Typy proudových chráničů
Proudové chrániče lze rozdělit podle několika hledisek které charakterizují zejména tyto závislosti:  
1. Konstrukce
· s přímým vypínáním 
Jedná se o kompaktní přístroje, jež v sobě integrují jak vyhodnocovací tak i vybavovací obvody. Jsou to standardní představitelé proudových chráničů používaných v bytových instalacích. 

· s nepřímým vypínáním 
Jejich obvyklá konstrukce se sestává z dvou až tří samostatných prvků. Prvním je sčítací proudový transformátor. Druhým prvkem je pak tzv. chráničové relé, jež provádí vlastní vyhodnocení reziduálního proudu. Toto relé je obvykle osazeno kontakty, které ale ve většině případů nejsou schopny přenášet a odpínat jmenovitý proud zátěže (pro chrániče s nepřímým vypínáním jsou typické jmenovité proudy v řádu stovek Ampérů). Kontakty slouží k ovládání např. řídicí cívky výkonového stykače, jež tvoří třetí prvek celé stavebnice. Druhou variantou chráničů s nepřímým vypínám jsou tzv. chráničové spouště. Ty jsou zpravidla určeny pro kombinaci s daným výkonovým jističem. Velmi často je u těchto přístrojů možnost nastavení vypínacích charakteristik chrániče. I když sčítací proudové transformátory představují v těchto aplikacích měřicí obvod, je nutné zdůraznit, že se jedná o měřicí obvod diferenciální. To znamená, že i pro třífázové obvody se použije pouze jeden sčítací transformátor (nikoliv 3 samostatně pro každou fázi jako u běžného měření). 

· monitorovací relé
Monitorovací relé reziduálního proudu někdy také nazývané Hlídač izolačního stavu (HIS). Jak již název napovídá, tyto prvky reziduální proudy pouze monitorují. Výstupem je obvykle signalizace úrovně reziduálního proudu. Tyto přístroje nacházejí uplatnění zejména v aplikacích, kde reziduální proud nepůsobí okamžité bezpečnostní riziko (ohrožení osob, možnost vzniku požáru a pod.), nicméně je důležité reziduální proud sledovat a to bez jeho okamžitého vybavení a tím např. odstavení provozu. Typickým příkladem může být stárnutí izolace. Zde monitorovací relé dokáže odhalit zhoršující se izolaci vinutí motoru dříve, než dojde k jeho spálení. Nicméně nemusí být nutný okamžitý zásah. Další důležité uplatnění je v izolovaných soustavách pro detekci první poruchy, kdy je vybavení nežádoucí či dokonce nebezpečné (zdravotnictví). 

2. Počet pólů 


· 2 póly
jednofázové, dvoufázové (např. v síti 3x230 TT)
· 4 póly
třífázové

3. Ochrana proti přetížení
· s ochranou 
Chrániče se zabudovanou ochranou proti přetížení v sobě ve své podstatě integrují proudový chránič a jistič. Výhodou je úspora místa v rozváděči. Integrovaný jistič navíc funguje i jako ochrana proti přetížení chrániče. 

· bez ochrany 
Chrániče bez zabudované ochrany proti přetížení je nutno předjistit pojistkou nebo jističem. Tím se zajistí jejich ochrana před nadproudy a zkratovými proudy. Maximální předřazené jištění je udáváno výrobcem chrániče. Je nutné zdůraznit, že na předřazené jištění je nutno pamatovat vždy, jinak hrozí zničení chrániče. Podle údajů výrobců je zpravidla nutné použít jmenovitou hodnotu chrániče o stupeň vyšší, než je jmenovitá hodnota nejblíže předřazeného jitění.
4. Napájecí napětí
· FI - 
Nezávislé na napájecím napětí 


Proudové chrániče napěťově nezávislé nepotřebují ke své činnosti žádnou pomocnou energii a využívají energii pružiny získanou při zapínání, což je charakteristické pro případ provedeni proudového chrániče permanentním magnetem a volnoběžkou, tj. přistroj funguje správně i při významném poklesu síťového napětí. To je možno v případě, kdy celková funkce včetně energie potřebné k vybaveni chrániče jsou odvozeny pouze od reziduálního proudu.

· DI - 
Závislé na napájecím napětí
 

Napěťově závislé proudové chrániče potřebuji pro svou činnost vnější napájeni. Napájeni může byt odvozeno jak přímo od síťového napětí, tak může byt realizováno samostatným zdrojem. Tyto napěťově závislé proudové chrániče se dále dělí na typy vypínající a typy nevypínající při výpadku napětí. Z hlediska jejich aplikaci je nezbytné, aby řádně fungovaly v rozsahu napětí 0,85 -1,1x Un. Při jmenovitém napětí Un = 230 V je pracovní rozsah od cca 195 V do 253
· FI-H
Podmínečně závislé (FI-H značení je u různých výrobců různé) 


Jedná se o proudové chrániče, u nichž je v jistých mezích napěťově závislá pouze vypínací spoušť, kdy správná funkce není garantovaná pouze v rozsahu bezpečných napětí 0 – 50 V. Tím je zaručeno, že proudový chránič je plně funkční vždy, kdy je přítomno nebezpečné napětí ( > 50 V ). Představitelem této řady proudových chráničů se zvýšenou provozní spolehlivosti jsou chrániče typ FI-H. Tyto chrániče jsou založeny na odlišném druhu konstrukce. Podstatný rozdíl je v tom, že vybavovací relé již nevyužívá permanentního magnetu, nýbrž elektromagnetické spouště, která je aktivována elektronickým vyhodnocovacím obvodem. Ten vyhodnocuje signál detekovaný součtovým transformátorem nezávisle na síťovém napětí, přičemž elektronický obvod je napájen ze sekundárního vinutí součtového transformátoru. Elektronické vyhodnocovací obvody jsou namáhány teprve při určité velikosti reziduálního proudu, což zaručuje jejich nejvyšší možnou spolehlivost - spoušť chrániče FI-H je pasivní po celou dobu až do okamžiku jejího vybavování. Tímto způsobem je zvýšena provozní spolehlivost těchto chráničů na maximální možnou míru. Proudové chrániče FI-H nejsou z tohoto důvodu vybaveny testovacím tlačítkem (TEST), ale pouze servisním tlačítkem (SERVICE), které slouží k vyzkoušení funkce proudového chrániče před jeho uvedením do provozu.

5. Citlivost na různé druhy proudů 

· typ AC
citlivost na střídavý proud

· typ A
citlivost na střídavý a pulzující stejnosměrný proud procházející nulou 
· typ B
citlivý na střídavý, stejnosměrný pulzující a hladký, nebo zvlněný stejnosměrný proud

· typ U
citlivý na střídavý, stejnosměrný pulzující proud a zároveň selektivně zpožděný - kombinace „A“ a „S“ (snížená citlivost v rozsahu 100 - 300 Hz)
6. Časová závislost vypnutí 
· —  
obecný pro všeobecné použití, nezpožděné - bez označení (nevypne do 250A - 8/20 (s rázového výboje) 
· G
s dobou nepůsobení 10 ms (nevypne do 3kA - 8/20 (s rázového výboje)
· S
selektivní s dobou nepůsobení 40 ms (nevypne do 5kA - 8/20 (s rázového výboje)
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Poznamky:

1) Svislé  barevné usetky predstavuiji
normalizovana rozpéti  vypinacich
&asii v ms pro definované nasobky
jmenovitého reziduélniho proudul, .

2) Barevnésrafované plochy predstavuji
pésma vypinacich ¢asii proudovych
chranica.

3) Jednotlivébarvysetykajiproudovych
chranica:

— -1,,=0,1A; selektivni S|

—— -1, =0,03A; sezpozdénim  [G

—— -1,,= 0,03 A; pro veobecné [
pouiti




	Normalizované hodnoty doby vypínání (s) při reziduálním proudu (I Δ)

	Jmenovitá hodnota chrániče
	Čas při uvedeném násobku reziduálního proudu

	Typ
	In (A)
	IΔn (A)
	1x IΔn
	2x IΔn
	5x IΔn

	obecný
	jakákoliv
	jakákoliv
	0,3 s
	0,15 s
	0,04 s

	G
	jakákoliv
	jakákoliv
	0,3 s
	0,15 s
	0,04 s

	S
	( 25
	> 0,030
	0,5 s
	0,20 s
	0,15 s


Jmenovitý reziduální proud IΔn je základním určujícím parametrem proudového chrániče. Udává hodnotu rozdílového – reziduálního proudu, při které chránič vybavuje. Je nutné zdůraznit, že chránič musí v předepsaném čase vybavit v rozsahu 0,5 – 1násobku jmenovitého reziduálního proudu. Normy však také jasně říkají, že chránič nesmí vybavit, je-li aktuální reziduální proud nižší než 0,5 x IΔn. Klasický proudový chránič s IΔn = 30 mA tudíž musí reagovat na reziduální proudy v rozsahu 15 – 30 mA, nicméně nesmí vybavit pro proudy nižší než 15 mA.
Důležitým prvkem proudových chráničů je testovací tlačítko. Jedná se o povinný prvek těchto přístrojů. Povinnost pravidelně testovat proudové chrániče je zakotvena jak ve výrobkových normách, tak i v normách předpisových. Tato skutečnost vyplývá z několika důvodů. Citlivé proudové chrániče mohou být použity pro ochranu osob při dotyku živých částí, jejich selhání může tudíž vést k fatálním následkům. Proudový chránič běžné konstrukce s permanentním magnetem je navíc náchylný k tomu, že po určité době dojde ke stejnosměrné magnetizaci magnetického obvodu kotvy, čímž se může výrazně posunout citlivost tohoto chrániče. Pravidelné testování jednak tento problém včas odhalí, ale taktéž i krátké vypnutí chrániče

pomáhá obvod demagnetizovat (k demagnetizaci pochopitelně nestačí výpadek napájení, protože chránič je stále v sepnutém stavu a permanentní magnet ovlivňuje ostatní obvody). Důležité je ovšem podotknout, že pravidelné testování nenahrazuje revize a nejedná se ani o ověření charakteristik. Jediné, co tímto testem kontrolujeme, je vybavení chrániče. To je však pro bezpečnost podstatné, neboť běžné odchylky charakteristik fakticky neznamenají ohrožení bezpečnosti. Intervaly testování jsou předepisovány výrobcem chráničů. Typicky se jedná o interval jednoho měsíce. Za testování je zodpovědný provozovatel zařízení. Z této povinnosti se nelze právně žádným způsobem vyvázat. Jelikož je testovací tlačítko základním a nezbytným prvkem každého chrániče, je nutno zajistit jeho správnou funkci. I když je u běžných chráničů testovací obvod velmi primitivní, a v podstatě se jedná o přemostění vstupu a výstupu chrániče rezistorem připojovaným právě testovacím tlačítkem, velmi snadno může dojít k chybnému zapojení. Stiskem tlačítka následně není chránič vybaven, i když je zcela v pořádku. Problém nastává u 4pólových chráničů v aplikacích s neúplným počtem vodičů. Není-li zajištěno napájení testovacího obvodu, nemůže tento obvod fungovat. Z tohoto důvodu je u chráničů (často přímo na přístroji) uváděno schéma zapojení. Při neúplném počtu vodičů je nutno zajistit napájení testovacího obvodu. Chceme-li se vyhnout problému, je nejvhodnějším řešením připojit na vstupní straně 4pólového chrániče všechny 4 vodiče (L1, L2, L3, N).

