Na jafe letoSniho roku uvedla spolec¢nost OEZ s. r. 0. na trh novou fadu modulérnich pfistroja
MINIA. Jedna se predevsim o jistie, proudové chranice a ostatni piistroje. VSechny pfistroje
se upeviiuji na listu $itky U 35 mm podle CSN EN 60715. Jejich hlavni pouziti je v
instalacich obc¢anské vystavby a administrativnich budovach. Pouzivaji se vSak i

Vv primyslovych instalacich. Sjednocujicimi prvky modulérnich pfistroji MINIA jsou
moderni design a srozumitelné feSeni provozniho stavu, které je piehledné pro jakéhokoliv
uzivatele.

Uvod

V srpnu 2007 byla vydana norma CSN 33 2000-4-41 ed. 2 (Elektrické instalace nizkého
napéti — Cast 4-41 Ochranna opatieni pro zajisténi bezpeénosti — Ochrana pred trazem
elektrickym proudem). S u¢innosti od 1. inora 2009 nahrazuje CSN 33 2000-4-41 z (inora
2000. Do uvedeného data plati ob€ normy soucasng.

Vyznamnou novinkou je pozadavek na doplikkovou ochranu zasuvek a mobilnich zatizeni pro
venkovni pouziti proudovymi chrani¢i s jmenovitym rezidualnim proudem 5, <30 mA. V
¢lanku 411.3.3 Doplitkova ochrana je uvedeno:

,, Ve stridavé siti musi byt dopliikova ochrana proudovymi chranici provedena v souladu s
4151 u

0 zasuvek, jejichz jmenovity proud neprekracuje 20 A, které jsou uzivany laiky (osobami bez
elektrotechnické kvalifikace) a jsou urceny pro vseobecné pouziti Poznamka: Vyjimkou
mohou byt:

o zasuvky urcené k pouziti pod dozorem znalé nebo poucené osoby, napr. v nekterych
komercnich nebo primyslovych provozech, nebo
o zvlastni zasuvka urcend pro pripojeni specidalniho zarizeni

Poznamka N:

Takovymi zasuvkami pro specialni druh zarizeni mohou byt napr. zasuvky pro zarizeni
kancelarské a vypocetni techniky nebo pro chladnicky, tj. zasuvky pro napdjeni zarizeni, jehoz
nezadouci vypnuti by mohlo byt pricinou znacnych skod.

e mobilnich zarizeni urcenych pro venkovni pouZiti, jejichz jmenovity proud nepresahuje
32 A

Timto pozadavkem se vyznamné rozsifuje okruh obvoda, které musi byt chranény
proudovymi chranici.

Proudovy chrani¢ zajistujici doplikovou ochranu miize soucasné zajistovat i ochranu pfi
poruse (pred dotykem nezivych ¢asti). Vezmou-li se v ivahu mozné negativni okolnosti
(zvySeny piechodovy odpor spojli, dodate¢nd impedance ptipojovaci nebo i prodluzovaci
Sniiry apod.), mize ji vzhledem ke své citlivosti zajisStovat mnohdy vyrazné 1épe.

V této souvislosti je vhodné si pfipomenout nékteré skutecnosti tykajici se proudovych
chranict. Princip funkce, zalozeny na zjistovani a vyhodnocovani vektorového souctu
okamzitych hodnot proudii v pracovnich vodic¢ich (rezidualniho proudu), je vétSinou znam.



Podivejme se tedy na jednotlivé druhy proudovych chranict, jejich vlastnosti a dilezité
charakteristické parametry a z toho pramenici vhodnost jejich pouziti.

Rozdéleni proudovych chranicu

Proudové chranice lze rozdélit podle funkéni zavislosti na napdjecim napéti, podle citlivosti
na druh proudu a podle vypinaci charakteristiky.

Proudové chranice podle funkcni zavislosti na napdjecim napéti:

a) funk¢né€ nezavislé

Ochranna funkce téchto proudovych chranict neni zavisla na napéti sit€ nebo na pomocném
zdroji. Vypnuti chranice v pfipad€ vzniku vypinaciho rezidualniho proudu zajist'uje energie
nastfadana jeho zapnutim a samotny vypinaci rezidualni proud. Proudové chranice tohoto
druhu mohou zajist'ovat jak doplitkovou ochranu (je-li jejich jmenovity rezidualni proud la, <
30 mA), tak ochranu pfii poruse, ale také ochranu pred pozarem v disledku plazivych proudia
(je-li 1an <300 mA).

Vsechny typy proudovych chranic¢t dodavanych spole¢nosti OEZ jsou funkéné nezavislé na
napajecim napétim.

b) funk¢né zavislé

Tyto chraniCe se dale d¢li na chranice vypinajici a na chranice nevypinajici automaticky pti
poruse napajeciho napéti.

Chrénice vypinajici pii poruSe napajeciho napéti nejsou vhodné pro bytovou vystavbu (po
kazdém vypadku napéti je tieba je znovu zapnout). Vhodné jsou naopak v ptipadech, kdy po
vypadku napéti — pti jeho obnoveé nema za nim pfipojené elektrické zatizeni z bezpe¢nostniho
davodu pracovat (napt. okruzni pila atd.).

Chranice nevypinajici pii poruse napajeciho napéti mohou podle €l. 532.2.2.2 v soucasné
dobé platné CSN 33 2000-5-53 (Elektrotechnické predpisy. Elektricka zaiizeni. Cast 5: Vybér
a stavba elektrickych zatizeni. Kapitola 53: Spinaci a fidici pfistroje) zajiStovat ochranu pfi
poruse jen tehdy, je-li tato ochrana v piipad€ poruchy napdjeciho napéti zajiSténa jinym
zpusobem, nebo jsou piistroje instalovany, obsluhovany, zkouseny a kontrolovany osobami
poucenymi nebo znalymi. V bytové vystavbé tak nemohou napétove zavislé proudove
chranice nevypinajici pri poruse napdjeciho napéti (tomuto druhu chranict se vétSinou ne
zcela spravné fika elektronické proudové chranice a oznacuji se mnohdy DI) zajistovat jako
jediné pfistroje ochranu pii poruSe. Mohou tedy zajist'ovat pouze doplitkovou ochranu a
ochranu pied poZarem.

Toto omezeni vyplyva z pozadavku jejich pfedmétové normy na rozsah napéjeciho napéti, ve
kterém musi fungovat (0,85 az 1,1 U,), a ze skutecnosti, ze v ptipad¢ poruchy za chranicem
dojde v naprosté vétsin€ pripadu k poklesu jeho napajeciho napéti pod hodnotu 0,85 U,. (V
této souvislosti se pfipravuje zmeéna predméetoveé normy, kterd bude obsahovat snizeni dolni
hranice napéti, pii které musi byt jesté zarudena jejich funkce na 85 V, a nasledn& zména CSN
33 2000-5-53, a tim zruseni tohoto omezeni.)

Proudové chranice podle citlivosti na druh proudu:



a) chranice typu AC

Chrénice tohoto typu jsou vhodné pro ochranu v elektrickych rozvodech nebo jejich ¢astech,
ve kterych se vyskytuji jen stifidavé rezidudlni proudy. Pulzujici stejnosmérné slozky
rezidudlniho proudu mohou snizovatcitlivost tohoto typu chranice. V bytové vystavbé ma typ
AC dominantni pouziti.

b) chranice typu A
Chrénice typu A jsou vhodné pro ochranu v elektrickych rozvodech nebo jejich ¢astech, ve
kterych se vyskytuji jak stfidavé, tak i pulzujici stejnosmérné rezidudlni proudy.

V bytové vystavbé maji omezené pouziti. Nékteré domaci spotiebi¢e pouzivaji pro regulaci
vykonu diodu (jednocestné usmérnéni) — napt. vysousece vlast. Je tedy mj. vhodny pro
ochranu zéasuvek, u kterych Ize pfedpokladat pfipojeni téchto spotiebicli, napt. zasuvek v
koupelné.

¢) chranice typu B

Chranice typu B jsou vhodné pro ochranu v elektrickych rozvodech nebo jejich ¢astech, ve
kterych se mohou vyskytnout jak stfidavé nebo pulzujici stejnosmérné rezidualni proudy, tak i
hladké stejnosmérné rezidualni proudy. Vzhledem k velmi omezenému pouZiti je vétSina
dodavateli nema ve své zakladni nabidce. V bytové vystavbe se nepouzivaji.

Proudové chranice podle vypinaci charakteristiky (casového zpozdéni vypnuti):

a) chraniCe pro vSeobecné pouziti — bez zpozdéni — (obvykle bez oznaceni)

Odolnost téchto chranict proti rdzovému proudu (8/20 ps) je minimalné 250 A. Mohou
vybavovat v podstaté okamzit€ pfi vzniku vypinaciho rezidualniho proudu (vypinaci ¢as neni
zdola omezen).

b) chranice se zpozdénim min. 10 ms G

Odolnost téchto chranich proti razovému proudu (8/20 ps) je 3 kA. Jejich doba nepiisobeni
(zpozdéni) je minimalné 10 ms. Maximalni vypinaci doby v zéavislosti na velikosti vypinaciho
rezidualniho proudu jsou stejné jako u chranici pro vSeobecné pouziti. Tyto chranice zarucuji
velkou odolnost, a to nejen proti zapinacim proudiim, ale také proti kratkodobym rezidudlnim
proudiim, které jsou vyvolany spinacim ptepétim pii pouziti odruSovacich kapacitnich filtr
nebo atmosférickym ptepétim pii pouZiti piepétovych ochran, popi. nabijecimi proudy
kapacit proti zemi (dlouhé vedeni, kapacitni filtry) atd. Chranice se zpozdénim tak vyznamné
omezuji pocet nezadoucich vypnuti.

c) selektivni proudové chranice — se zpozdénim min. 40 ms S

Odolnost téchto chranict proti razovému proudu (8/20 ps) je 5 kA. Jejich doba neptlisobenti je
minimalné 40 ms. Maji jesté vétsi odolnost proti zapinacim a kratkodobym rezidualnim
proudiim. Pouzivaji se vétSinou jako hlavni chranice. Umoznuji dosazeni selektivity mezi
proudovymi chrénici.

oW O

Selektivita proudovych chranicu

Aby byla zajisténa Gplna selektivita (v celém rozsahu vypinacich rezidualnich proudil) mezi
dvéma za sebou fazenymi proudovymi chranici (obr. 1), musi byt splnény dvé podminky:



1. Doby nepusobeni piediazeného proudového chranice (blize ke zdroji) pro vSsechny hodnoty
vypinaciho reziduélniho proudu musi byt delsi nez celkové vypinaci ¢asy ptifazeného
proudového chranice. Tuto podminku muze jako ptfediazeny chranic splnit jen selektivni
proudovy chranic¢, a to jesté pti splnéni i druhé podminky.

2. Proudové chrani¢e mohou podle ptedmétové normy CSN EN 61008 (Proudové chranide)
vypinat jiz pti dosazeni 50 % svého jmenovitého rezidualniho proudu. Vyrabéji se obvykle v
fad€ jmenovitych rezidudlnich proudu I, = 10, 30, 100, 300... mA. Lze tedy formulovat
obecné druhou podminku:

Jmenovity rezidudlni proud piediazeného proudového chranic¢e musi byt minimalné tiikrat
vetsi nez jmenovity rezidualni proud piifazeného proudového chranice.

Ptitazeny proudovy chrani¢ mize byt bud’ pro vSeobecné pouziti, nebo se zpozdénim G .
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Ochrana proudovych chrani¢a proti nadproudum

U proudového chrénice se jako jeden z parametrii udava jmenovity podminény zkratovy
proud I spolu se stanovenym ptediazenym jisticim piistrojem. Aby byla zajisténa ochrana
chranice proti zkratu, musi byt pocatecni razovy zkratovy proud l" v misté pirediazeného
jisticiho pfistroje mensi nebo maximalné€ roven jmenovitému podminénému zkratovému
proudu I chranice, tedy: 1" < Inc

Dal$im uvadénym parametrem je jmenovity proud l,. Proud této velikosti mize dany chranic¢
pfenaset trvale. VEétsi proudy milZe pfenaset jen po omezenou dobu, a musi tedy byt do urcité
doby odpojeny jisticim pfistrojem. Jsou-li jako nadproudova ochrana chranicti dodavanych
OEZ zvoleny jistice LPE, LPN nebo LST (¢i také diive vyrabéné LSE a LSN), mél by byt
jejich jmenovity proud mensi nebo maximalné roven jmenovitému proudu proudového
chranice, tedy: I, jistie < I, chranice

Tuto nerovnost je tfeba chapat tak, Ze nehrozi-1i chranici opakované dlouhodobé pretiZzeni
malymi nadproudy (asi do 1,451, chranice), 1ze pouzit jisti¢ stejného jmenovitého proudu jako
chranic. Proti vét§im nadproudim je ochrana timto jisti¢em dostate¢né uc¢inna. Nedaji-li se
dlouhodobé mala pietiZzeni vyloucit, je tfeba pouzit jistic s jmenovitym proudem o jeden
stupefi niz§im nez bé&zné fady jmenovitych proudi (jisti¢e podle CSN EN 60898 mohou
vypinat v krajnim ptipad¢ az pii 1,451, jistiCe). Takto zvoleny jisti€ je schopen zajistit
ochranu chrani¢i v celém rozsahu nadproudt az do hodnoty zkratového proudu I", ktery se
rovna jmenovitému podminénému zkratovému proudu chranice Iy s timto jisticem (viz
katalogova dokumentace OEZ: Modularni pfistroje MINIA).

Modelové navrhy rozvodu nn bytu

Dale jsou uvedeny navrhy feSeni bytového rozvodu v n€kolika variantach, a to predné z
hlediska bezpecnosti (irovné zajisténi ochrany pted Grazem elektrickym proudem v zévislosti
na rozsahu chranénych koncovych obvodii proudovymi chranici) a déle z hlediska



nezévislosti napajeni jednotlivych vyvodi (vliv poruchy v jednom obvodu na napéjeni jinych
obvodi), a tim také investi¢nich nakladi.

Navrhy je tieba chéapat jen jako modelové pro vysveétleni problematiky. Ve skute¢nosti mohou
z hlediska mnozstvi koncovych obvodi, jejich déleni a obsahu nabyvat velké rozmanitosti
podle dispozice konkrétniho bytu a pozadavki investora.

a) Ekonomicky navrh

Koncepce feSeni ekonomického navrhu vychézi ze zajisténi pozadavkl ochranného opatieni
automatické odpojeni od zdroje a dopliikkové ochrany proudovym chrani¢em, tedy
pozadavki CSN 33 2000-4-41 ed. 2 a minimalizace investi¢nich néklad{i na ochranné a
spinaci ptistroje (obr. 2).

Na vstupu bytové rozvodnice je z divodu mozZnosti mistniho odpojeni celého bytu pouzit
napt. vypina¢ APN 32 (I, = 32 A), splilujici pozadavky na bezpe¢né odpojeni. Dale je
proveden pfechod ze sit€ TN-C na TN-S, tj. vodi¢ PEN je rozdélen na PE a N.

Koncové obvody, které nepodléhaji pozadavku dopliikové ochrany proudovym chranic¢em,
jsou pripojeny pies ochranné jistice, které¢ zajistuji jejich nadproudovou ochranu a ochranupii
poruse automatickym odpojenim od zdroje. V tomto ptipad¢ jde o obvody napdjejici spordk,
bojler a svétla mimo koupelnu.

Vsechny koncové obvody, které vyzaduji doplikovou ochranu, jsou piipojeny ptes proudovy
chrani¢ s jmenovitym rezidualnim proudem I, = 30 mA. Vzhledem k minimalizaci nakladt
je pouzit jeden spolecny Ctyfpolovy chranic. Mimo doplitkovou ochranu zajist'uje tento
chranic, je-li napétoveé nezavisly, také soucasné ochranu pii poruSe automatickym odpojenim.
Dil¢i koncové obvody jsou za chrani¢em pfipojeny na jednotlivé faze s ohledem na jejich
rovnomeérn€ zatizeni.

V tomto piipadé¢ jsou ptes proudovy chrani¢ ptipojeny obvody zasuvek v pokojich, koupelné,
kuchynské linky a ostatni zasuvky v kuchyni, zasuvky pro pracku a mycku a svétla v
koupelné.

Proudovy chrénic je chranén proti nadproudiim hlavnim domovnim jisticem Q33H s
jmenovitym proudem |, =25 A (napt. LPN-25B-3) umisténym v elektromérovém rozvadeci.
ProtoZe nelze zcela vylou€it moznost malych dlouhodobych nadproudt vzhledem k
pfipojenym obvodim, je vhodné pouZit proudovy chrani¢ s jmenovitym proudem I, = 40 A.

ProtoZe lze predpokladat, Ze soucésti zatizeni bytu budou elektronické spotiebice citlivé na
piepéti napajené ze zasuvek a ze budou alespoi nékteré z nich chranény mistnimi
prepetovymi ochranami 3. stupné (T3), je vhodné pouzit zpozdény proudovy chranic G
(vyznamné omezime pocet nezddoucich vypnuti). Tato volba je vhodna také vzhledem k
tomu, Ze neni instalovan samostatny zasuvkovy obvod pro chladnicku bez proudového
chréani¢e (v mnoha ptipadech neni dopfedu zndmo ptesné uspotradani vybaveni bytu, a pokud
ano, ¢asem se muze zmenit).

Vzhledem k tomu, Ze proudovy chrani¢ zajist'uje také doplitkovou ochranu zasuvkového
obvodu v koupeln¢, kde nelze vyloucit pfipojeni spotiebicii, u kterych se ke snizeni vykonu
vyuziva dioda, je vhodné pouzit proudovy chrani¢ typu A.



Pro vySe uvedeny modelovy navrh je tedy vhodny ¢tyfpolovy proudovy chrani¢ s jmenovitym
rezidualnim proudem I, = 30 mA, jmenovitym proudem |, = 40, zpozdény G a reagujici také
na stejnosmérny pulzujici proud, tj. typ A. Témto pozadavkiim odpovida proudovy chranic
dodavany OEZ majici typové oznaceni: OFI-40-4-030A-G.

b) Navrh s centralnim proudovym chrani¢em
Ve snaze zajistit vyssi uroven ochrany pred urazem elektrickym proudem pii minimalizaci
investi¢nich ndkladi se nabizi a také mnohdy realizuje zapojeni s centralnim chrani¢em (obr.

3).

Pfi tomto feseni je na vstupu bytové rozvodnice misto vypinace pouzit proudovy chranic s
jmenovitym rezidudlnim proudem I, = 30 mA. Pfed timto proudovym chrani¢em je nutné
provést prechod ze sit¢ TN-C na TN-S. Proudovy chrani¢ zajistuje jednak dopliikovou
ochranu, jednak také ochranu pfi poruse a pied pozarem v disledku plazivych proudi celého
nasledného rozvodu. Pouziva se také k mistnimu odpojeni celého bytu (chranice spliuji
pozadavky pro bezpecné odpojeni).

Reseni se jevi velmi vhodné, ma ale zasadni nedostatek. Tim je odpojeni celého bytu od
napajeni v ptipadé vzniku poruchy v kterékoliv ¢asti rozvodu za proudovym chranic¢em, ktery
vyvolal vypnuti tohoto chrénice.

Vypnuti chranic¢e miize byt zpisobeno vznikem poruchového proudu v disledku poruseni
izolace mezi zivou a nezivou ¢asti elektrického zafizeni — zkratem nebo jen zhorSenim
izola¢niho stavu po urcité dobé — zvySeni poruchového proudu nad hodnotu vypinaciho
rezidualniho proudu chraniée (proudovy chranic s lIx, = 30 mA muze vypinat jiz pti 15 mA!).
Dale v disledku iniciace pouZitych prepétovych ochran atmosférickym nebo spinacim
piepétim. Nezanedbatelné hodnoty poruchového proudu mohou byt také zplisobeny
kapacitnimi proudy v rozséhlejsich instalacich (100 m vedeni kabely CYKY, CYKYLo apod.
odpovida kapacitni proud 1 az 2 mA) nebo kapacitnimi proudy odrusovacich filtri spinanych
zdroji (pocitace, elektronické prediadniky zativek a jinych vybojek atd.) a také nabijecimi
proudy téchto kapacit.

Je tteba si uvédomit, Ze na vysledném poruchovém proudu se podileji vSechny dil¢i
poruchové proudy jednotlivych ¢asti instalace, které jsou zapojeny za spoleénym proudovym
chrani¢em. Vypnuti proudového chranic¢e mize byt zpisobeno také ndhodnym spojenim
vodict PE a N za chranicem.

Pokud je pouzita dvoutarifni sazba, musi byt civka stykace zapinajiciho spotiebi¢ v dobé
nizkého tarifu zapojena na fazovy vodic¢ pied proudovym chrani¢em, protoze nulovy vodi¢ N
neprochdzi v tomto piipad¢ chranicem, ale je veden pfimo k civce stykace z elektromérového
rozvadece, kde je spinan sazbovym spinacem (ptijimac¢ HDO).

Vzhledem k uvedenému zdsadnimu nedostatku neni feSeni s centralnim proudovym
chrani¢em vhodné. Mé-l1i byt pfesto toto feSeni aplikovano, mél by v tomto piipadé byt pouzit
proudovy chrani€ s jmenovitym proudem I, =40 A (chrani jej jisti¢ I, =25 A, nebot’
vzhledem ke v§em pfipojenym obvodim nelze zcela vyloucit moznost malych dlouhodobych
nadproudt) a zpozdény G pro omezeni nezadouciho vypnuti. Ze stejného divodu jako v
predeslém néavrhu Ize pouzit chranic¢ typu A, tedy proudovy chrani¢ stejného typového
oznac¢eni OFI-40-4-030A-G jako v piedeslém navrhu.



c¢) Navrh se zvySenou bezpecnosti a spolehlivosti

V¢Etsi bezpecnosti z hlediska mozného tirazu elektrickym proudem je dosazeno tim, ze veskeré
koncové obvody, tedy elektricka zatizeni, jsou pfipojeny pies proudové chranice

S jmenovitym rezidudlnim proudem I, = 30 mA (obr. 4). VéEtsi spolehlivost je zajisSténa
vhodnym rozdélenim obvodt do skupin chranénych samostatnymi ctyipdlovymi proudovymi
chranici.

V tomto piipad¢ mohou byt pouzity vSechny proudové chranice s jmenovitym proudem I, =
25 A. Proudové chranice FI1 a F12 jsou vhodné typu AC pro vSeobecné pouziti (bez
zpozdéni) reagujici na stiidavy proud.

Proudovy chrani¢ FI3, vzhledem k chranénému obvodu zasuvek v koupelné, je vhodny typu
A pro vSeobecné pouziti.

Chrani¢ FI4, vzhledem k tomu, Ze chrani zasuvky, do kterych mohou byt pfipojeny spotiebice
s ochranami proti ptepcti T3 a predpoklada se ptipojeni chladnicky do zasuvkového obvodu v
kuchyni, neni ale pfedpoklad vyskytu stejnosmérného pulzujiciho poruchového proudu, je
vhodny typu AC se zpozdénim G.

Pro zajisténi spravné funkce proudovych chranict je tieba disledné dbat pti zapojovani
bytové rozvodnice, aby nulové vodice N byly za jednotlivymi proudovymi chrani¢i vzajemné
oddéleny a aby koncové obvody naleZejici k jednomu proudovému chranici (jejich vodice N)
byly ptipojeny k tomuto chranici, nikoliv nedopatfenim k jinému.

Spolehlivost napajeni (nezavislost na poruse) jednotlivych koncovych obvodii miize byt dale
zvysena pouzitim dvoupdlovych chrani¢u (s vyhodou s integrovanou nadproudovou
ochranou) pro jednotlivé nebo alespon pro nékteré dulezité koncové obvody. Lze také vyuzit
moznosti uvedené v CSN 33 2000-7-701 (Ptiloha ZA, Zvlastni ndrodni podminky — Ceska
republika) nepfipojovat obvod napdjejici bojler pres proudovy chranic, a jak jiz bylo uvedeno,
moznosti uvedené v normé& CSN 33 2000-4-41 ed. 2 (¢l. 411.3.3, poznamka N) nepfipojovat
zasuvku napéjejici chladni¢ku nebo pocitac ptes proudovy

chranic s 1x, =30 mA.

Koncové obvody, zvlaste svételné a zdsuvkové, mohou byt samoziejmé feSeny rtizné —
mohou zahrnovat rizné ¢asti bytu.

Pro jisténi obvodu za proudovymi chranici je vhodné pouzit jistice umoziujici vypinat nulovy
vodic, tj. s pélem N (1+N nebo 3+N), i kdyz to neni podminkou. To se tyka obzvlaste
piipadu, je-li pouzito feSeni s centralnim proudovym chrani¢em. V ptipad¢ poruchy mezi
vodi¢em N a PE lze postizeny obvod potom odpojit. Lze tak provozovat zbyvajici ¢ast
rozvodu do doby, nez je porucha odstranéna. Tato porucha se také vyrazné jednoduse;ji
zjistuje.

Dalsi informace mohou zajemci ziskat na adrese:

OEZs. r. 0.

Sedivska 339

561 51 Letohrad
http://www.0ez.cz
Modulérni ptistroje MINIA



http://www.oez.cz/

tel.: +420 465 672 190

e-mail: minia.cz@oez.com

Teorie jisténi, spoluprace ptistrojii, program Sichr
tel.: +420 465 672 194

e-mail: sichr.cz@oez.com

Obr. 1. Priklad selektivniho razeni proudovych chranici
Obr. 2. Ekonomicky navrh

Obr. 3. Navrh s centralnim proudovym chranicem

Obr. 4. Navrh se zvySenou bezpecnosti a spolehlivosti
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