€. ZKOUSKA PROVOZNT BREZPEUNOSTI

Tato zkoudka elektrického zafizeni zdle?i v méfeni vodivosti nebo od-
poru cest poruchového zemniho proudu.

Dobré uzemnéni neni samo o sobé jesté zarukou provozni bezpeénosti
zafizenf; aby celd zemni soustava, jejiz ¢dsti je mistnd za¥{zeni, byla pfi-
méfend vodiva, musi byt dobré uzemnéni nejen u spotiebide, nybrz i v trans.-
formovné.

Tim, %e jsme udélali uzemnéni a %e jsme se méfenim pfesvédéili, Ze ma
maly zemni odpor a vyhovuje pfedpisiim, neuéinili jsme mnoho pro pro-
vozni bezpednost celého zafizeni. I p¥i dobrém uzemnéni v zaFizeni maze do
zeme trvale unikat elektricky proud a kostra spotfebite muze mit napéti.
Pfi malém zemnim odporu je toto dotykové napéti malé, aviak pii horsfm
uzemnéni miZe dosihnout Zivotu nebezpeénych hodnot. Pfi¢inou toho
mohou byt piilis silné dimensované pojistky nebo jisti¢. Na takovou skrytou
vadu upozorni odbératele zpravidla teprve skuteéni nehoda nebo traz.

Tyto Spatné zkufenosti nejlépe potvrzuji, jak je nutné kromé zkousky
isolace pfesvédéit se méfenim také o provozni bezpednosti a spolehlivé &in.
nosti nejen nového zafizenf, nybri i starych instalaci. K této kontrole ndm
dobfe poslouZi MAigtv piistroj pro vySetfovani zemnich soustav, ktery
vyrabi nirodni podnik Metra v Blansku.

Pristroj je v podstaté voltmetr (obr. 158), k némuz se pfi méfeni paralelns
piipojuje odpor, ktery propusti pf 220 V proud asi 4 A. V okamZikn
pfipojeni odporu klesne ru¢ka voltmetru, a je-li pfipojen mezi fazovy vodid
a uzemnénou kostru spotiebide, je pokles Gtmérny celkovému odporu, ktery
klade protékajicimu proudu jednak uzemnéni u spotfebide, jednak uzem-
néni u transformétory, poloZené 8 nim v serii, tedy celd cesta zemnfho
poruchového proudu.

Diimyslnost tohoto vySetiovani odporu cesty zemniho proudu je v tom,
ze predeviim jde zcela nepatrny proud ze sitd (z transformdtoru) pies
voltmetr do uzemnéni spotfebide a dile zemi pies uzemnéni transformétoru
a% k jeho nulovému bodu.

Nékolik ohmt zemniho odporu této vy]menované cesty nemé prakticky
£4dny vliv na zmendeni proudu propudténéhd voltmetrem, ktery mé vnitini
odpor nékolik tisic chmi, takZe voltmetr mdil skutedné fé.zové napéti v za.
Hzeni. Jakmile se vak touZ cestou propusti proud omezeny odporem asi
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50 Q, bude jeho velikost znadnd ziviset na velikosti odporu zemni cesty,
t. j. pfedevSim na odporu uzemnéni u spotfebide a pak u transformatoru,

Paralelné pfipojeny voltmetr k padesitiohmovému odporu méfi na ném
napéti, které je imérné prochizejicimu proudu, tedy odporfim zemni cesty.
JestliZe by se do cesty proudu pestavil nulovy zemni odpor, ukézal by volt-
metr plnou vychylku 220 V, t. j. 0 ohm& zemniho odporu. Viadi-li se v3ak
do cesty padesitiohmového odporu celkovy zemni odpor na pf. 25 ohmi,
zmensi se proud o 1/,, tak¥e voltmetr naméif na padesatiohmovém odporu
1486 V.

’ % : : 1 nul vodit
R 7 "
1 1 ochrvodif
Zdsuvka
I = |
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Obr. 158. Zkoudka provozni bezpednosti olektrického zai{zeni Médovym
piistrojem.

Ma-li voltmetr takovouto ohmovou stupnici, Ize na ném &st piimo veli-
kost odporu zemni cesty poruchového proudn. Dileité oviem je, aby rulka
ptistroje byla vidy pfedem bez zietele na rozdilnost napétf mistni sité
nafizena na 0 ohmf, t. j. na takové napdti, pH némz byla cejchovina
ohmov4. stupnice. Proto mé pistroj po strané nafizovael knoflik.

Tento principidlni popis Masova pkstroje pro vysetfovini zemnich sou-
stav jsme zafadili do tohoto pojedndni proto, Ze je pro Gspéiné méfent
dileZité seznfimit se dikladngji s kazdym specidlnim métidlem. A nyni ai
uvedeme prakticky ndvod pro provozni zkousku zaiizeni MaSovym pii-
strojem:

a) do zdsuvky v instalaci pfipojime na fézovy vodis jednu svorku volt-
metru; druhou svorku (zpravidla oznafenou | ) spojime § ochrannym

—

kolikem zésuvky; voltmetr ukazuje vychylku;
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b) nafizovacim knoflikem po strand voltmetru oté&ime tak, a¥ rudka
ukdZe plnou vychylku; tento dflek je podétkem ohmové stupnice;

¢) stiskneme na chvili tladitko na edporu zasunutém do voltmetrn; rutka
voltmetru poklesne a na chmové stupnici odedteme velikost zemniho od-
poru soustavy;

d) na treti stupnici voltmetru odefiteme zaroveit nejveétdi moiny proud,
ktery miiZe projit zemni soustavqu a jenZ je dan fazovym napétim v za¥-
zeni a zemnim odporem soustavy;

e) podle tohoto proudu zkontrolujeme vlofenou pojistku nebo velikost.
jisticte; je-li odedteny proud na proudevé stupnici voltmetru vétéi nes 2,5-
nasobny jmenovity proud pojistky nebo jistite, je soustava spravné a pro-
vozné bezpeénd (v uvedenédm piiklad® na obr. 158 1e157A > 25X 6A);

f) zkoudet je nutno kazdou zisuvku v instalaci;

g) vét8i uzemnéné spotiebite zkousime tak, ¥e svorku voltmetru ozna.
denou | _spojime na chvili pfmo s uzemnénou kostron spotiebide;

h) viechny tyto zkoudky smi provadét jen odbornik, ktery si je védom,
Ze na ochranny vodi& nebo na kostru spotfebitt vklida napéti, a proto déla
vidy néleiitd opatfeni, aby nikdo nemohl pFijit k drazu.

Prakticky piklad zji¥fovini d¥innosti ochrany zemnénim v elektrickém
zafizeni MASovym ptistrojem je na obr. 159,

Zasuvky a spottebide jsou pfipojeny na spoleény ochranny vodié, uzem-
nény na dvé elektrody se zemnim odporem R, aR,.

Odpor zemni soustavy se musi promsfovat u kazdé zdsuvky ana kazdém
piipojeném spotfebidi, a to i na pfechodné piipojeném spotfebidi, i kdyz
viechny zisuvky a spotfebite maji spoledny ochranny vodis. Tim se pte-
svédéime, je-li ochranny kolik kazdé zdsuvky nebo kostra spotiebite sku-
teénd dobte spojena s ochrannym voditem a zda celé zemn! soustava ma
pfiméfeny odpor. Pfesvidéime se tedy, miZeme-li se vzhledem k piedfaze-
nym pojistkém u spot¥ebitii spolehnout na bezpe&non Hidinnost ochrany.

V uvedeném piiklads se také miizeme presvéddlit, do jaké miry zlepduje
vodivost zemn{ soustavy ochranné nzemnéni u motoru s odporem &,. Toto
uzemnéni prosté odpojime’ od spoletného ochranného vodide s perovname
velikost nov¥ zméreného zemniho odporu soustavy s piivodni hodnotou od-
poru zemnfi soustavy pfi pfipojeném uzemnéni u motoru,

U elektrickych instalac se mife stit, e viechny zisuvky sice maiji
ochranné koliky, avak nékters z nich je} nem4 pfipojeny na ochranny
vodi¢. M&Hme-li MaSovym piistrojem na ka¥dém odbérném mistd 2 na kas.
dém pripojeném spotiebidi, presvédéime se tim, do jaké miry je vodivé
celd cesta poruchového proudu a3 do mista, které mé byt chrdnéno. Tak
lze vySetfit celou instalaci, je-li s hlediska uzemnénf v poiadku.

Naméfime-li pfili§ velky zemni odpor soustavy, takie by se vloZens po-
Jistka, jeji% velikost se voli se zfetelem na vykon pfipojeného spotiebide,
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nejvétéim mo#nym poruchovym proudem nepropélila, musfme vySettit vadu
v zennf soustavé. MiZe ji zplsobit: utrfeny svod, spatny styk ve svorce
zemntho svodu, to, e uzemnéni je v suché piidé nebo je nedostadujici, a to
bud ochranné uzemndni v samé instalaci, nebo pracovni uzemnéni u trans-
formatoru.

O velikosti zemniho odporu u spotiebiée nebo u transformatoru se pie-
svéd¥ime jednoduchym zpisobem MéSovym p#istrojem. Z pristroje vy-
jmeme pomocny odpor a svedeme pfes ndj do uzemnéni proud z fazového
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Obr. 149, Zjidtovan{ Géinnosti ochrany zemnénim Masovym pristrojem.

ED* mdsie piistry

vodife; pfi 220 V prochszi odporem do zemd proud asi 4 A. Voltmetrem
zméfime pak na zemnidi napéti tim, Ze jednu jeho svorku pfipojime na
pomocnou tyd, zarafenou do zemé ve vzdalenosti asi 20 m od méfeného
uzemn&ni, na né% pripojime druhou sverku voltmetru. Z podilu naméfeného
naf5t{ & proudu (4 A) vyjde pfibliZné velikost odporu uzemnéni.

‘Neméme-li k disposici M43tv pistroj, provedeme nouzovd umélé zemn!
spojeni a zjistime, pretavi-li se vloZend pojistka nebo vypne-li spolehlive
viazeny jisti8. Tim se také piesvédéime o vodivosti zemnf soustavy a spravné
dimensi pojistek nebo jistice.

P¥i pouzivéni Mékova piistroje upozorfiujeme zvI4st na okolnost, Ze v za-
Hzenich se spolefnym ochrannym vodidem pfendsime na viechny pfipojené
apotfebife dotykové napéti, které pii velkém zemnim odporu dosghne me-
¥4douci a Zivotu nebezpedné hodnoty. Proto musime pfedem, neZ zaéneme
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s profetfovanim zaffzeni, udinit takovd opatfeni, aby se nikdo nemohl
v dob® méfen{ dotknout ochranného koliku zésuvek nebo kostry pFipo-
jenych spotfebitli. Takové nebezpedi miiZe nastat na pf. v poschcdovém
doms, kde mivaji jednotliva elektricka zafizeni v bytech spoleény cchransy
vodi® pro cely dam. Velké nebezpeli vznikéd v koupelndch, v kuchynfui,,
kde je na dosah od elektrického spordku vodovod, dile pak také ve chlé-
vech a viibec v mokrych prostorach.

transformator
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Dbr. 166. Zjidtovini udinnosti ochrany nulovinim MéSovym pf{strojem.

Proto se MéSova pifstroje pouZiva jen ziidka a pro toto veliké nebezpedi
nebyl také tento zpisob zkoufeni pojat do normy CSN ESC 399, jez obsa-
huje pokyny a ustanoveni k provadéni revisi elektrickych zafizeni a hromo-
avodit znalei Ustavu technického dozoru (UTD).

Kde se tohoto nebezped nemusime obdvat, mé oviem MaShv pistroj
véechny pfedpokliady, aby dokonale zjistil cesty poruchového prondu, Toto
nebezpedi je podstatné menii u zafizeni, v nichz se nuluje.

Na. obr. 160 je piiklad vySetfovani bezpeénosti ochrany elektrického za-
Hzeni, ve kterém jsou zdsuvky a spotiebi¢e nulovény. I zde se musi pro-
méfovat odpor nulového vodide u kaZdé zdsuvky a na kadém spotfebidi,
aby se zjistilo, jsou-li kolik zdsuvky a kostra spotfebie dobfe spojeny
8 nulovym vodidem, neni-li tento vodié na své cestd od transformétoru aZ ke
spotiebi¢lim nékde pferuden a zda je tedy ochrana nulovinim vidinné.
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