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Predmluva

Tento dokument shrnuje metody posuzovani a vypolet meznich hodnot emisi pro zafizeni
uzivatelu sité pro pfipojeni k vefejné siti nizkého napéti. Pfedstavuje druhy ze tfi oddilG ¢asti B
tfetiho vydani dokumentu Technicka pravidla D-A-CH-CZ pro posuzovani zpétnych vliviina sit
Vzhledem k tomu, ze jsou tyto tfi oddily pro posuzovani v sitich nizkého, vysokého a velmi
vysokého napéti pouzitelné nezavisle na sobé, jsou obecné znalosti a specifikace z Casti A
(Zaklady) v urcitych bodech zakladnim pfedpokladem pro pouziti tohoto dokumentu. Na vSechny
pfislusné pasaze v dokumentu jsou uvedeny odpovidajici odkazy.

Dokument slouzi jak provozovatelim siti, tak projektantim a zhotovitelim k Fadnému posouzeni
zpétnych vlivll zafizeni uzivatele sité na sit v ramci planovani a ke stanoveni odpovidajicich
meznich hodnot emisi pro kompatibilni provoz se siti. Kromé toho Ize jiz v pocateCni fazi
projektovani posoudit, zda budou v pfipadé potfeby pozadovana dodateéna opatfeni ke snizeni
emisi ruSeni.

Poznamka:

Mohou existovat narodni pravidla, ktera se v poZadavcich od tohoto dokumentu odlisuji a pri
uplatriovani maji prednost.
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1. Zmény napéti a flikr

1.1 Zmény napéti

1.1.1 Pomalé zmény napéti
Relativni pomalé zmény napéti jsou vyhodnocovany jako odchylka napéti Au.

Planovaci urovné pro pomalé zmény napéti ve verfejnych sitich vysokého napéti nejsou
stanoveny.

Podminky:

e PfineruSeném provozu sité nesmi velikost pomalé zmény napéti zpusobené vS§emi
vyrobnimi a/nebo akumulaénimi zafizenimi v zadném spoleéném napajecim bodu v této
siti pfekrocit hodnotu 2 % oproti napéti bez vyrobnich a/nebo akumulacnich zafizeni.

Provozovatel sité mlze stanovit odchylné mezni hodnoty pro pomalé zmény napéti, pokud to typ
a zpusob provozu sité umozriuje nebo vyzaduje.

Poznamka:
U odbérnych zafizeni je pfipustna pomala zména napéti stanovena na zakladé individualnich
planovacich smérnic provozovatele sité.

1.1.2 Rychlé zmény napéti
Planovaci urovné pro rychlé zmény napéti ve vefejnych sitich vysokého napéti nejsou stanoveny.

Podminky:

¢ Maximalni zména napéti zpusobena jednim zafizenim uzivatele sit€ nesmi prekrocit 2 % v
pfipadé Castych udalosti (Cetnost opakovani r 2 0,01 min-1). Posouzeni flikru musi byt
provedeno také pro &etnosti opakovanir = 0,1 min™.

o Pro ob&asné zmény napéti (nékolikrat za den s &etnosti opakovani r < 0,01 min-1) jsou ve
vyjimec€nych pfipadech po dohodé s provozovatelem distribuéni sité pfipustna 3 %.

Rychlé zmény napéti zafizeni nékolika uzivatell sité se zpravidla nepfekryvaji, pokud k rychlym
zmeénam napéti nedochazi synchronizovanym zpusobem.

Poznamka:
Pokud napéti b&éhem pribéhu zmény napéti klesne, pak je vysledna hodnota d kladna,; pokud se
napéti béhem prabéhu zmény napéti zvy$i, pak je vysledna hodnota d zaporna [EN 61000-4-15].

1.2 Flikr

Je-li znam relativni pribéh zmény napéti d(t), Ize hodnotu Py urcit poc¢itacovou simulaci nebo
vypodétem pomoci analytické metody (srov. Cast A: Zaklady). Nepravidelné zmény napéti Ize po-
soudit pouze mérenim nebo specialnimi simulacemi.

S rostoucim zkratovym vykonem sité€ by se mély pfipustné hodnoty Py a P, ve vefejnych sitich
snizovat, protoze ve vétSiné pfipadu je ovlivnéno vice systéml uzivatell sité v souladu s
principem Sifeni flikru.

1.2.1 Planovaci urovné a pomérny prispévek

Smérné hodnoty pro planovaci urovné jsou:

Lpsims = 0,8
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Lpitms = 0,55

Aby bylo mozné koordinovat emise na bezpecné uUrovni, stanovili provozovatelé siti planovaci
urovné pro sité vvn. Smérné hodnoty jsou:

Lpstns= 0,7
Lpitws = 0,46
Maximalni mozna uroven flikru pfenadena ze sité vvn do sité vn je:
Pst HS/MS = Pst HS/MS LPst HS (1-1)

Tak Ize urcit pomérny pfispévek pro vSechna zafizeni uzivatell sité v siti vn:

3 3
=3 -
Pst MS ges \/L Pst MS Pst HS/MS

3
— 313 _ .
- \/L Pst MS (TPst HS/MS LPst HS)

Lestms  Planovaci droven v siti vn

Psims ges  Pomérny prispévek kratkodobé miry viemu flikru pro vSechny uZivatele sité pfimo
pfipojené k siti vn

Psinsims  maximalni mozna prenesena troven flikru vvn/vn

Trstnsvs Cinitel pfenosu vvnivn

Lpst Hs Planovaci turoven v siti vn

(1-2)

S pfihlédnutim k obvyklému koeficientu pfenosu Tesipsims = 0,8 [IEC 61000-3-7] Ize urcit pomérny
prispévek ke kratkodobé mife viemu flikru pro souhrn vSech zafizeni uzivatell sité vn:

Pst MS ges = 0!7

Pro dlouhodobou miru viemu flikru dostdvame podle rovnice (1-10):

I:)It MS ges = 0!46

Aplikace rovnice (1-2) a odpovidajicich rovnic pro vy$Si napétové urovné nabizi provozovateli
sit¢ moznost individualné navrhnout koordinaci ruSeni flikrem na vSech Urovnich sité. To
umozfuje optimalné vyuZzivat dostupné zdroje jak z technického, tak i ekonomického hlediska.
Pokud za urovné napéti odpovidaji rGzni provozovatelé siti, musi byt koordinace provadéna
spole¢né& mezi vdemi zuCastnénymi provozovateli siti.
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Trojvinut'ovy transformator

Trojvinutové transformatory maji dvé galvanicky oddélena vinuti niz§iho napéti (index US1 a
US2), které maji vzajemnou induktivni vazbu. Jmenovity vykon transformatoru je rozdélen mezi
obé vinuti nizSiho napéti, pficemz soucet dil¢ich vykonl odpovida jmenovitému vykonu
transformatoru vn/nn.

Sir = Sysi + Susz (1_3)
Sust (Absolutni) pomérna ¢&ast vykonu strany niz§iho napéti 1 ze jmenovitého vykonu
Jjmenovitého vykonu transformatoru vn/nn
Sus2 (Absolutni) pomérna cast vykonu strany nizsiho napéti 2 ze jmenovitého vykonu
transformatoru vn/nn
St Jmenovity vykonu transformatoru vn/nn

Relativni podil srany nizSiho napéti 1 ze jmenovitého vykonu transformatoru vvn/vn ur€ime z:

SUSl
= Dus1 1-4
p s, (1-4)

p Relativni podil srany nizsiho napéti 1 ze jmenovitého vykonu transformatoru vvn/vn

Pomeérny (celkovy) pfispévek ke kratkodobé mife viemu flikru Pgumsges S€ rozdéli v pomeéru
vykonu na obé vinuti niz§iho napéti.

PstUSlges = Pst MS ges \/B (1'5)
pst US2 ges = Pst MS ges 1- p (1'6)

PFi pouziti trojvinutového transformatoru je tfeba pfi ur€ovani meznich hodnot emisi nahradit
hodnotu Pg; us ges hodNOtou Pg;ysi ges r€SP. Pstus? ges -
1.2.2 Emisni limity

Celkova uroven flikru pfipustna pro uroven sité je rozdélena mezi jednotlivé uzivatele sité pomoci
rozdélovaciho klice.

Jako mozny rozdélovaci kli¢ je obecné uznavan cCinitel pfipojeni ka. Navic je tfeba vzit v tvahu
faktor soudobosti g souvisejici s existujicimi zafizenimi generuji¢imi flikr, ktery ma na zakladé
studii k dispozici provozovatel sité.

PFipustné urovné ruSeni flikrem ze zafizeni uzivatele sité je treba povazovat za smérné hodnoty,
které mlize provozovatel sité upravit na vlastni odpovédnost na zakladé planovacich vypoctu.

1
Pamsy = Pams ges '«}kA MS \/g (1-7)

Pro sit vn se pouzije nasledujici Cinitel pfipojeni.

(1-8)
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PFipustné emise ruseni z jednoho systému uzivatele sité v siti vn jsou nasleduijici:

’ S 1
PstMSV = PstMSges ’ i ’ \/g (1_9)

Pimsv =0,65-Py sy (1-10)

Celkovy dostupny pfipojitelny vykon sité vn Sys urCuje provozovatel sité. Pfi zohlednéni Ciniteld
ks, ke, Ks jej Ize pfiblizné ur€it ze jmenovitého vykonu napdjeciho transformatoru S,;. Soucet
kg + ke + ks mUze byt vétSi nez 1.

Sws = (kg +ke +Ks) Sy (1-11)

Pst ms ges CelkOVY pfipustny kratkodoby flikr od zatéZi, které jsou do sité vn pfipojeny pfimo
Pstmsv  pfipustny maximalni kratkodoby flikr zafizeni uzivatele sité
Pivwsv  pfipustny maximalni dlouhodoby flikr zafizeni uZivatele sité

Sa instalovany vykon zafizeni uZivatele sité
Swis celkovy dostupny pfipojitelny vykon sité vn
S Jjmenovity vykon transformatoru vvnivn
g Cinitel soudobosti sousednich zdroju flikru ve stejné siti
Kams Cinitel pfipojeni vn
Kg Cinitel spotreby
ke Cinitel vyroby
Ks Cinitel akumulace
Poznamka 1.

Cinitel soudobosti se uréuje z poétu jednotek soucasné generujicich flikr k poétu existujicich
jednotek generujicich flikr v pfislusné oblasti sité nebo v zafizeni uZivatele sité.
(Pravdépodobnost ¢asového prekryti flikru).

Poznamka 2:
Cinitelé kg, ke, ks se uréuji nezavisle na jevu.

Poznamka 3:

Pokud nejsou Cinitelé kg, ke, ks znamy, Ize pro sité, ve kterych nelze oéekavat pfipojeni vyroben
ani akumulaci, pouZit ks + ke + ks = 1. Pokud nelze pfipojeni vyroben ani akumulaci vyloucit
doporucuje se pouzit kg + kg + ks = 1,35.

Pro trojvinutové transformatory se v rovnici (1-11) namisto jmenovitého vykonu transformatoru
vvn/vn pouZije pomérny (absolutni) vykon pfisludné strany niz§iho napéti (Sus: oder Sys»)
(srovnej odstavec 1.2.1).

U malych pfipojenych zatézi jsou limity rusSivych emisi velmi nizké. Proto se pro kazdou instalaci
uzivatele sité doporu€uje minimalni hodnota Pgus v = 0,35 nebo Py wsv = 0,25.

Pokud vedou vypocty podle rovnic (1-9) a (1-10) k meznim hodnotam emisi Psusv > 0,75 nebo
Pimsv > 0,5, omezi se maximalni pfipustha emise ruSeni pro zafizeni uZivatele sité na
Pst MSV = 0,75 nebo P|t MSV = 0,50
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1.3 Posouzeni

V siti vn se posuzuje sdruzené napéti.

SpInéni pfipojovacich podminek zafizeni uzivatell sité stanovenych pfi posuzovani zpravidla
jesté neznamena, Zze mohou byt provozovana bez jakychkoli dalSich podminek. Naopak je tfeba
vzit v ivahu také kumulativni Uu€inek se zafizenimi ostatnich uzivatelu sité.

1.3.1 Zjednodusené posouzeni (stupen 1)

Zjednodu$ené posouzeni se pro zafizeni uzivatell sité pfipojovana k siti vn nepredpoklada .

Eine vereinfachte Beurteilung ist fur Anlagen von Netzbenutzern zum Anschluss an das MS-Netz

nicht vorgesehen.

1.3.2 Podrobné posouzeni (stupen 2)

zmeény zdanlivého vykonu AS, zpusobuijici flikr.

Stanoveni vstupnich dat:
* zZkratovy vykon ve spolecném napajecim bodé: S,

* zmena vykonu zarizeni uzivatele site: A4S,

.

’ v ; i > Sev
vypocet vwkonového poméru  —

oA

v v

— = k. 1000 — < k.1000
1S, AS,

N ]

stanoveni meznich

Drr
L

pripojeni pripusine _
hodnot emisi

Obr.1-1  Schéma podrobného posouzeni napétovych zmén a flikru
Cinitel k se voli podle Tab. 1-1 .

Tab. 1-1  Cinitel k

Zpusob pfipojeni k
trojfazové 1
Dvoufazové (bez stfedniho vodice) V3

Pokud je u zafizeni uzivatele sité znama o€ekavana, nejnepfiznivéjsi Cetnost opakovani, muze
byt pro posouzeni ve schématu na Obr. 1-1 pouzit vykonovy pomér k-1000 podle tabulky Tab.
1-2.
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Tab. 1-2 Mezni hodnoty vykonového poméru pro riizné éetnosti opakovani

Cetnost opakovani r / min-1 Pomér vykonu Sy /AS,
r > 500 k-1000
r<10 k-300

D-A-CH-CZ Technicka pravidla pro posuzovani zpétnych vlivi na sit, 3. vydani (2021) | Seite 11



Cast B: Pozadavky a posouzeni -Oddil II: Vysoké napéti

1.3.3 Schéma ke stanoveni meznich hodnot emisi

Pro kazdé zafizeni uzivatele sité, které nesplfiuje podminky podrobného posouzeni, se stanovi
individualni specifikace meznich hodnot emisi. To je nezbytné, protoze zafizeni uzivatell sité s
vy$Sim vykonem mohou ovlivnit vétsi oblast sité.

Schéma postupu vypoCtu meznich hodnot emisi je na Obr. 1-2. Déle je vyzadovano splnéni
pozadavk( na pomalé zmény napéti.

Stanoveni:
= dratoveho wkonu sitd: 5 velikost, dhel

* Im&na Zatiient A5 . inebo AP AQ L)
& Fatmect amslenedage- roar s dan =l
L )
Wy pocet (mereni) maximalni relativil zmeény nap et
) wa &l .
g V(8 Fopp Pry)
I I
cetno st opakoyv ani Zetnost opakaovani obasng kratkodobd detnost
zméry napéti Zmérty napeti cpakovani zm &ny napet
rz04min’ 0,01min" Zr<0,1min’

r< 0,01 min’
nékolikrdt denné)

' !

d":.n'-u = dmc'z < 2% d":.:'x' = du'c'z <2% d":.g'-.' =3% !
«Il'kc. + H: + k, "ql \/>
2065 P .,
Y

Py =035 = P, =035
Py <025 — P =025
P, >078 = P, =075
Pouy,>08 —= P, =05

Y Y Y

poZadavicy napomaé zmény napét podle kapitoly 1.1.1

(*} po dohad® s provozoy skelem sié

Obr. 1-2  Schéma ke stanoveni meznich hodnot emisi pro rychlé zmény napéti a flikr

Uvedené mezni hodnoty emisi jsou hodnoty orientacni, které mize byt nutné snizit v zavislosti na

v v

poctu zatézi generuijicich flikr.

1.3.4 DalSi poznamky k hodnoceni

Posouzeni zafizeni uzivatele sité musi byt provedeno podle nasledujicich hledisek:
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Pfi uréovani dlouhodobé miry viemu flikru zafizeni uzivatele sité je tfeba vzit v Uvahu, ze diky
superpozici se zafizenimi ostatnich uzivatel( sité a slozkou flikru z nadfazené sité je
souctova uroven v souladu se zvolenou planovaci urovni ve vSech spolecnych napajecich
bodech sité vn

Rozhodujicim faktorem pro chovani zafizeni je zkratovy vykon v misté pfipojeni. Hodnoty Au,
d, Py, Py ziskané v misté pfipojeni se pfevedou na spoleény napajeci bod.

Zkratovy vykon ve spole€ném napajecim bodé S,y nebo v misté pfipojeni Sy ap S€ vypodita
podle €asti A: Zaklady, oddil 3. K urceni relativni zmény napéti je navic nutna znalost zmény
zatizeni v podobé zmény zdanlivého vykonu AS, zafizeni uzivatele sité nebo posuzované
jednotky.

PFi posuzovani zmény napéti je tfeba vzit v ivahu €etnost opakovani r. Maximalni zména
napéti dnaq zplsobena provozem zafizeni uzivatele sité se vypocita z takové zmény vykonu,
ktera zpUsobi nejvétsi skok napéti nebo nejvétsi uroven flikru.

Vybere se takové sdruzené napéti, ve kterém dochazi k nejvéts§im zménam napéti.
Pfechodné zmény napéti, které nevyvolaji flikr, se pfi ur€ovani dnax; neberou v tvahu.

Emise ruSeni zafizeni uZivatele sité je zména napéti d nebo mira viemu flikru Py, ktera je
zpusobena vyhradné zménou zatizeni tohoto zafizeni ve spoleéném napajecim bodé.

Doba pozorovani musi zahrnovat zejmeéna tu ¢ast celkové provozni doby, béhem niz vznika
Kratkodoba mira vjemu flikru P v siti nebo vysledna kfivka zmény napéti d(t) je vysledkem
kumulativniho u€inku instalaci vSech uzivatelu sité v siti a je proto vzdy vyS$Si nez odpovidajici
hodnoty zafizeni jednotlivého uzivatele sité.

Pfi posuzovani stavajicich zafizeni uzivatelu sité je tfeba méfenim stanovit maximalni
hodnoty d a Pg; a Py;. Zejména v pripadé stochastickych zmén napéti nepravidelné velikosti a
formy Ize spolehlivé posouzeni provést pouze méfenim.

Pro zmény zatizeni, ke kterym dochazi pouze nékolikrat denné (napf. zapinani velkych zatézi
v zafizeni uzivatele sité), se limity flikru nemaiji uplatfiovat; pro fidké zmény zatizeni s r < 0,01
min™ Ize povolit vy$§i trovné zmény napéti (viz Obr. 1-2).
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1.3.5 Metoda ovérovani

Pro ovéfeni pfipustného vyzarfovani ruSeni jednotlivého zafizeni zakaznika nebo pro ovéfeni
celkové emise ruseni zafizeni vSech uzivatell sité se vyhodnoti hodnoty 95% pravdépodobnosti
za jeden tyden:
o  Pyosy a Pstos0 NESMI V ZAdNéEM spoleéném napajecim bodé sité prekrodit pfipustné hodnoty
Py und Pg .
Kromé toho nesmi byt Zadna jednotliva hodnota miry viemu kratkodobého flikru vy3$Si nez
1,3 Pg.
®  Piigesosw @ Pstges 95% NESMIi v ZAdném spoleCném napajecim bodé sité pfekrocit pfipustné
hodnoty Pj; ges @ Ps ges:
Kromé toho nesmi byt zadna jednotliva hodnota miry viemu kratkodobého flikru vySSi nez
1,3 " Pt ges S€IN.

Poznamka:
Pii metrologickém prokazovani je pfip. tfreba zohlednit hladinu pozadi.
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2. Nesymetrie

Stanoveni meznich hodnot emisi pro zafizeni uzivatele sité je zaloZeno na principu rozdéleni
pfipustnych prispévkl ke stupni nesymetrie napéti. Pro jednodussi vyhodnoceni, jsou obvykle
vyjadreny jako proudy zpétné slozky zafizeni uzivatele sité.

Pokud se zafizeni uzivatele sité sklada z nesymetricky pfipojenych vyrobnich jednotek a/nebo

akumulacnich jednotek a/nebo spotfebicl, je tfeba tyto jednotky rozdeélit na fazové vodice tak,
aby nesymetricky vykon soustavy uZivatele sité byl béhem provozu co nejnizsi.

2.1 Planovaci Urovné

Jako orientacni hodnota pro planovaci uroven nesymetrie napéti je v [IEC 61000-3-13] uvedena
hodnota L, = 1,8 %.

2.2 Mezni hodnoty emisi

Rovnice pro vypoCet mezni hodnoty emisi zafizeni uZivatele sité ve spoleéném napajecim bodu
vychazi ze stejné metodiky jako pro zafizeni pfipojovana do siti NN:

S
Izv:lOSOO' K +i T K : SkV'IA (2'1)
B E S A
Sa instalovany vykon zafizeni uZivatele sité
Sv Zkratovy vykon
ks Cinitel vyroby
Ke Cinitel spotreby
Ks Cinitel akumulace
PYV; pfipustny proud zpétné slozky zafizeni uzivatele sité
Ia proud zarizeni uzivatele sité
S Cinitel nesymetrie

Cinitel nesymetrie s je do znaéné miry uréen charakteristikami sité vn a zavisi mimo jiné na délce
privodll, rozdilech v délce mezi pfivody a rozlozeni zafizeni uzivatell sit€ v ramci pfivodu.
Charakteristika sité vn je reprezentovana nejmensi hodnotou minimalniho zkratového vykonu ze
vS8ech uzlu sité v uvazované siti nn a dohodnutym napajeciho napétim. V Tab. 2-1 jsou uvedeny
referencni hodnoty Cinitele nesymetrie.

Tab. 2-1  Orientacni hodnoty Cinitele nesymetrie s v zavislosti na dohodnutém
napajecim napéti a nejmensi hodnoté mnimalniho zkratové vykonu v siti

vn
y Cinitel nesymetrie s
¢ 30 25 20 15 10
<10kV | >60MVA |60..35MVA | 35..25MVA | 25..10 MVA | <10 MVA Nejmensi
hodnota
minimalniho
>10kV | >155MVA |155..90 MVA| 90..55 MVA | 55..30 MVA | <30 MVA zkratoveého
vykonu

Pokud nejsou znamy Zzadné dalSi podrobnosti o struktufe sité, doporuCuje se pro faktor
proporcionality hodnota s = 15.
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Namisto pfipustného zpétné slozky proudu Ize vypocitat a zadat jako mezni hodnotu pFipustny
nesymetricky vykon:

Suun = s e [ 2 S, (2-2)
1000 [k, + k. +ks \ Sa
S Proportionalitatsfaktor der Unsymmetrie
SaAun zuldssige unsymmetrische Leistung der Anlage des Netzbenutzers
Sa Anschlussleistung der Anlage des Netzbenutzers
Syv Kurzschlussleistung
ks Bezugsfaktor
ke Erzeugerfaktor
Ks Speicherfaktor
Poznamka 1.

Cinitelé K, ke, ks se uréuji nezavisle na jevu.

Poznamka 2:

Pokud nejsou Cinitelé kg, ke, Ks znamy, Ize pro sité, ve kterych nelze oéekavat pfipojeni vyroben
ani akumulaci, pouZit ks + ke + ks = 1. Pokud nelze pfipojeni vyroben ani akumulaci vyloucit
doporucuje se pouzit kg + kg + ks = 1,35.

Jsou-li znamy pfislusné parametry, Ize urlit konkrétni Cinitel nesymetrie s podle nasledujiciho
vzorce:

K,ss -G
S = 1-Kyus .%.1000 (2-3)
k

s Cinitel nesymetrie

Kn ms podil na pomérném prispévku vyhrazeny pro sit'vn
Kuss korekéni Cinitel zavisly na charakteristice sité
Gunms  pomérny prispévek v siti vn

Uk napéti nakratko transformatoru vvn/vn

Rozsah hodnot pomérného pfispévku Gy, s V siti vn vyplyva z pfedpokladané planovaci urovné
pro stupefi nesymetrie napéti v siti vvn podle [EN 61000-3-13], planovaci Urovné pro stupen
nesymetrie napéti v siti vn podle [EN 61000-3-13] stejné jako realného rozsahu hodnot pro
souctovy exponent a (1,4 .. 2,0) a koeficient pfenosu mezi siti vvn a vn (0,8 .. 0,9).

Korekeni €initel k, ss 1ze odhadnout pomoci nasledujiciho aproximacniho vzorce:

k b-l St (2-4)
=a+b-In -
uSsS MVA

Sk min nejmensi minimalni zkratovy vykon v8ech mist pfipojeni v celé siti
Kuss korekcni Cinitel zavisly na charakteristice sité
a,b parametry z Tab. 2-2

Parametry pro rovnici (2-4) jsou uvedeny v Tab. 2-2 .

Tab. 2-2 Parametr pro odhad korekcniho Cinitele Ky, ss V Siti vn

U a b
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<10kv -0,31 0,28
> 10 kv -0,57 0,28

Orientaéni hodnoty ky us jsou stanoveny v [IEC 61000-3-13]. Hodnoty podle Tab. 2-1 plati pro
Knws = 0.

Ma-li byt hodnota k,ss stanovena s vySSi presnosti, mize se analogickyk NN pouzit postup
popsany v [IEC 61000-3-14] pfimo k vypoctu k,ss. Podle tohoto postupu, je tieba urcit znovu
hodnotu k, ss po kazdém dodateéné pfipojeném zafizeni uZivatele sité nebo v pfipadé zmén ve
struktufe sité.

[IEC 61000-3-13] popisuje alternativni metodu vypo¢tu meznich hodnot emisi, ktera vede
k podobnym, ponékud konzervativn&jSim meznim hodnotam emisi, nez postup popsany v tomto
odstavci.

2.3 Posouzeni

2.3.1 ZjednodusSené posouzeni (stupen 1)

Stanoveni vstupnich dat:
* Zkratovy vykon ve spole¢ném napajecim bodé: 5, ,,

e 2méena vykonu zafizeni uzivatele sité: 5,

v

vypoéet wkonového poméru  —

SA

v v

=~ =500 kY. <500

1 l

Podrobne posouzeni
podle stupné 2

“ I At
)

pfipojeni pripustne

Obr. 2-1 Schéma zjednoduseného posouzeni nesymetrie

Poznamka:

Za predpokladu, Ze nesymetricky vykon pfipojeného zafizeni uZivatele sité za stanovenych
podminek odpovida instalovanému vykonu zarizeni uzZivatele sité, pak pomér Sy /S, = 500 vede
k pfispévku ke stupni nesymetrie napéti ky, = 0,2 %.
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2.3.2 Podrobné posouzeni (stupen 2)

Pokud jsou znamy informace o podilu jednotlivych symetrickych odbérnych nebo vyrobnich
jednotek v zafizeni uzivatele sité, lze urCit na zakladé nasledujicich rovnic mezni pomér
Sa unsym/Sa piicemz vSechny vykony maji byt dosazeny jako kladné:

SA unsym
SA B

SA B sym
SA E

SA E sym
Sas

SA S sym
Sa

Skv

Poznamka:

SAunsym _ 1 . Sk Y -
S, 500 \ S, (2-9)
SAunsym = (SAB _SABsym)+ (SAE _SAEsym)+ (SAS _SASsym) (2_6)

nesymetricky podil instalovaného vykonu zarizeni uZivatele sité

celkovy vykon v8ech vyrobnich jednotek zafizeni uZivatele sité
symetricky pripojeny vykon vyrobnich jednotek zafizeni uZivatele sité
celkovy vykon vSech odbérnych jednotek zafizeni uZivatele sité
symetricky pripojeny vykon odbérnych jednotek zarizeni uZivatele sité
celkovy vykon vSech akumulacnich jednotek zafizeni uZivatele sité
symetricky pfipojeny vykon akumulacnich jednotek zafizeni uzivatele sité
instalovany vykon systému uZivatele sité

Zkratovy vykon

Nesymetricky podil instalovaného vykonu zarizeni uZivatele sité S ynsym Nijak nesouvisi s
nesymetrickym vykonem Sp ,n. Pokud hodnota Sa ynsym prevysuje hodnotu Sa, pouzije se hodnota

Sa unsym rovna Sh.

Alternativné Ize pro posouzeni pouzit nasledujici obrazek (Obr. 2-2). Pfipojeni zafizeni uzivatele
sité je pfipustné, pokud dvojice hodnot [S unsym/Sa; Skv/Sal lezi pod uvedenou kfivkou.

Opatieni

Pripojeni pripustné

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 BOO
Sy uf s

Obr. 2-2  Diagram pro podrobné posouzeni

Pokud lezi dvojice hodnot [Saunsym/Sa; Skv/Sa]l v nepfipustném rozsahu nad kfivkou, musi se
podle rovnice (2-1) vypocitat mezni hodnota emisi, kterou musi zafizeni uZivatele sité dodrzet.
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Doporucuje se stanovit mezni hodnotu emise (absolutni hodnotu zpétné slozky proudu I, nebo
nesymetrického vykonu Sa.,) pro zafizeni uzivatele sité, i kdyz zafizeni uzivatele sité lezi v
pfipustném rozsahu.

Poznamka:
Pokud se zarizeni uzivatele sité s instalovanym vykonem 400 kVA pfipoji v misté pfipojeni se
zkratovym vykonem 80 MVA, musi byt podil symetricky instalovaného vykonu alespori 36,8 %
(147 kVA).

Rovnice (2-1) muzZe vést k nepfiméfené malym emisnim limitim. Proto se pfipousti velikost
pfispévku ke stupni nesymetrie napéti od kazdé zafizeni uZivatele sité bez ohledu na jeho
velikost ky, = 0,2%. PFipustny proud zpétné slozky |,y je pak dan vztahem:

1 Sy
Ly = —— (2-7)
500 3-U,
Sv Zkratovy vykon
loy pripustny proud zpétné slozky zafizeni uZivatele sité
Uy sdruzené napéti
Odpovidajici nesymetricky vykon se vypocte podle
1
SA un — 500 ’ Sk \% (2_8)

Sv Zkratovy vykon
Saun nesymetricky vykon zafizeni uZivatele sité
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3. Harmonické, meziharmonické, supraharmonické

Stanoveni meznich hodnot emisi zafizeni uzivatele sité je v zasadé zalozeno na rozdéleni
pfipustnych pfispévkl ke zkresleni napéti. Pro snadnéjSi posouzeni se obvykle vyjadiuji jako
harmonické resp. meziharmonické nebo supraharmonické proudy zafizeni uzivatele sité.

Zatimco sité nn a vn jsou obvykle provozovany jako paprskové sité s napajenim z jedné strany
(nebo oteviené kruhy), je sit vvn obvykle provozovana jako mfizova a je napajena z vice
napajecich bodu. Rovnice pro vypocet meznich hodnot emisi se proto liSi pro sité nn/vn a vvn.

3.1 Harmonické

3.1.1 Planovaci Uroven

Smérné hodnoty pro planovaci urovné pro harmonicka napéti ve vefejnych sitich vysokého
napéti jsou uvedeny v normé [IEC 61000-3-6].

Tab. 3-1 Planovaci urovné pro harmonické slozky napéti ve verejnych sitich vyso-

kého napéti
Liché harmonické
sudé harmonické
Razné od nasobku 3 nasobky 3
Harmonické napéti Harmonické napéti Harmonické napéti
v vV % v vV % v VvV %
5 5,0 3 4.0 2 1,8
7 4.0 9 1,0 4 1,0
11 3,0 15 0,3 6 0,5
13 2,5 21 0,2 8 0,5
17 10
17<v<37 19 - [—J -0,2 27<v <39 0,2 10<v<40| 025 [v] + 0,22
14

3.1.2 Mezni hodnoty emisi

VSechny mezni hodnoty pro harmonické fadu v se vztahuji k pfislusné harmonické podskupiné
podle [CSN EN 61000-4-7].

Obecna rovnice pro vypocet mezni hodnoty emisi harmonického proudu fadu v zafizeni uzivatele
sité ve spole€ném napajecim bodé je nasledujici:

AN S S SV 31)
vzuIV_looo k k +k +k S A
v B E S A
p, Cinitel harmonické radu v
l.uyv  Pfipustny proud harmonické zafizeni uZivatele sité
N Jjmenovity proud zafizeni uZivatele sité
Skv zkratovy vykon
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Sa instalovany vykon zafizeni uZivatele sité
k, rezonancni Cinitel harmonicke fadu v
kg Cinitel spotieby
ke Cinitel vyroby
kg ¢initel akumulace
Poznamka 1.

Cinitelé kg, ke, ks se stanoviji nezavisle na jevech (typu zpétného viivu).

Poznamka 2.

Pokud nejsou Cinitelé kg, ke, ks znamy, Ize pro sité, v nichZ se pfipojeni vyroben a akumulace
neoCekava, uvazovat kg + ke + ks = 1. Pokud se neda vyloudit, Ze jsou vyrobny a akumulace do
sité pfipojeny, doporucuje se pouZzit kg + kg + ks = 1,35.

Poznamka 3.
Pro vdechny harmonické od 2. do 19. fadu se doporuéuje hodnota rezonancéniho Cinitele k, = 1,5.
Pro harmonické vy$S$iho nez 19. fadu se doporucuje k, = 1,0.

Poznamka 4.

Pro sité VN se pouZiti impedancéniho thlového faktoru nepredpoklada. Pokud by presto byl pro
nékteré misto pfipojeni pomér X/R mensi nez 2,5, je provozovateli sité pfi vypoctu vyhrazeno
pouzit impedancniho uhlového faktoru stejnym zplsobem jako v poZadavcich na pripojeni
zafizeni uZivatele do sité NN.

Tab. 3-2 obsahuje smérné hodnoty Cinitele harmonickeé p..

Tab. 3-2  Smérné hodnoty Cinitele harmonické p, pro vypocet pfipustnych harmonic-

kych proudd
v Pv v Pv v Py
2 4,8 15 0,4 28 0,3
3 51 16 0,6 29 0,7
4 2,6 17 2,1 30 0,3
5 12,4 18 0,5 31 0,6
6 1,0 19 1,6 32 0,2
7 7.4 20 0,4 33 0,1
8 0,9 21 0,2 34 0,2
9 1.2 22 0,4 35 0,5
10 11 23 1,2 36 0,2
11 4,3 24 0,3 37 0,5
12 0,8 25 1,0 38 0,2
13 3,1 26 0,3 39 0,1
14 0,7 27 0,1 40 0,2

Doporucuje se stanovit €initele k v rovnici (3-1) pro posuzovanou sit' individualné.
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S pfihlédnutim k témto zjednoduSujicim predpokladim (kg + ke + ks =1) lze pro vypocet
pfipustnych meznich hodnot harmonickych pouzit nasledujici zjednoduSenou rovnici:

v=2.19: I =P [Su. (3-2)
1500 'S,

v>19: L (3-3)
1000 \'S,

Pokud se pouzije konzervativn&jSi pfedpoklad kg + ke + ks = 1,35, je pro vypocet pfFipustnych
meznich hodnot harmonickych pouzitelna nasledujici zjednodusena rovnice:

v=2.19: 1 =P [Se (3-4)
1743 '\,

v>19: =P Sy (3-5)
1162 \'S,

3.1.3.1 Zjednodusené posouzeni (stupen 1)

3.1.3 Posouzeni

ZjednoduSené posouzeni se provede podle schématu na Obr. 3-1.

stanoveni vstupnich dat:
* Zdratowy vykon ve spolecném napajecim bodé: 5.
* zména vykonu zafizeni ufivatele sitd: 5,

'

-
L

wypodet wwkonoveho poméru

' '

Sr'x' Vo A h-rl\' r -
—— =300 —— = 300
34

l '

Podrobné posouzeni
podle stupné 2

pripojeni pfipustné

Obr. 3-1 Schéma zjednoduseného posouzeni

3.1.3.2 Podrobné posouzeni (Stupen 2)

Pokud jsou znamy informace o podilu jednotlivych pfistroji nebo jednotek generujicich
harmonické uvnitf zafizeni uzivatele sité, Ize mezni pomér Sos/Sa vypoCitat na zakladé
nasledujicich rovnic:
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Sos 1 Sk \

S, 300 \ S,

(3-6)

Sos podil generujici harmonické v instalovaném vykonu zafizeni uZivatele sité
Sa instalovany vykon zafizeni uZivatele sité
Syv Zkratovy vykon

Podrobné posouzeni je zalozené na tom, ze vSechny vyznamné jednotky v zafizeni uzivatele
sité, které generuji harmonické, se slouci do vysledného celkového vykonu Sps generujiciho
harmonické.

Pro ur€eni podilu generujiciho harmonické v instalovaném vykonu zafizeni uzivatele sité se pfi
zohlednéni pfipadnych soub&hl rozdéli vSechny jednotky generujici harmonické do tfi skupin
podle oddilu 6.7 v ¢asti A: Zaklady a jejich celkovy vykon se ur¢i podle nasledujici rovnice:

1
Sos = E “Sgr +Sgr 2 Sgra (3-7)
Sos podil generujici harmonické v instalovaném vykonu zarizeni uzivatele sité

Sen celkovy vykon vSech jednotek zarazenych do skupiny 1 (THDi <25 %)
Ser2 celkovy vykon v8ech jednotek zarazenych do skupiny 2 (25 % < THDi <50 %)
Ser3 celkovy vykon vSech jednotek zarazenych do skupiny 3 (THDi > 50 %)

Pokud hodnota Sps pfesahne hodnotu S, dosadi se Sos rovné S,. Pri s€itani se pouziji jmenovité
vykony. Pokud zafizeni uzivatele sité¢ vyuziva kromé spotfebi¢l generujicich harmonické také
zafizeni pro vyrobu a/nebo akumulaci generujici harmonické, berou se v uvahu jejich jmenovité
vykony bez znaménka.

Podrobné posouzeni se provede podle schématu na Obr. 3-2.

D-A-CH-CZ Technicka pravidla pro posuzovani zpétnych vlivi na sit, 3. vydani (2021) | Seite 23



Cast B: Pozadavky a posouzeni -Oddil II: Vysoké napéti

Stanoveni podrobnych vstupnich dat:
* pfehled jmenovitych vykonu sité vSech zafizeni ge-
nerujicich

THDI < 25% 25% < THDi < 50% THDi = 50%
Skupina Skupina 2 Skupina 3

v

Vypocet podilu pfipojeného vykonu zafizeni uZivatele sité generujiciho har-

mAaninl A 1
Sos = E SGr.l + SGr.z +2-8

Gr.3

v

S

Vypocet poméru e
SA
( - Sos 1 Skv
Posouzeni podle diagramu (obr. 3-3) nebo (_) = — . |[==
SA zull Vv 300 SA

v v

(SOSJS[SOSJ [SOS}[SOSJ
SA SA zul SA SA zul

nebo nebo
Pod kfiv- Nad kFiv-
pfipojeni pfipustné Stanoveni meznich hodnot

Obr. 3-2  Schéma podrobného posouzeni
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PFipojeni zafizeni uzivatele sité je pfipustné bez opatfeni, pokud dvojice hodnot [Sos/Sa; Skv/Sa]
v grafu na Obr. 3-3 lezi pod vyznacenou kfivkou. Pokud dvojice hodnot [Sy\/Sa; Sos/Sa] lezi v
oblasti nad vyznacenou kfivkou, odpovidajici mezni hodnoty emisi, které musi zafizeni uZivatele
sité dodrzet se vypocitaji.

0 Opatreni

Pripustné

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Sy S

Obr. 3-3  Graf pro posouzeni pfi pfesné znalosti podilu generujiciho harmonické v
zafizeni uZivatele sité

3.2 Meziharmonické

3.2.1 Planovaci urovné

Smeérné hodnoty planovacich urovni pro meziharmonické se na mezinarodni Urovni pfipravuiji.

3.2.2 Mezni hodnoty emisi

VSechny mezni hodnoty pro meziharmonické fadu p se vztahuji k pfisluSsné meziharmonické
podskupiné podle normy [EN 61000-4-7].

Obecna rovnice pro vypocet meznich hodnot emisi je nasledujici:

1 9, S
IyzuI:k_‘ﬁ'g'lA (3_8)
K A
9, Cinitel meziharmonické radu u
Lzl pripustny meziharmonicky proud
Ia Jjmenovity proud zafizeni uZivatele sité
Skv Zkratovy vykon ve spolecném napajecim bodé
Sa instalovany vykon zafizeni uZivatele sité
k y rezonanéni Ginitel meziharmonické radu u

Pro meziharmonickou p zafizeni uzivatele sité plati Cinitel meziharmonické g, podle tabulky Tab.
3-3.
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Tab. 3-3  Cinitelé meziharmonickych g, pro zjednoduseny vypocet pfipustnych me-
ziharmonickych proudd

7 9y

1.2 0,1/(u+0,5)
3..30 0,2/(u+0,5)
31..39 0,3/(u+0,5)
3..39" 0,1/(u+0,5)

D Plati pro meziharmonické na nebo v blizkosti frekvence HDO (srovnej s odstav-

cem 5.3)

Pokud dostaneme podle rovnice (3-8) mezni hodnotu 1,/15 Vétsi nez 2%, omezime tuto hodnotu
na 2%.

3.2.3 Posouzeni

Posouzeni zalozené na pomérech vykonl se pro meziharmonické neprovadi.

3.3 Supraharmonickeé

3.3.1 Planovaci Urovné

Smeérné hodnoty pro planovaci urovné se pfipravuji na mezinarodni Grovni.

3.3.2 Mezni hodnoty emisi

V8echny mezni hodnoty pro supraharmonické frekvenéniho pasma b ve frekvenénim rozsahu od
2 kHz do 9 kHz se vztahuji na odpovidajici pasmo 200 Hz podle [EN 61000-4-7].

Pro vypocet maximalnich pfipustnych supraharmonickych proudl zafizeni uzivatele sité se
pouzije nasledujici rovnice.

1 S
=, (3-9)
k, 100 S,
lp zul pfipustny supraharmonicky proud
Ky Cinitel rezonance supraharmonické se stfedni frekvenci b
Syv Zkratovy vykon
Sa instalovany vykon zafizeni uZivatele sité
b Cinitel supraharmonické ve frekvenénim pasmu b
Cinitel supraharmonické se vypocita podle:
0,05kHz
g, =1015- b0 (Tj (3-10)
b stfedni frekvence frekvencniho pasma b

3.3.3 Posouzeni

Posouzeni zalozené na pomérech vykonu se pro supraharmonické neprovadi.
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3.4 Ovérovaci méreni

Pokud je to mozné, provadi se ovéfovaci méfeni k posouzeni emisi zafizeni uzivatele sité v
pfislusném bodé sité vn. Pokud se pro zjednoduseni provadi méfeni v jednom bodé sité nn
(napf. na strané nn transformatoru vn/nn, pfiemz misto pfipojeni zafizeni uzivatele sité se ve
skute€nosti nachazi na strané vn transformatoru vn/nn.), je tfeba pfi vyhodnocovani proudu vzit v
uvahu, Ze v pfipadé transformatort Dy nedochazi k pfenosu nulové slozky ze strany nn na stranu
vn. To plati bez ohledu na fad harmonické. Proto se pfi méFeni na strané nn a vyhodnocovani na
strané vn neuvaZzuji emise generujici nulovou slozku (typicky harmonické proudy fadu délitelnych
3). Ma-li byt vyhodnocen pfispévek zafizeni uzivatele sité k napéti, musi byt méfeni vzdy
provedeno v prislusném bodé sité vn. Pokud se presto z divodu zjednoduseni provadi méfeni na
strané nn, je v pfipadé piekroCeni meznich hodnot nutné metrologické ovéfeni na strané vn.

DalSi pokyny k ovéfovacim méfenim naleznete v ¢asti A: Zaklady.
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4. Komutaéni poklesy

4.1 Planovaci Urovné

Planovaci urovné pro komutacni poklesy nejsou specifikovany.

4.2 Mezni hodnoty emisi

Relativni hloubka komunikacnich poklest dy.m usmérfiovacl Fizenych frekvenci sité v zafizenich
spotfeby, vyroby nebo akumulace nesmi byt ve spoleéném napajecim bodé prekro¢ena ani v

4.3 Posouzeni

Posouzeni pfipojitelnosti s ohledem na komutaéni poklesy je nutné pouze pro usmériovace
fizené frekvenci sité.

V siti vn Ize ve vétSiné pfipadl komutacni pokles jako takovy stale identifikovat. Mize byt také
zesilen vyraznymi komutacnimi oscilacemi, které vS8ak nemohou byt ve vypoctu zohlednény.
Hloubka komutaénich poklesu muze byt s dostate¢nou pfesnosti vypocitana podle rovnice (4-1):

S -1
dy,, =K -sina-é(ukmm A +1] (4-1)
p S

SRA

tfeba vzit v Gvahu také prechodové déje pfi rozbéhu. Pfi pouziti tfifazového transformatoru s
nestandardni vektorovou skupinou Dd5 nebo Yy0 (hvézda-hvézda) plati nasledujici Cinitel

K=J§/2. Pro pfipojeni transformatoru se standardni vektorovou skupinou Dy5 nebo Yd5
(hvézda-trojuhelnik) plati K = 1.

PFi zjednoducujicich pfedpokladech (K =1, = 90°, p = 6) dostaneme:

S -1
dKom = [uk Kom ~ < + 1} (4_2)
SSRA
dkom relativni hloubka komutaéniho poklesu (periodicky prechodovy napétovy pokles)
K Cinitel pripojeni zavisly na zptsobu zapojeni resp. vektorové skupiné transformatoru
Uk Kom relativni napéti nakratko komutacni reaktance
Skv Zkratovy vykon sité ve spoleCném napajecim bodé
Ssra pfipojeny vykon zafizeni s usmérriovacem
p pocet pulzi usmérriovace
a fidici ahel usmérriovace

Obecné stali posuzovat kazdy usmérfioval samostatné, protoZze pravdépodobnost pFekryti
komutacnich poklesl je nizka. Pokud je naopak provozovano nékolik umérfiovacl zameérné
synchronné, je tfeba dbat na to, aby nedoSlo k prekroCeni mezni hodnoty emisi v dusledku
souctového ucinku.

Pokud se pfi metrologickém ovéreni zjisti, ze v pi komutaci pfevazuji komutacni oscilace, a tudiz
jiz nelze jednoznacné identifikovat komutacni poklesy, je nutné provést dodate¢né posouzeni
harmonickych, meziharmonickych a supraharmonickych podle kapitoly 5.3.
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4.3.1 Stupen 1 — Zjednodusené posouzeni

ZjednoduSené posouzeni se provadi podle vyvojového diagramu na Obr. 4-1.

Stanoveni vstupnich dat:
* zkratovy vykeon ve spoledném napajecim bodg: 5,
* piipojeny vykon zafizeni s usmérfiovadem Sq54

'

S,
wypolet poméruvykond 3 —
5RA
V= 475 < 475
l.l -\.II ': I'1 :-I \.II': I'1

Pripojent pripustne Podrobné posouzeni

s relativnim nap&tim podle stupna 2

komutaéni tlumivlky nakratko
Uh' e = G,ﬂ-l'

Obr. 4-1 Schéma zjednoduseného posouzeni komutacnich poklest

Pokud zafizeni obsahuje pouze jeden usmérfiova¢ se znamym jmenovity vykonem S; s, pouzije
se pro zjednodudené posouzeni tato hodnota namisto vykonu zafizeni s usmérfiovacem Sgga .
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4.3.2 Stupen 2 — Podrobné posouzeni

Podrobné posouzeni se provadi podle vyvojového diagramu na Obr. 4-2.

Stanoveni vstupnich dat:

* pripojeny vwkan zafizenl s usmérnovaiem 5
+ dinitel piipojeni K
» podet pulzd usmérfovade p

* nejnepriznivéjs ridici dhel usmérmovade a

v

Stanaveni relativini hloubly komutadniho
. - s
poklesu podle rovnice i4-1) T — 4% |

pripojeni pfipustné opatieni

Obr. 4-2 Schéma podrobného posouzeni komutacnich poklest
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5. Napéti signalt

5.1 Uroven signalu

Aby byla zajisténa spolehliva funkce pfijimacée HDO v distribucni siti, musi byt minimalni droven
signalu pro vSechny pfijimace s dostate¢nou rezervou nad jejich funkéni Urovni.

Nepfipustné vysoké urovené signalu modou mit za nasledek ruSeni pfistroju nebo zafizeni
uzivatelu sité, které jsou pfipojeny zejména v sitich nn. Kompatibilni drovné pro komunikaci v
sitich jsou zadany v [EN 61000-2-2] (Tab. 5-1) a nesméji byt provozovatelem sité prekro€eny.

Tab. 5-1 Kompatibilni trovné pro komunikaci v sitich podle [EN 61000-2-12]

Frekvencni rozsah Uroven signalu
0,11 kHz - 0,5 kHz 9% U,
é 0,5 kHz — 3 kHz 9%-15%
(logaritmicky klesajici s logaritmem frekvence)
O 3 kHz — 20 kHz Pfipravuje se
a 20 kHz — 148,5 kHz Pfipravuje se

5.2 Beurteilung

Pro posouzeni se musi vzit v uvahu na jedné strané vliv frekvenéné zavislé impedance zafizeni
uzivatell sité resp. kompenzacnich zafizeni na uroven signalu HDO a také vliv neamysinych
emisi zafizeni uzivatelu sité v blizkosti frekvenci HDO.

5.2.1 Ovlivhéni urovné zafizenimi uzivatell sité
Zafizeni spotfeby

Nejvétsi vliv na HDO zpuUsobuji motory a kompenzacéni zafizeni. Tato zafizeni jsou obvykle
pfipojena na strané nn transformatoru. Ve vyjime¢nych pfipadech vSak mohou byt kompenzacni
zarizeni pfipojena pfimo k siti vn.

Pokud provozovatel sité provozuje nebo planuje HDO v siti vn a spole€ny napdjeci bod V

zafizeni uzivatele sité je rovnéz v této siti vn, musi byt impedance na ténové frekvenci zafizeni
uzivatele sité Z1ra dostate€né vysoka. Jinak dojde k nepfipustnému ovlivnéni HDO
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Si Frekvence Frekvence HDO
f=50Hz frea
vn U
ul fr—————
/— —
Zafizeni Vv
uZivatele sité Vysila¢ HDO I
Transformator Z,= UL/ Sy — Zeen

(A/]

Kompenzace s pfipadnym

m I dalSim zapojenim

Motorova (tIumlvka hradici ¢len)

— -

Staticka 2zatéZ Jednopdlové nahradni schéma
zatéz zapojeni zafizeni uZivatele sité

Schéma zapojeni

Obr. 5-1 Zjednodusené modelové zapojeni k posouzeni impedance zafizeni Z [1]

Pro zafizeni spotfeby ve spoleCném napajecim bodé V v siti VN plati:

p=fms04 (5-1)
A
£ Cinitel impedance
ZrA impedance na ténové frekvenci
Zn impedance zafizeni na 50 Hz (sropvnej s Obr. 5-1)

Za urCitych podminek, napf. pfi nahromadéni velkych zafizeni uzivatell sité s Cinitelem
impedance €~ 0,4 nebo provozovanych kompenzaénich zafizeni, je popf. nutné impedancni
faktor zvysit. Pozadovanou hodnotu je pak tfeba odsouhlasit s provozovatelem sité.

Pokud nelze impedanci na frekvenci HDO pro zafizeni spotfeby ur€it s dostate¢nou pfesnosti ve
fazi planovani z davodu chybéjicich dat, doporucuje se provést méreni pfi zafizeni do provozu.
Dodrzeni €initele impedance se provéfi pomoci frekvenéné selektivniho méfeni napéti/proudu.

Vyrobny a akumulace

Viiv vyroben a akumulaci pfipojenych k siti pomoci stfidadu zavisi na typu stfidace, jeho
jmenovitém vykonu a ténové frekvenci. Doporu€uje se, aby provozovatel sité proved! individualni
posouzeni kazdého souvisejiciho zafizeni uzivatele sité

Pfimé pfipojeni vyroben a akumulagnich zafizeni (bez stfidacu) k siti je bez zvlastnich opatfeni
pFipustné az do hodnoty jmenovitych vykond uvedenych v tabulce Tab. 5-2 [1].

Tab. 5-2  Celkovy pripaojitelny vykon vyrobny a akumulace bez stfidact

Ve spole€éném napajecim
bodu

V posuzované oblasti napa-
jeni

500 kVA

1 MVA
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PFi prfekroCeni hodnot uvedenych v tabulce Tab. 5-2 mohou byt pozadovana zvlastni opatfeni. Ta
budou stanovena na zakladé individualniho posouzeni. Pokles Urovné signalu HDO zplsobené
vyrobnou nebo akumulaci nesmi prekroc€it hodnotu

AUTRA =2%

SniZena uroven signalu HDO musi v kazdém pfipadé s dostateénou rezervou presahnout funkéni
napéti pfijimacu. Pokud tomu tak neni, musi uzivatel sité nainstalovat hradici ¢leny nebo pfijmout
jiné ucinné opatteni. Velikost pozadované rezervy uréuje provozovatel sité.

Kombinovana zafizeni — resp. zafizeni s pfetokem

Ookud zafizeni uzivatele sité obsahuje spotiebu a/nebo vyrobnu a/nebo akumulaci, posuzuje se
jako jako zafizeni kombinované resp. s pfetokem. Pfitom se rozliSuji dva pfipady:

1. pFevazuje podil spotfeby, posouzeni se provede podle odstavce Zafizeni spotieby.
2. prevazuje spoleény podil z vyrobny a/nebo akumulace, posouzeni se provede podle
odsrtavce Vyrobny a akumulace.

5.3 Emise zpusobené zarizenimi uzivatela sité

Pokud zafizeni uzivatele sité zplUsobuje emise, jejichz frekvence odpovida frekvenci HDO v siti
nizkého napéti nebo lezi v jeji bezprostfedni blizkosti, nesmi tyto emise pfekrocit hodnotu
0,1 % U..

Pokud zafizeni uzivatele sité zplsobuje emise, jejichz frekvence odpovida postrannim
frekvencim HDO fra + 100 Hz nebo se nachazi v jejich bezprostfedni blizkosti, nesmi tyto emise
prekroéit hodnotu 0,3 % U..
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Seznam norem

EN 61000-2-12:2.2004

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 2-12: Prostfedi - Kompatibilni Grovné pro
nizkofrekvenc¢ni ruseni Sifené vedenim a signaly ve vefejnych rozvodnych sitich vysokého napéti
(IEC 61000-2-12:2003)

IEC/TR 61000-3-6 ED. 2.0:2008-02
Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-6: Limits - Assessment of emission limits for the
connection of distorting installations to MV, HV and EHV power systems

IEC/TR 61000-3-7 ED. 2.0:2008-02
Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-7: Limits - Assessment of emission limits for the
connection of fluctuating installations to MV, HV and EHV power systems

IEC/TR 61000-3-13 ED. 1.0:2008 02
Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-13: Limits - Assessment of emission limits for the
connection of unbalanced installations to MV, HV and EHV power systems

IEC/TR 61000-3-14 ED. 1.0:2011 10

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-14: Assessment of emission limits for harmonics,
interharmonics, voltage fluctuations and unbalance for the connection of disturbing installations to
LV power systems

EN 61000-4-7:2002+A1:2009

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 4-7: Pruf- und Messverfahren; Allgemeiner
Leitfaden fur Verfahren und Gerate zur Messung von Oberschwingungen und
Zwischenharmonischen in Stromversorgungsnetzen und angeschlossenen Geraten

EN 61000-4-15 ed.2:9.2011
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 4-15: ZkuSebni a méfici technika - Flikrmetr -
Specifikace funkce a dimenzovani
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