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Doporuéeni Ceského elektrotechnického svazu | Cislo doporuceni
CES 33.01.94

K normé cislo:

CSN 332135

¢ast 1

ze dne 07.02.1990

Ochranné pospojovani v koupelnach a sprchach napojenych
na potrubi z plast(

Vypracovatel:

ENI = Ing. M. Kiiz Datum schvéleni: Platnost od:
CUBP - Ing. V Kroupa 31.03.1994 01.07.1994
CES —Ing. A. Lisy

.
CSN 33 2135 &ast 1: 1990 (reg. IEC 367-7-701-1984) v €l. 3.1 stanovuje:

»V koupelndch a sprchdch musi byt kromé zdkladniho stupné ochrany pred dotykem provedeno jesté
ochranné pospojovadni vsech vodivych predmétd, jichZ se Ize dotknout. Nepripojuji se vodivé predméty,
které jsou izolované uloZeny, popr. dostatecné vzddleny*.

Praktické fedeni umoZfuje s platnosti od 01.07.1994 zména 2, CSN 332135 &ast 1: 1990 (reg. IEC 364-
7-701-1984), kterd upravuje poznamku 2) pod carou k citovanému ¢€l. 3.1 takto:

Za izolované uloZené se povaZuji vodivé predméty, které maji proti zemi (proti uzemnénému
ochrannému vodici PE nebo proti uzemnénému vodici PEN) izolacni odpor vétsi neZ 100 kQ.

Za dostatecnou vzddlenost vodivych predméti se povaZuje jejich umisténi tak, aby jejich spodni hrana
byla nejméné 3 m od podlahy (popr. dna vany nebo dna sprchové misy).“

Pti provedené potrubi z plastl nebo jinych izolac¢nich material( v koupelnach a sprchach

s elektroinstalaci o jmenovitém napéti do 500 V se vodivé pfedmeéty (napf. misici vodovodni baterie,
vytokové armatury atp.) povaZzuji za izolované ulozené, je-li na nich dosazen izola¢ni odpor vétsi nez
100 kQ i pFi naplnéni potrubi vodou. PFi respektovani elektrické vodivosti upravené vody 1.000 uS/cm
musi byt délka vodniho sloupce v potrubi takova, aby jeho odpor byl vétsi nez 100 kQ.

1. Jednoduché potrubi s plastl s konstantnim prifezem spliiuje podminku odporu vody vétsi nez kQ
pro minimalni délky dle tabulky.

Prifez potrubi

3/8“ 1/2“ 3/4“ 1 11/4” 11/2“ 2“
(angl. palce)
Délka potrubi

1,5 2,3 3,5 6,0 9,0 14,0 23,0
It [m]
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2. Jednoduché potrubi z plastl sloZzené z navazujicich potrubi riznych prirezl spliiuje podminku
odporu vody vétsiho nez 100 kQ, je-li soucet pomérnych délek jednotlivych usekl potrubi vétsi nez 1.

i=k
> >t (1)
i=1

L
lpi = l_L (2)
ti

lpi pomér skutecéné délky i-tého Useku potrubi urcitého prarezu k délce dle tabulky v bodé IllI. 1.
l; skuteéna délka [m] i-tého Useku potrubi urcitého prarezu.

Lii délka [m] i-tého useku potrubi urcitého prirezu dlel tabulky v bodé 11l 1.

3. Dvojité potrubi z plastl (napf. pfivod teplé a studené vody k misici vodovodni baterii) spliiuje
podminku odporu vody vétsiho nez 100 kQ, je-li pro kazdé jednotlivé potrubi soucet pomérnych
délek jednotlivych Usek vétsi nez 2.

i=k i=k
E llpi > 2 a E l2pj > 2 (3)
i=1 i=1

ll' lz'
L a llpj =_J

Lo, (4)

llpi = l_
1ti

lpi pomér skutecné délky i-tého Useku 1. potrubi urcitého prarezu k délce dle tabulky v bodé IllI. 1.
l; pomér skuteéné délky i-tého Useku 2. potrubi uréitého prirezu k délce dle tabulky v bodé Ill. 1.
l;;i skutecna délka [m] i-tého useku 1. potrubi urcitého prirezu.

lpi skuteéna délka [m] i-tého Useku 2. potrubi urcitého prarezu.

l; délka [m] i-tého Useku 1. potrubi urcitého prarezu dlel tabulky v bodé Ill 1.

l;; délka [m]i-tého useku 2. potrubi urcitého prirezu dlel tabulky v bodé 11 1.

v

1) Pri kombinaci plastového potrubi s kovovym potrubim nebo pfi zafazeni kovovych propojovacich
prvkid se posuzuje potrubi jako plastové:

a) Pri vzdalenosti téchto kovovych Casti od izolované uloZzenych ¢asti dle bodu llI.

b) Pfi jejich blizsSim vloZeni v pfipadé, Ze je vyloucen dotyk téchto ¢asti s el. vodici a s uzemnénymi
vodivymi (kovovymi) ¢astmi.

2) Pokud jsou v plastovém potrubi umistény kovové ¢asti tak, Ze nesplfiuji podminky dle bodu IV.1.,
musi byt provedeno ochranné pospojovani vsech vodivych predmétd, jichz se Ize dotknout.

S ochrannym pospojovanim koupelny se spoji ta kovova Cast potrubi, ktera je nejblize ke koupelné.
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Komentaf k doporuéeni CES C. 33.01.94
Cl. 3.1 €SN 33 2135 ¢ast 1 ve svém druhém odstavci stanovi:

»,Navzajem se spoji vodivy odpad, vodiva vana, (sprchova misa), kovové pfivodni potrubi (studenad i
tepla voda) i pfipadné plynové potrubi, potrubi Ustfedniho vytapéni a potrubi ventilacni.”

Norma tedy predepisuje spojit s pospojovanim pouze kovové privodni potrubi a nic nehovotio
potrubi z plast(. PoZadavek na ochranné pospojovani kovovych misicich baterii napojenych na
privodni potrubi z plastl vyplynul z ustanoveni odstavce uvedeného ¢lanku, kde se stanovi:

,V koupelnach a sprchach musi byt kromé zakladniho stupné ochrany pred dotykem provedeno jesté
ochranné pospojovani vsech vodivych predmétd, jichz se Ize dotknout. Nepfipojuji se vodivé
predméty, které jsou izolované ulozeny, popt. dostatecné vzdaleny.”

Pfitom kovové vodovodni baterie a ostatni kovové vytokové armatury napojené na potrubi z plasti
se nepovazovaly za dostate¢né malé (ve smyslu ustanoveni posledniho odstavce €l. 3.1 CSN 330360),
aby je nebylo nutno spojovat s ochrannym vodicem, ani za izolované uloZené, protoZze jejich vodivé
spojeni se zemi, i kdyZ nedokonalé — zplsobuje voda.

Pro vyreseni problematiky pfi pouZivani potrubi z plastll je stanoveno kritérium, podle néhoz se
rozhodne, zda vodivy pfedmét, jehozZ se lze dotknout, je izolované ulozen. Presné definovani
izola¢niho uloZeni vodivého predmétu je odvozeno od méreni izolacniho odporu proti zemi, ktery je
v prostoru koupelny predstavovan uzemnénym ochrannym vodi¢em PE, popf. uzemnénym vodicem
PEN.

Za zdéklad pro stanoveni vyhovuijiciho izolacniho odporu izolované uloZzené vodivého predmeétu se vzal
pozadavek ¢lanku 413.3 normy IEC 364-4-41, zavedené v CSN 33 2000-6-61, ktery ochranu umisténim
v prostoru s nevodivym okolim pfedepisuje, Ze odpor izolujicich podlah a stén musi byt (v bodech,
kde se tento odpor méfi) alespon 50 kQ pro instalace, jejichZ jmenovité napéti neni vyssi nez 500 V.
uloZené vodivé pfedméty ve smyslu €l. 3.1 CSN 33 2135 &asti 1: 1990 povazuji vodivé predméty,
jejichz izola¢ni odpor méreny vici uzemnénému ochrannému (PE) vodici nebo vici uzemnénému
vodici (PEN) je vétsi nez 100 kQ.

Dalsi podminkou, kterou je tfeba splnit, je, Ze pokud potrubi z plastu navazuje na kovové pfivodni
potrubi v budové, musi byt toto kovové potrubi ve smyslu &l. 73 e) CSN 341010 spojeno s ochranny
vodicem PE nebo vodicem PEN domovni instalace.

V ptipadé, Ze podminka izola¢niho odporu alespon 100 kQ nebude jako kritérium pro uznani
izolovaného uloZeni misici baterie nebo vytokové armatury splnéna, je tfeba pfipojit je na ochranné
pospojovani v koupelné. Pfipojeni na ochranné pospojovani je pfitom mozno provést i tak, Ze se na
né pfipoji kovova ¢ast zarfazenda do plastového privodniho potrubi co nejblize k misici baterii nebo
vytokové armature.

Uvedené podminky uvaZujeme za postacujici z téchto diivodu:

Hodnota izolaéniho odporu 100 kQ pro izolované uloZeni vodivych ¢asti vychazi z hodnoty
predepsané v mezinarodnim normé IEC 364-4-41 pro ochranu nevodivym okolim a zavedené jiz v ¢l.
612.5 CSN 33 2000-61. Izolaéni odpor o této hodnoté omezi proud vychazejici z neZivé ¢asti o napéti
230 V priloZzené na izolované uloZenou vodivou ¢ast na 2,3 mA, cozZ je v souladu s mezindrodnim
dokumentem IEC 479-1 hodnota bezpecna (bez skodlivych fyziologickych ucinka), je hluboko pod
mezi bezpeéného proudu 10 mA podle ¢l. 18 CSN 34 1010 a je téZ mendi nez hodnota 3,5 mA, kterou
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&l. 14 navrhu CSN 33 2010 pfipousti jako hodnotu, jez miiZe u stanovenych zafizeni protékat trvale
lidskym télem.

Pro uvedené izolované uloZené Casti povazujeme naopak za nevhodné pfipojovat je na ochranné
pospojovani, protozZe se tim zvySuje nebezpeci pfi dotyku Zivych ¢asti napf. v pripadé poskozeni
izolacniho krytu zafizeni apod. Dobré uzemnéni okolnich vodivych ¢asti predstavuje vlastné zavleceni
potencialu rozdilného od potencialu Zivych ¢asti do jejich blizkosti a mliZze znamenat vétsi nebezpedi
neZ izolované uloZeni oteviené na hodnotu izola¢niho odporu 100 kQ.

Pokud se posuzuje moZnost dosazeni hodnoty izolacniho odporu 100 kQ u misicich baterii a
vytokovych armatur, méla by tato hodnota byt u sloupce vody v pfivodnich trubkach dobre
dosazitelna. Pocita-li s elektrickou vodivosti vody 1000 puS/cm, coz je prakticky maximalni vodivost
upravené vody, a s privodni trubkou svétlosti 1/2“ (tj. 16 mm pro PE trubky a 16,8 mm pro PVC
trubky), vychazi délka této trubky, pfi které se docili izola¢ni odpor vody 100 kQ mensi nez 2,3 m)
presnéji 2,01 m pro PE trubky a 2,22 m pro PVC trubky).

Pti projedndvani otazky pospojovani v koupelndch se rovnéz vyskytl nazor, Ze pospojovat je tfeba ty
vodivé predmeéty, ktera svoji velikosti jsou schopny hromadit velky elektricky naboj, jez by mohl byt
pfi dotyku Skodlivy zdravi nebo jen nepfijemny.

Elektrotechnické normy stanovi kritéria i pro posuzovani této otazky. CSN 36 1050: 1990, je? plati pro
elektrické spottebice pro domacnost v ¢l. 8 uvadi, Ze kondenzatory o jmenovité kapacité do 0,1 uF se
nepovazuji za schopné vyvolat nebezpedi Urazu elektrickym proudem.

Kapacitu 0,1 uF ma kulovy pfedmét o priméru 16 km. To se oviem jedna o kapacitu, na nizZ je ndbor
sitového napéti. | kdy? viak vezmeme za kritérium CSN 36 7000, kterd poéitd s kapacitami, na nichz
se hromadi naboj o mnohem vyssim napéti, dojdeme k zavéru, Ze vodivy kulovy predmét o prdméru
1,5 m je moZno povazovat za bezpecny az v pfipadé, kdy na ném nahromadény ndbor ma potencial
65 kV.

Z uvedeného vyplyva zavér, Ze vodivé predmeéty (misici baterie, vytokové armatury) v koupelnach a
sprchach, jejichz izolované uloZeni vyhovuje podmince, Ze jejich izolaéni odpor vici ochrannému
vodici, popf. vodici PEN, je vétsi nez 100 kQ, neni nutné pfipojovat na ochranné pospojovani.

Pro praktické vyhodnoceni izolované uloZenych pfedmétt v koupelnach a sprchach jsou uréujici
namérené hodnoty izola¢niho odporu za podminky potrubi naplnéného vodou.

Pro pfipady, kdy potrubi nejsou naplnéna vodou (napf. objekt ve vystavbé, nebo letni odstavka teplé
vody atp.), je v odst. Il Doporuceni ¢. 33.01.94 vypracovan zplisob odvozeny z minimalnich délek
potrubi urcitych prlifezl stanovujici, Ze namérena hodnota izola¢niho odporu vétsi nez 100 kQ bude
dosaZena i v ptipadé potrubi naplnéného vodou. V bodé IIl 1) jsou v tabulce uvedeny minimalni délky
potrubi jednotlivych prareza.

V praxi je potrubi obvykle sloZeno z jednotlivych navazujicich asek( rliznych prifezl (v podstaté se
jedna o sériovou kombinaci odporu). Proto je v bodé Il 2) stanoven zplsob vyhodnoceni, ktery
dokumentujeme pfrikladem.
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Priklad 1

Vodovodni armatura je pripojena trubkou PVC 3/8“ v délce 0,5 m na pfivodni trubku PVC 1/2“
v délce 1 m, které navazuje na hlavni trubku PVC 1 1/4“ o délce 6 m.

Pak ze vztahu (2) doporuceni:

l —11—0’5—0333
PL7, 15
l —12—1—0435
P27, 23
l —13—6—0428
P30, 14

a dle vztahu (1) doporuceni:

i=3
Z l,; > 0,333 + 0,435+ 0,428 = 1,196
L

i=1

1,196 > 1

Vodni sloupec v pfislusném potrubi dosdhne odporu vétsiho nez 100 kQ.

Podstatné slozitéjsi pfipad nastava pfi dvojitém privodu vody (ptivod teplé a privod studené vody
k misici vodovodni baterii), coZ je v podstaté paralelni kombinace odporu. Zptsob vyhodnoceni
dokumentujeme pfikladem.

Priklad 2

K misici vodovodni baterii je pfivod teplé vody proveden trubkou PVC 3/8“ v délce 0,9 m navazujici
na trubku PVC 1“ v délce 9 m a pfivod studené vody je proveden trubkou PVC 1/2" v délce 1,2 m
navazujici na trubku PVC 1“ v délce 9 m.

Pro teplou vodu tj. 1. potrubi dle vztahu (4) doporuceni

i1 09
llpl = E = E 0,6
hpz = Lz 6 Lo
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a dle vztahu (3) doporuceni

i=2
E lipi > 0,6 +15 =21
-

1

2,1>2

Pro studenou vodu dle vtahu (4) doporuceni

l =12_1=£=052
Ly 237
iy, =——==-=1,5
P2y 6

a dle vztahu (3) doporuceni

i=2
D by >052+15=202
1

i=

2,02 > 2

V pripadé naplnéni vodou 1. i 2. potrubi bude dosazeno celkového odporu vétsSiho nez 100 kQ.

Upozornéni:

Pti méreniizolacniho odporu u vodivych predmétd s dvojitym privodem vody v pfipadé naplnéni
vodou pouze jediného potrubi (napf. v dobé odstavky teplé vody musi byt dosazeno izola¢niho oporu
vétsiho nez 200 kQ, aby byla zabezpecena hodnota celkového odporu vétsi nez 100 kQ pfi naplnéni
vodou i ve 2. potrubi.

Podminka dosazeni izolacniho odporu vétsiho nez 200 kQ uvedena v upozornéni je v podstaté urcena
praktickym omezenim plynoucim ze skutecnosti paralelni kombinace odporl predstavovanych
jednotlivymi potrubimi pfi dvojitém pfivodu vody.

6/7



Doporuceni CES 33.01.94 + komentdr

Pro revizni techniky k jejich rozhodovani o bezpecnosti provedeni uvadime:

1) Vysledny izola¢ni odpor na vodivém predmétu (misici vodovodni baterii) s dvojim pfivodem vody
musi byt vétsi nez 100 kQ tj.

R, = 100 kQ

2. Odpor vody v 1. potrubi oznacime R; a ve 2.potrubi R, pak

Rl'RZ

R,=—=
® R+ R,

Dle uvedeného vztahu je hodnota Re > 100 kQ nedosazitelna, je-li jeden z odpord R; nebo R, mensi
nez 100 kQ.

3. Pro ostatni hodnoty informativné uvadime prehled v tabulce, kterd dokumentuje pfi rdznych
hodnotach odporu R; v rozmezi 105 az 200 kQ poZadavek na velikost odporu R, aby byl dosazen Re >
100 kQ a nasledné je odvozena pottebna vyska vodniho sloupce ve 2. potrubi nutna k dosazeni
poZadované hodnoty R;, pro jednotlivé prlrezy.

Izolacni odpor [kQ] Délka [m] 2. potrubi dle hodnoty R,

Re R1 R2 3/8“ 1/2" 3/4" 1“ 1% 2
100 105 2100 31,5 48,3 73,5 126,0 294,0 435,0
100 110 1100 16,5 25,3 38,5 66,0 154,0 253,0
100 120 600 9,0 13,8 21,0 36,0 84,6 138,0
100 150 300 4,5 6,9 10,5 18,0 42,0 69,0
100 180 225 3,4 5,2 7,9 13,5 31,5 51,75
100 200 200 3,0 4,6 7,0 12 28,0 46,0

Pti dvou paralelnich pfivodech vody je tedy potfebny izolacni odpor prakticky nedosazitelny
v pfipadé, Ze v jednom z potrubi je izolacni odpor podstaté nizsi nez 200 kQ.

Zpracovali: Ing. Michal K¥iZ, CNI Praha
Ing. Antonin Lisy, Feditel odbornych &innosti CES

7/7



