Vyse jsou uvedeny vypoCty parametrii sit¢ pro piivodni vedeni a vyvody z rozvadéée RH umisténého v
10ZVOANE ODJEKIU ALY ....eeiniiiiee ettt st s e st st e st e st e et e e e e eaes
Dale jsou uvedeny vypocty ohfevli vodicli na pracovni teplotu a tim zvySeni impedance vedeni. Nasledné
jsou uvazovany poruchy v jednotlivych vedenich a je ovéfovan vliv poruchového proudu na zvyseni teploty
a impedance poruchové smycky. Poté je vypocten poruchovy proud a ovéreno dle charakteristik jisticich
prvku, zda dojde k jeho vybaveni v pozadovaném Case. Pfi vypoctu je uvazovan nepravdépodobny, avSak
nejneptizniveéjsi pripad, kdy vedeni mezi transformatorem 1L2 a vedeni mezi rozvddééem trafostanice a
rozvadécem RH 1L7 jsou pfi poruse zatizeny maximalnim uvazovanym zatéZovacim proudem a zkratovym
proudem jednoho koncového obvodu napédjen¢ho z rozvadéce RH. Vzhledem k tomu, ze je celé instalaci
predrazen proudovy chrani¢, jehoz reakéni doba je nastavena na 0,5 s je mozno uvazovat, Ze tento proudovy
chrani¢ zaplsobi pii poruse v tomto Case. Pfi vypoctu je vSak uvazovana doba poruchy dle charakteristik
jisticich prvkti z dvodu posouzeni ochrany automatickym odpojenim.

Pii vypoctu impedanci dil¢ich vedeni bez zatiZzeni se vychéazelo z udaju rezistance a reaktance pouzitych
kabelti. Tento vypocet neni nize uveden.

Ovéfeni a splnéni podminek automatického odpojeni od zdroje v ptipadé poruchy vypoctem je provedeno
dle postupu uvedeného v TNI 33 2000-6.

Ve vyse uvedenych schematech jsou zakresleny pouze vétve pro predmétny objekt. Nejsou v nich zakresleny
jiné vétvé vedouci z rozvadéfe pod transformatorem. Ve schematech jsou také zakresleny pouze obvody
vedouci z rozvadéce RH, u kterych byla naméfena impedance poruchové smycky pod spodni hranici
jmenovitého rozsahu pouzitého pristroje.

Diléi parametry transformatori prevzaté z tabulek.
Impedance transformatoru 1T1 Zi11=0,01524 Q

Diléi parametry a vypocty vedeni od transformatoru do rozvadéce RH.

Maximalni otepleni vedeni 112 A9 =40°C.
Diléi impedance vedeni 11L.2 7Z,=0,0013 Q.
Uvazované zatizeni vedeni 1.2 [=909 A
Dovoleny proud vedeni 112 ,=970,2 A

Provozni teplota vedeni 1L.2
Provozni impedance vedeni 112
Celkovy priifez fazového vodice 112
Celkovy priifez vodice PEN 112

Maximalni otepleni vedeni 1L7
Dil¢i impedance vedeni 117
Uvazované zatizeni vedeni 1L7
Dovoleny proud vedeni 1L7
Provozni teplota vedeni 1L7
Provozni impedance vedeni 1L7
Celkovy prufez fazového vodice 117
Celkovy prufez vodice PEN 1L7
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T, =30°C + (A8 *(I/)%) = 65,11°C

Zor = [140,004(T>-20)] * Z, = 0,0015 Q
SCL2 =720 mm?

SCPENZ =360 mm?

A3 =50°C.

Z7;=0,0698 Q.

I=630A

LL=710,8 A

T; = 20°C + (A9 *(I/L)?) = 59,28°C

Zye = [140,004(T;-20)] * Z; = 0,0807 Q
SCL7 =960 mm?

SCPEN7 =480 mm?



Vypocty pro vétev RM3.

Maximalni otepleni vedeni WL3
Dil¢i impedance vedeni WL3
Uvazovan¢ zatizeni vedeni WL3
Dovoleny proud vedeni WL3
Provozni teplota vedeni WL3
Provozni impedance vedeni WL3
Celkovy prurez fazového vodice WL3
Celkovy prufez vodi¢e PE WL3
Poruchovy proud ve vedeni WL3
Otepleni poruchovym proudem pro:
Al vodice

Cu vodice

kde t je ¢as poruchy

Otepleni vedeni vlivem poruchy 1L2
Otepleni vedeni vlivem poruchy 1L7
Otepleni vedeni vlivem poruchy WL3
Teplota vedeni pfi poruse pro 1L.2
Teplota vedeni pti poruse pro 1L7
Teplota vedeni pii poruse pro WL3
Impedance vedeni 1L2 pfi poruse
Impedance vedeni 1L7 pii poruse
Impedance vedeni WL3 pii poruse
Celkova impedance pti poruse
Zkratovy proud poruchy vyvodu RM3

Odectenim z charakteristik jisticiho prvku FU3 bylo zjisténo,Ze tento zkratovy proud zptsobi reakci jisticiho
prvku v Case 2,4 s. Podminky ochrany automatickym odpojenim od zdroje pro vétev RM3 jsou tedy splnény.

Vypocty pro vétev RM1.

Maximalni otepleni vedeni WL1
Dil¢i impedance vedeni WL1
Uvazované zatizeni vedeni WL1
Dovoleny proud vedeni WL1
Provozni teplota vedeni WL1
Provozni impedance vedeni WL1
Celkovy pritez fazového vodice WL1
Celkovy priifez vodi¢ce PE WL1
Poruchovy proud ve vedeni WL1
Otepleni poruchovym proudem pro:
Al vodice

Cu vodice

kde t je ¢as poruchy

Otepleni vedeni vlivem poruchy 1L2
Otepleni vedeni vlivem poruchy 1L7
Otepleni vedeni vlivem poruchy WL1
Teplota vedeni pii poruse pro 1L.2
Teplota vedeni pti poruse pro 1L7
Teplota vedeni pfi poruse pro WL1
Impedance vedeni 1L.2 pii poruse
Impedance vedeni 1L7 pfi poruse
Impedance vedeni WLI1 pii poruse
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A3 =40°C.

Zwiz = 0,0088 Q.

[=198A

=364 A

Twis = 30°C + (A9 *(I/1,)?) = 41,84°C

ZWLBP = [1+0,004(TWL3'20)] * ZWL3 = 0,0096 Q
SCLWL3 = 185 mm?

Screnwis = 95 mm?

Ikw]3 = 230/ (ZWLSP + Zzp + Z7p+ ZITI ) =2148 A

A9 =0,0144 * t * (I,%/S?)

A3 =0,0062 * t * (I,%/S?)

z charakteristiky t =2,2 s

A3 = 2,86 °C

A3,= 1,33 °C

ASkWL3: 8,81 OC

Tkz = T2 + Agkz = 67,97 OC

Tk7 = T7 + A9k7 = 60,61 OC

Tiwes = Twis + ASwis = 50,65 °C

Zx, = [110,004(Ty-20)] * Z,= 0,00155 Q
Zy7 = [140,004(T\-20)] * Z,= 0,0811 Q
Ziwis = [11+0,004(Tywr3-20)] * Zwi;=0,0102 Q
2= Zio +Ziz + Ziwis + Zi11 = 0,1081 Q
I, =230/ Z4=2127 A

A9 =40°C.

Zwii = 0,025 Q.

I=109 A

I,=276 A

Twii = 30°C + (A9 *(I/1,)?) = 36,2°C

ZWLlp = [1+0,OO4(TWL1‘2O)] * ZWL3 = 0,027 Q
SCLWLl = 120 mm?

Screnwer = 70 mm?

Lwei =230/ (Zwrie + Zop + Zp+ Zim) = 1848 A

AS=0,0144 * t * (I,%/S?)

A3 =0,0062 * t * (I,%/S?)

z charakteristiky t=1,9 s

A3, =2,0062 °C

A9;= 0,912 °C

ASkWU = 11,004 °C

Tw=T,+ A% =67,12 °C

T =T;+ A3y = 60,192 °C

Tiwrr = Twir + ASwwnr = 47,204 °C

Zy, = [11+0,004(T-20)] * Z,= 0,00155 Q
Zy7 = [1+0,004(Ty;-20)] * Z;= 0,081 Q
Ziwrr = [1+0,004(Tiwr1-20)] * Zwri = 0,0277 Q



Celkova impedance pfi poruse
Zkratovy proud poruchy vyvodu RM1

Zo= Zyy +7Zy7 ¥ w1+ Zir1 = 0,125 Q
I, =230/Z4«= 1840 A

Odectenim z charakteristik jisticiho prvku FU1 bylo zjisténo,ze tento zkratovy proud zptisobi reakci jisticiho
prvku v Case 2,1 s. Podminky ochrany automatickym odpojenim od zdroje pro vétev RM1 jsou tedy splnény.

Vypocty pro vétev RMS.

Maximalni otepleni vedeni WL5
Dil¢i impedance vedeni WL5
Uvazované zatizeni vedeni WLS5
Dovoleny proud vedeni WL5
Provozni teplota vedeni WLS5
Provozni impedance vedeni WL5
Celkovy priifez fazového vodice WLS
Celkovy priifez vodi¢e PE WL5
Poruchovy proud ve vedeni WLS5
Otepleni poruchovym proudem pro:
Al vodice

Cu vodice

kde t je cas poruchy

Otepleni vedeni vlivem poruchy 1L2
Otepleni vedeni vlivem poruchy 1L7
Otepleni vedeni vlivem poruchy WL5
Teplota vedeni pti poruse pro 1L.2
Teplota vedeni pii poruse pro 1L7
Teplota vedeni pii poruse pro WLS5
Impedance vedeni 112 pii poruse
Impedance vedeni 1L7 pii poruse
Impedance vedeni WL5 pii poruse
Celkova impedance pfi poruse
Zkratovy proud poruchy vyvodu RMS5

AS =40°C.

Zwis = 0,034 Q.

I=96 A

I,=196 A

Tws = 30°C + (A9 *(I/1,)?) = 39,6°C

Zysp = [140,004(Twis-20)] * Zwis = 0,037 Q
Scrwrs = 70 mm?

Screnwes = 35 mm?

Liwrs= 230/ (Zwisp + Zop + Zp+ Zim)) = 1711 A

A9 =0,0144 * t * (I,*/S?)

A3 =10,0062 * t * (I,%/S?)

z charakteristiky t = 0,19 s

AY= 0,181 °C

A9;= 0,081 °C

ASkWLS = 3,524 OC

T =T, + A8y, = 65,291 °C

T =T;+ A8y, =59,361 °C

Tiwrs = Twis + ASwis = 43,124 °C

Zio = [140,004(T2-20)] * Z,=0,00154 Q
Zi; = [140,004(T\7-20)] * Z;= 0,081 Q
Ziwrs = [1+0,004(Tiwrs-20)] * Zwrs= 0,037 Q
Zo= Zio + 72y +Zwis+ Zi11 = 0,135 Q
I, =230/ Z4=1704 A

Odectenim z charakteristik jisticiho prvku FUS bylo zjisténo,ze tento zkratovy proud zptisobi reakci jisticiho
prvku v case 0,192 s. Podminky ochrany automatickym odpojenim od zdroje pro vétev RMS5 jsou tedy

splnény.

Vypoéty pro vétev RM4.

Maximalni otepleni vedeni WL4
Diléi impedance vedeni WL4
Uvazované zatizeni vedeni WL4
Dovoleny proud vedeni WL4
Provozni teplota vedeni WL4
Provozni impedance vedeni WL4
Celkovy prufez fazového vodice WL4
Celkovy priifez vodice PE WL4
Poruchovy proud ve vedeni WL4
Otepleni poruchovym proudem pro:
Al vodice

Cu vodice

kde t je ¢as poruchy
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A8 =40°C.

Zwia = 0,037 Q.

1=70,7A

I,=196 A

Tws = 30°C + (AS *(I/L)?) = 35,2°C

Zwrap = [140,004(Twrs-20)] * Zwis = 0,04 Q
Scrwrs = 70 mm?

Screnwrs = 35 mm?

Tkwra= 230/ (ZWL4P + Zpt+Zpt Zm) =1674 A

A3 =0,0144 * t * (I,>/S?)
A% =0,0062 * t * (I,S?)
z charakteristiky t =0,2 s



Otepleni vedeni vlivem poruchy 1L2
Otepleni vedeni vlivem poruchy 1L7
Otepleni vedeni vlivem poruchy WL4
Teplota vedeni pfi poruse pro 1L.2
Teplota vedeni pfi poruse pro 1L7
Teplota vedeni pti poruse pro WL4
Impedance vedeni 1L2 pti poruse
Impedance vedeni 117 pii poruse
Impedance vedeni WL4 pfi poruse
Celkova impedance pfi poruse
Zkratovy proud poruchy vyvodu RM4

A% = 0,185 °C

ASy;= 0,083 °C

AS‘kWL5 = 3,546 °C

Tk2 = T2 + ASkz = 65,295 °C

Ty =T7 + ASy; = 59,363 °C

Tiwrs = Twis + ABwes = 38,746 °C

Zo = [1+0,004(Tx-20)] * Z,=0,00154 Q
Z; = [1+0,004(T-20)] * Z,= 0,081 Q
ZkWL4 = [1+09004(TkWL4'20)] * ZWL4: 0,04 Q
Zo= Zio +Zi7 Ziwia + Zim = 0,138 Q
Iy =230/ Z«= 1666,67 A

Odectenim z charakteristik jistictho prvku FU4 bylo zji§téno,ze tento zkratovy proud zplsobi reakcei jisticiho
prvku v ¢ase 0,21 s. Podminky ochrany automatickym odpojenim od zdroje pro vétev RM4 jsou tedy

splnény.

Vypocty pro vétev RM6.

Maximalni otepleni vedeni WL6
Dil¢i impedance vedeni WL6
Uvazované zatizeni vedeni WL6
Dovoleny proud vedeni WL6
Provozni teplota vedeni WL6
Provozni impedance vedeni WL6
Celkovy pritez fazového vodice WL6
Celkovy prifez vodice PE WL6
Poruchovy proud ve vedeni WL6
Otepleni poruchovym proudem pro:
Al vodice

Cu vodice

kde t je ¢as poruchy

Otepleni vedeni vlivem poruchy 1L2
Otepleni vedeni vlivem poruchy 1L7
Otepleni vedeni vlivem poruchy WL6
Teplota vedeni pii poruse pro 1L.2
Teplota vedeni pii poruse pro 1L7
Teplota vedeni pii poruse pro WL6
Impedance vedeni 1L.2 pii poruse
Impedance vedeni 1L7 pfi poruse
Impedance vedeni WL6 pii poruse
Celkova impedance pfi poruse
Zkratovy proud poruchy vyvodu RM6

A8 =40°C.

Zwis = 0,048 Q.

I1=758A

I,=196 A

Twis = 30°C + (AS *(I/1,)) = 36°C

ZWL6P = [1+09004(TWL6‘20)] * ZWL5 = 0,051 Q
SCLWL6 =70 mm?

Screnwrs = 35 mm?

Lowis= 230/ (Zwiap + Zop + Zop+ Zi11) = 1549 A

AS=0,0144 * t * (I,%/S?)

A9 =0,0062 * t * (I,/S?)

z charakteristiky t =4 s

A3, =3,355°C

ASyy= 1,49 °C

ASwis= 60,71 °C

T =T, + A3 = 68,465 °C

T =T;+ A3y = 60,77 °C

Tiwrs = Twis + ASxwrs = 96,71 °C

Zy, = [1+40,004(T-20)] * Z,=0,00155 Q
Zy7 = [1+0,004(Ty-20)] * Z,= 0,0812 Q
ZkWL6 = [1+05004(TkWL6'20)] * ZWL6: 0,063 Q
Lo = Zio +Zy7 Y Ziwis + Zimi= 0,161 Q
I, =230/ Z4= 1428 A

Odectenim z charakteristik jisticiho prvku FU6 bylo zjisténo,zZe tento zkratovy proud zptsobi reakei jisticiho
prvku v Case 6 s. Podminky ochrany automatickym odpojenim od zdroje pro vétev RM6 nejsou splnény,
avsak v prostoru vyrobni haly je provedeno mistni dopliujici pospojovani vodi¢i CYA 35 mm? a pasy FeZn
30x4 mm v souladu s ¢ldnkem 411.3.2.6 CSN 33 2000-4-41 ed.2.
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Vypocty pro vétev RM7.

Maximalni otepleni vedeni WL7
Dil¢i impedance vedeni WL7
Uvazované zatizeni vedeni WL7
Dovoleny proud vedeni WL7
Provozni teplota vedeni WL7
Provozni impedance vedeni WL7
Celkovy prufez fazového vodice WL7
Celkovy prufez vodi¢e PE WL7
Poruchovy proud ve vedeni WL7
Otepleni poruchovym proudem pro:
Al vodice

Cu vodice

kde t je ¢as poruchy

Otepleni vedeni vlivem poruchy 1L2
Otepleni vedeni vlivem poruchy 1L7
Otepleni vedeni vlivem poruchy WL7
Teplota vedeni pfi poruse pro 1L.2
Teplota vedeni pti poruse pro 1L7
Teplota vedeni pfi poruse pro WL7
Impedance vedeni 1L2 pfi poruse
Impedance vedeni 1L7 pii poruse
Impedance vedeni WL7 pii poruse
Celkova impedance pfi poruse
Zkratovy proud poruchy vyvodu RM7

Odectenim z charakteristik jisticiho prvku FU7 bylo zjisténo,ze tento zkratovy proud zptisobi reakci jisticiho
prvku v Case 1,5 s. Podminky ochrany automatickym odpojenim od zdroje pro vétev RM7 jsou tedy splnény.

Vypocty pro vétev RM2.

Maximalni otepleni vedeni WL2
Dil¢i impedance vedeni WL2
Uvazované zatizeni vedeni WL2
Dovoleny proud vedeni WL2
Provozni teplota vedeni WL2
Provozni impedance vedeni WL2
Celkovy priifez fazového vodice WL2
Celkovy prufez vodi¢e PE WL2
Poruchovy proud ve vedeni WL2
Otepleni poruchovym proudem pro:
Al vodice

Cu vodice

kde t je ¢as poruchy

Otepleni vedeni vlivem poruchy 112
Otepleni vedeni vlivem poruchy 1L7
Otepleni vedeni vlivem poruchy WL2
Teplota vedeni pii poruse pro 1L.2
Teplota vedeni pfi poruse pro 1L7
Teplota vedeni pti poruSe pro WL2
Impedance vedeni 1L2 pii poruse
Impedance vedeni 1L7 pii poruse
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A8 =40°C.

ZWL7 = 0,013 Q

I=141A

I,=196 A

Twrs = 30°C + (AS *(I/1)*) = 50,7°C

ZWL7P = [1+0,004(TWL7'20)] * ZWLS = 0,015 Q
Sciwrz = 70 mm?

Screnwry = 35 mm?

Liwr = 230/ (Zqu + Zp+Zp+ ZlTl) =2045 A

A9 =0,0144 * t * (I,%/S?)

A3 =0,0062 * t * (I,%/S?)

z charakteristiky t=1,5 s

A8y, = 1,814 °C

A8y;,= 0,84 °C

ASywr= 39,69 °C

T =T, + A8y, = 66,924 °C

T =T7;+ A8y = 60,12 °C

Tiwr7 = Twir + ASwr; = 90,39 °C

Zio = [1+0,004(Ty-20)] * Z,=0,00154 Q
Z; = [140,004(T\;-20)] * Z,= 0,081 Q
Ziwrr = [1+0,004(Tywr7-20)] * Zwi,= 0,019 Q
Zo= 2o +Zx7 *Zaowr7+ Zi11= 0,117 Q

I, =230/ Z4= 1965 A

AS =40°C.

ZWLZ = 0,035 Q.

I1=63,1A

I,=126 A

Twiz = 30°C + (A9 *(I/1,)?) = 40°C

ZWLZP = [1+O,OO4(TWL2'20)] * ZWLS = 0,038 Q
Sciwrz = 35 mm?

Screnwrz = 35 mm?

Liwia= 230/ (Zwiap + Zop + Zp+ Zi11) = 1698 A

A3 =0,0144 * t * (I,%/S?)

A9 =0,0062 * t * (I,2/S?)

z charakteristiky t = 0,025 s

AS,= 0,024 °C

A8;= 0,011 °C

ABwi2= 0,73 °C

T =T, + A3y, = 65,134 °C

T =T;+ A8, =59,291 °C

Tiwrz = Twia + ASwwi, = 40,73 °C

Zyo = [1+0,004(T-20)] * Z,=0,00153 Q
Z7 = [14+0,004(Ty;-20)] * Z,= 0,081 Q



Impedance vedeni WL2 pfi poruse Ziowia = [1140,004(Tiwi2-20)] * Zwio= 0,038 Q
Celkové impedance pfi poruse L= Zio + 2Ly twia + Zim= 0,136 Q
Zkratovy proud poruchy vyvodu RM2 I, =230/ Z4&= 1691 A

Odectenim z charakteristik jisticiho prvku FU2 bylo zjisténo,Ze tento zkratovy proud zptsobi reakci jisticiho

prvku v ¢ase 25 ms. Podminky ochrany automatickym odpojenim od zdroje pro vétev RM2 jsou tedy
splnény.

26



