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Snaha sniZzit spotiebu elektiiny mé¢ vedla k mySlence vyuZiti fotovoltaiky pro ohfev TUV v bojleru. Pro
nasi 4 ¢lennou rodinu mame 160L bojler s pfikonem 2kW a denn¢ jsme v roce 2012 spotiebovali na ohiev
vody zhruba 7 az 8§ kWh. Je to asi nejvétsi Zrout v baraku.

Porizeni paneli — jaké a kam je dat

Pro ohfev vody fototermikou (slune¢ni vodni kolektory) nemam na stfeSe domu misto, musel by pfijit
novy bojler, tahat trubky, fesit ¢erpadla, jejich zalohované napajeni atd. atd. To je drahé a sam svépomoci
to nezvladnu. TakZe pfisla na fadu fotovoltaika. Kabely natdhnu bez problému a mizu to dat na stfechu
gardze, kde je mista mraky a je vhodnéji orientovana (jiho-vychod) nez stfecha domu (volna plocha jen na
severo-zapad). Volny kabel mezi gardZi a domem s bojlerem jiZ leZi v zemi (2x 2,5mm).

Porizeni paneli — prvni vypocty

Prvni propocty potfizovacich ndkladl vychazely z uvahy panely koupit a pfipojit je pfes regulator, baterie
a stiida¢/méni¢ do bojleru s prepindnim pomoci relé a ¢asovych hodin tak, aby se pies den nahtivala voda
solarem a v noci piipadné dohtala z normalni sité elektrikou distributora EON. Panely se v této dob¢ daly
sehnat za cenu asi 5000,- K¢ na jeden panel o vykonu 230Wp. Téch bych potieboval idealn¢ 8 ks. Pak
jsem se dival po regulatoru pro dobijeni baterie. vychazel kolem 1 az 2 tisic K&. JenZe ten nezvladne tolik
panelii, max. tak 4 nebo dat dva regulatory. Pfipadné dat jen 100W panely (5 kust), které davaji kazdy
5,5A a to jeden regulator zvladne. D4l je potieba dostate¢ny méni¢ (aspoit 2kW) a ten stoji taky necelych
5000,- K&. No a nejproblémovéjsi ¢ast jsou baterie. Pocital jsem 3 kusy s kapacitou 230Ah v cené 3800,-
za kus. No celkové naklady se blizili 40 tisicim a to jeSté netuSim, jak dlouho to baterky vydrzi, nez je
neustalé nabijeni / vybijeni odrovna. Po vypoctech bylo jasné, Ze toto fesSeni je nerentabilni. Nikdy se to
nesplati diky omezené Zivotnosti baterek.

Porizeni panelu — jak je nakombinovat

TakZe nastoupil jiny napad, panely zapojit piimo do bojleru bez ménice, regulatoru, baterek atd. Prosté
panely napiimo napojit na spirdlu v bojleru. To uz vychazelo vyhodnéji, jenZe jsem narazil na ohmiv
zakon. Bojler ma pti 220V piikon 2kW. Takze jim tece proud zhruba 9 Ampér. Z toho vychazi, ze odpor
spiraly bude néjakych 24 Ohmu. Jak nakombinovat panely tak, aby mély dostate¢ny vykon a davaly
zaroven takové napéti, které bude schopno spirdlou protlacit veskery vyrobeny proud? Prvni zjisténi —
nepotiebuji vykon panelll 2kW. To by se v 1ét¢ bojler nahtal béhem dopoledne a pak by se uz energie
nevyuzivala. Navic jak zajistit, aby termostat rozpojil stejnosmérnych 9A proudu a neshotel pfitom vlivem
oblouku? Drazice to fesi fikan€ — maji u kombinovaného bojleru spiraly dvé a ta stejnosmérna je
rozpojovana asi tfifazovym stykacem (sériové propojeny), ktery ovlada trvalych 220V ze sité a ptes
termostat. Ja bojler ménit nechci, musi stacit jedna spirala a nejlépe bez zdsahu do bojleru. Vykon panelt
bude stacit nizsi, klidn€ ¢tvrtinovy. Pottebuji tedy panely nakombinovat tak, aby pfi vykonu kolem S00W
prochazel spirdlou proud 4,5 A. Takze napéti musi byt asi 110V. Toto vyssi napéti pottebuji 1 kviili tomu,
ze mezi stfechou gardze a bojlerem doma bude asi 30m kabelu (2x2.5mm), takze nizsi proud a vyssi
napéti, aby nebyly ztraty na vedeni nijak vysoké. Panely tedy musim zapojit sériové a musi ddvat uvedeny
proud. Takové jsem nesehnal, ale ...

Porizeni panelii — vyrobim si je sam

Pti prochézeni webu jsme narazil na stranky www.filutovadilna.cz , www.mypower.cz a nabral néjaké
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znalosti. Panely si vyrobim sdm. Na aukru prodava uZivatel honzajso ¢lanky 2.2W, které maji max. proud
4.4A a davaji 0,6V bez zatéze. Na webu uvadi, ze napf. pro nabijeni 12V baterky je tfeba 36 ¢lankt a tuto
sadu prodava se slevou — cena 799,- K¢ coz je zhruba 10K¢ za watt.

Spocital jsem, ze na mych asi S00W potiebuji ¢lanky za necelych 5000,- K¢&. Tak to uz je zajimava cena.
To uz by se mohlo diky tGspote elektfiny i za n¢jaky ten rok zaplatit. Rdmy vyrobim z profili na
sadrokartony, skla m¢ d4 zadarmo kamarad, ktery déla plastova okna a pfi montéazich jim zbyvaji ta stara
skla. Hned jsem mu tedy zavolal a uz mél domluvenych par starych oken, ze kterych skla vytahdm a
dfevénym ramem jest¢ zatopim v kotli. Objednal jsem tedy na aukru prvni 2 sady ¢lankt na prvni 160W
panel.

Vyroba paneli — skla

Netrvalo dlouho a okna byla doma. Bylo jich asi 7 a jedny dvete. Nejprve jsem tedy okna rozebral, skla
opatrné vytahal a dfevo z rdmu potezal na topeni. Bylo s tim pomérné dost prace, ale je to zadarmo. Mam
tedy skla na 3 panely 70x140cm a na dalsi 4 v rozméru 100x140cm. Ta vétsi by to chtélo nafezat taky na

Sitku 70, ale to neméam jak a Gdajné stard skla fezat nejdou.
PHRRERVES:

Vyroba panelii — pajeni ¢lanki

Pajet lanky je jestd blb&jsi prace. Clanky jsou strainé kiehké. Navic na nich dratky nechtg&ji drzet. Takze
ze zaCatku jsem s tim dost bojoval, nez jsem si nasel metodu. Postupné se mé osvéd¢il tento postup:

1. Natfit cesticky na horni (aktivni - modr¢) stran¢ dodanym roztokem

2. Nanést na cesticky pajkou opatrné vrstvicku cinu, staci i tenoucka cesticka.

3. Ptilozit propojovaci pasek a pajkou na max. teplotu pfes n¢j postupné pomalu jet a tlacit tak, aby se
prohtél a spodni strana se spojila s vrstvickou cinu nanesenou na ¢lanku v bodé 2
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Takto vSechny ¢lanky opatfit vodi¢i z horni strany. Poté nasleduje spojovani ¢lanki vzajemné dohromady.
Spojovani se provadi tak, Ze vodice z horni strany jednoho ¢lanku pajime ke spodni stran¢ druhého. Horni
modré strana je — pol, dolni je + pdl. Na spodni strané ¢lanku je 9 spojovacich mist, kazdé 3 pro jeden
vodi¢ dalsiho ¢lanku a kazdy ¢lanek ma 3 tyto vodice.

Postup spojovani ¢lankt do sérii (¢lanky se vzdy otoci modrou stranou dolt):

1. Natfit spojové body na spodni stran¢ dodanym roztokem

2. Nanést na spojové body pajkou opatrné vrstvicku cinu

3. Ptilozit propojovaci pasek dal§iho ¢lanku a pajkou na max.teplotu pfes n¢j postupné pomalu jet a tlacit
tak, aby se prohtal a ptipajel ke spojovacim bodim prvniho. U prvnich dvou dratkt se postupuje od
vngjsiho okraje. Treti dratek pak od vnitiniho okraje opa¢nym smérem. To je kvili roztaZznosti dratku, aby
nevznikalo pnuti.

Clanky je tieba spojovat tak, aby se téla ¢lankt vzajemné nedotykala. Aby tam byla aspoii 1 nebo 2mm
mezirka. Dal musi byt spojeny dva ¢lanky pokud moZno v jedné linii, aby ,,neuhybaly*.

3213 19.11.2012 14:31



Moje FVE http://vinopolacek.unas.cz/fve/

Vyroba panelt — spojovani ¢lankii, sloZeni panelu a vyroba ramu

Osvédcilo se mé spojit vzdy série 5 nebo 6 ¢lankl a ty az pak na misté spojovat do celé vétve piimo na
skle. Je tedy tfeba védét, jak mize byt celd vétev max. dlouhd — tedy dle vysky skla.

Nakonec se celé vétve spoji na svych koncich sériove. Tedy spodni dratky jedné vétve s hornimi dratky té
sousedni. Prvni a posledni vétev se vyvede silngj$im vodi¢em ven — vyvod z panelu. Jesté pred
pokladanim clanki na sklo nezapomeiite toto sklo poradné umyt. Po sloZeni uz se k nému nedostanete a
budou pfes n¢j prochazet paprsky k ¢lankiim. Déle proméite, zda panel dava néjaké napéti. Pokud se ke
¢lanktim mtize zespodu dostat alespon trochu svétla, mély byste néco malo naméfit. Poté jsem tavnym
lepidlem udé¢lal ve sttedovych mistech skla nékolik na vysku zhruba stejnych bodd, které zamezi prohnuti
horniho skla, aby nezlomilo ¢lanky naptiklad prohnutim pod vahou snéhu. Nakonec se okraje objedou
dostatecné vysokou vrstvou silikonu, zajisti kabely opét tavnym lepidlem a ptilozi se druhé sklo. V
silikonu nechat né¢kde mezirku, aby mohl pfi ptilozeni druhého skla unikat vzduch. Panel pak nechat do
druhého dne v klidu, aby silikon trochu zaschnul (mezirku pak zasilikonovat).
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Druhy den panel opatrné otocit aktivni modrou plochou ¢lankt nahoru. Proméfit zda davéa pozadované
napéti a miizeme radmovat. Ja jsem rdm udé¢lal z UD hlinikovych profild, co se pouzivaji na nosné
konstrukce sadrokartonu. Nastiihat v rozich dle délky hran skla, ohnout vrchni stranu doli zhruba na
tloustku panelu a nasadit. Jeden profil nestaci na cely obvod, takze jesté druhy profil a oba seSroubovat ve
spojich, které musi byt ptelozené. Poté uz jen natfit pfipadnou barvou a hura testovat a s panelem pak na
sttechu.

Vyroba panelti — umisténi na stiechu garaze

Konstrukce uchyceni panelu na stfese je opét z profili pro sadrokarton, tentokrat CD profil. Tii
ctyfmetrové CDcka proSroubované pies vyvrtané otvory v plechové stieSe aZ do trdmi, kazdé na 5
mistech, zajisti dostate¢nou pevnost 1 pii vichfici. Na spodnim CD je nasroubované druhé otoc¢ené o 90°
takZe panel do néj shora zajede. Toto CD je zase samotezkama pfiSroubované k tomu spodnimu, na
kterém lezi. Po stranach panelu jsou dalsi dvé ,,kolejnice* z CD¢ek, takze panel je do toho shora zasunuty
a nahoru neutece. Ze spodu je pak podloZeny na krajich a ve stfedu plastovou vodaiskou trubkou, aby
nebyl utopeny v kolejnicich z CDc¢ek a okraje nehdzeli na panel stin.
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Mij prvni panel obsahoval 68 ¢lanki. Na prazdno dava zhruba 36V. Maximalni zkratovy proud zatim
nevim, nikdy nebylo plné jasno a navic koncem fijna, kdy jsem se do vyroby pustil, uz slunce na obloze
moc vysoko neleze. Nejvic jsem zatim naméfil asi 3A, ale opravdovy vykon budu znat az v 1ét¢.

Panel je na stfeSe sam a je mu smutno. Je uz napojeny na bojler, ale nizké napéti neprotlaci pies spiralu
moc proudu. Proto jsem hned objednal dalsi sady ¢lankti na vyrobu dalSich dvou panelti a béhem 2 tydnli
je postupné sestavil a umistil na stfechu k tomu prvnimu sirotkovi.

Na stiese je jesté asi 180cm nevyuzité nosné konstrukce, takze dalsi panely mohu piipadné ptidat. A budu
muset. V zatézi, tedy pfipojeni paneli na spirdlu bojleru, totiz samoziejmé klesne napéti panelu. Nedava
téch 36V co naprazdno a proto 3 panely pro vygenerovani potfebnych 110V nestaci a davaji jen 82V.
Proud zatim byl tak 2.5A. Je listopad a slunce uz moc vysoko nevyleze a i pfi trochu jasné obloze sviti na
panely pod velkym sklonem. Navic stfecha neni na jih ale spi§ jiho-vychod, coZ pfi rannich mlhach
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znamena, ze panely osviti az kolem 9 hodiny a po poledni uz je osvétleni slabsi diky velkému thlu dopadu
paprsku.

Chysta se vyroba dalSiho panelu

Zatim mam na stieSe max. vykon 430Wp. TakZe jsme objednal dalSich 96 ¢lankti na vyrobu jednoho
vétsiho panelu ze skla 100x140cm. Ta mensi skla uz nemam, takze tento panel bude davat 50% souctu
stavajicich paneli. Celkovy vykon FVe by pak mél byt 640W. Napéti by v zatézi tedy mélo stoupnout
ur¢ité nad n&jakych 120V a to uz staéi k protladeni veskerého proudu pies odpor spiraly. Clanky uz
dorazili, profily na rdm a drzaky na stfechu jsou taky hotové, silikon lezi v diln€, jen se pustit do pajeni a
sestavovani.

Zapojeni prepinani E.ON / FVE

Prvni mySlenky byly zaloZeny na tivaze napojeni bojleru ptfes den na FVE a v noci pfepinat na normalni
elektriku od EONu, aby se bojler ptipadné dohtal. Do bojleru jsem doplnil druhy termostat, aby se dala
nastavit teplota zvlast’ pro vypindni nahtivani od solaru a zvIast’ pro nahtivani ze sit¢ od EONu. Ptepinani
délaji spinaci ¢asové hodiny ptes relatko. Prepinani mélo probéhnout v noci, kdy uz urcité nesviti slunce,
aby se zabranilo vzniku oblouku na kontaktech relé. Stejné tak rozpojeni se déje jesté pred vychodem
slunce, ale zaroven az v dob¢, kdy uz bude bojler Gplné nahfaty a vypnuty termostatem, aby se op¢t
zamezilo vzniku oblouku. Cas pfepnuti z FVE na EON je nastaven na 22:00 a zpét z EONu na FVE ve
4:00. Za Sest hodin se bojler urcité nahteje. Prvni nakres pfedpokladaného zapojeni byl tento:
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Postupné jsem zapojeni doplnil o dalsi dvé relé, ktera mayji zajistit funk¢nost i v pripad¢, kdy k prepnuti
dojde mimo tyto podminky. Napftiklad kdyby vypadkem elektfiny ptestali jit spinaci hodiny na del$i dobu
a po obnove¢ dodavky nebyly spravné nastaveny. Pouzivdm mechanické hodiny, protoze digitalni co jsem
pouzival na ovladani osvétleni vano¢ni vyzdoby se neosveédcili — obcas se zresetuji a zapomenou nejen
Cas, ale i nastaveni spindni. Jedno relé tedy zajiStuje to, aby se pfii prepnuti z FVE na EON nejprve odpojil
solar a az po vtefin€ ¢i dvou ptipojil EON, tedy opozdéné sepnuti. Druhé relé obracené pouziva opozdéné
prepnuti v druhé situaci, kdy se odpoji EON a az po zhruba vtetiné pripoji solar. Tak nemtize dojit ani pfi
posunu casu spinacich hodin k situaci, kdy by se vlivem vzniku oblouku na hlavnim relé propojili oba
zdroje — solar s EONem. To se m¢ totiz pfi testovani zapojeni jesté bez téchto relé pies den povedlo, kdyz
bojler nebyl nahtaty. Odpojoval se EON a vznikli oblouk na kontaktech se prenesl na kontakty od solaru.
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Diody v panelech oblouk zkratovaly a vysko€il hlavni jisti¢ bojleru v rozvodné skiini. To uz se po této
uprave nestane. Oblouk totiz na kontaktech relé zhasne nejpozdéji po 1/50 vtetiny. Pravda, zapojeni uz je
slozitéjsi, ale zatim funguje dle pfedpokladu. Schéma je zde:

Relée DC
+
(Chivka |
Relé DC

Trochu k zapojeni:

Bojler ma ted’ dva termostaty (vlastné 3 i s pojistnym). Plivodni nastavovaci a pojistny ziistaly bez tpravy
zapojeni. Takze ptivodni termostat v bojleru odpoji celou spiralo po dosazeni 80°C. Kdyby selhal, odpoji ji
pojistny pfed bodem varu — viz ndkres zapojeni v bojleru vlevo dole. Novy termostat T2, ktery se do
bojleru bez problémi vlezl a nebylo tfeba nic moc rozdélavat (¢idlo se veslo ke stavajicim dvéma do
puvodniho otvoru), je nastaveny na 55°C a vypina pouze pii no¢nim do-ohfevu EONem tak, ze odpoji
ptivod faze. Diky zapojeni je vSe nastaveno tak, ze pfepinani cely den nespotifebovava zadnou elektiinu.
Ptes den jsou vSechna relé v klidovém stavu. Zapnou se aZ v noci, kdy se piepne na dohfati bojleru, pokud
ho nevyhtaly panely béhem dne.

Proti pretlaku, kdyby odpojovani termostaty selhalo, je bojler jistény jednak pietlakovym ventilem na
ptivodu vody a pak je v okruhu vody jesté expanzni nadoba, kterd zmiriiuje rast tlaku pifi nahiivani.
Ptetlakovy ventil totiz zacne reagovat az pii tlaku vody zhruba 7 atmosfér. To je celkem dost a mohla by
nékde rupnout néjaka hadicka na ptivodu k baterii nebo tak néco. Expanzka zajisti, ze k takovému ristu
tlaku viibec nedojde. Tlak ted’ nepieleze ani 4 atm. Tlak ptivodu vody z rozvodu mém stahnuty na 2 atm.

Ukol na zimu — vyroba stridace

Jesté jsem uvazoval o zapojeni stiidace za solarni panely. Ten ma zajistit zhasnuti oblouku v termostatu
T1, pokud by ndhodou solar vyhtal bojler opravdu na téch 80°C. Ke zhasnuti oblouku je totiZ potieba, aby
napéti prochazelo nulou — coz u normalni sité neni problém (sinusoida), ale u stejnosmérné¢ho napéti z
paneli je to problém zcela zdsadni. Nasel jsem na webu rizna schémata. Naptiklad po drobné upravé jsem
realizoval toto:
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To jsem mél jenom jeden panel, takZe napéti +110V tam nebylo a kabel byl propojeny na +35. Zapojil
jsem si to 1 do skiin¢ timto schématem, kde ale na prostfednich 2 svorkach byla jen propojka:
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Problém byl v tom, ze obvod bral cely vykon i pii odpojené zatézi. Ziejme se nedostatecné rychle
uzaviraly tranzistory, takze byl chvilku otevieny napt. T1 1 T3, ¢imz vlastné Slo celé vedeni do zkratu.
Stejné¢ tak T2 a T4. Tranzistory se prosté piehiivaly. Plivodni myslenkou bylo, Ze bude vzdy otevien
zaroven jen T2 a T3, takze proud ptijde pfes zatéz jednim smérem, poté se tyto uzaviou a naopak se
oteviou T1 a T4, takze proud ptijde do zatéze opacnym smérem. No to zavirani nebylo ziejme tak rychlé,
takze chvilku bylo vzdy otevieno vSe, takze to Slo do zkratu. Navic se generovalo $pi¢kové napéti i fddech
kilovolt, coz taky nebylo dobré.

Chvilku jsem zkouSel vymyslet jiné zapojeni tak, aby pfi preklapéni byla pauza a tedy byl chvilku cely
obvod tranzistori rozpojen. Jenze to uz by chtélo programovat procesor, aby pauza byla jen v fadech
milisekund. KdyZ jsem to fesil ¢itacem, byla pauza vzdy stejné dlouhd jako otevieny stav a tim se naopak
50% energie ze solarti nevyuzilo.

Nebo radéji vyroba prerusSovace
Takze dalsi myslenka byla — na co stfidac, staci pferuSovac. Vychéazel jsem z toho, Ze celé to vlastné délam

jen kvili zhaSeni oblouku v termostatu, kdyby ndhodou solar vyhial vodu na 80°C. Takze staci tieba 5x za
vtefinu proud na setinu sekundy prerusit. Tim se nevyuzije jen par procent elektfiny z FVE a zhaSeni
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obloku to vyfesi. A tak jsem zrealizoval toto:
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Pivodni myslenka napdjeni stabilizdtoru 7812 jen ptes prvni panel (viz pfedchozi schéma) se nepovedla.
Do obvodu se dostalo 110V (nebyl tam ten odpor, takze ziejmé pies baze tranzistord i kdyz to nechapu) a
tak vSechny polovodice shotfely. Proto jsem chtél najit feSeni, kdy se bude 7812 nap4jet piimo ze vSech
paneld. Jenze trimr se teplem piehiival. Nahradil jsem ho vykonovyma odporama, ale ty zase moc topi a
ztraci se tim vykon z paneld. VSe je samoziejmé na chladi¢ich a uvnitf krabice je i ventilator (na 12V z PC
zdroje).

Proto jsem zatim celé toto zavrhl a odpojil. Pfedpokladam totiz, Ze kdyz maji solary jen 1/4 vykon
potfebny pro bojler, nestihnout vodu za den nahtat na teplotu 80°C, aby viibec termostat vypnul. To
uvidime az v 1ét€. Mam celou zimu na to, toto né¢jak domyslet. MuzZe se totiz stat, Ze tteba budeme na
dovolené, tim padem se nebude z bojleru tepla voda odebirat a panely za par dni bojler opravdu na tuto
teplotu nahteji. Uvidime, jak se to bude v 1ét¢ chovat. Ted’ v zim¢ mam ¢as zkouSet vymyslet upravu
tohoto zapojeni tak, aby Sel 7812 napajet z panelti. Mozna bude stacit vzit tuto cast z predchoziho
schématu (tedy napdjet 7812 jen z 1. panelu) a do bazi tranzistori dat odpory, aby to plné napéti neslo
zpét do CMOS obvodi. Je také mozné, ze do cmost nevlitlo 110V, ale jen 7812 nevydrzel téch 35V,
propalil se a do obvodi vlitlo jen 35V. Tomu by nasvédcovalo to, Ze to ptezila jak LEDka, tak ventiltor.
Takze dalsi testovani bude i s timto schématem:
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To vyuZiva nejprve stabilizaci na 24V pomoci 7824, ktery mlize pracovat az s 40V na vstupu. Ze 24V
udéla 12V sériove zapojend 7812ka, pro kterou uz 24V neni problém. Navic pfediadny odpor a dioda taky
néco uberou, takze snad to bude funk¢ni.

Stavayjici stav (foceno v noci):

f ! ol | [T
-

w8

-3

Popis foto — vlevo nahote prerusovac. Pod nim elektromér pro méteni spotieby bojleru od EONu
(napdjeno pies blokaci jen pii platnosti NT), vedle spinaci ¢asové hodiny napojené do 220V stalych a ptes
né se napaji i pomocné trafo pro ta dvé DC rel¢ a samotné AC relé. Vpravo dole krabice obsahujici
samotné prepinani FVE/EON.

Dosavadni naklady

Je potteba shrnout celkové vydaje, které jsem zatim do FVE investoval. Oproti ptivodné piredpokladanym
zhruba 5000,- K¢ jsem se zatim dostal zhruba na 2,5 ndsobek ceny. A to zejména diky elektronice
prepinani a pokustim o vyrobu stfidace ¢i prerusovace. Vétsinu soucastek jsem objednaval v trojnasobcich
1 vysSich nasobcich ptivodniho mnoZstvi. A to zejména kviili rezervé v ptipad¢, ze bych néco zapojil
$patné a soucastka shotela. To se vyborné osvédcilo pii pokusech se stfidaci a prerusSovaci, kdy jsem
odpalil nejen nékolik mosfetil, ale i néjaky ten cmos obvod. Pytlik soucastek tu ale stejné zbyl
nevyuzitych navic a mezi nimi i tfeba AC Ctyfpolové relé za zhruba 300,-K¢.

Takze nyni jiz ptehled vydaja:

Naklady na 1.panel:

1 700,- K¢ ... 72 FV ¢lankt (pouzito 68)
70,- K¢ ...  2x UD profil

100,- K¢ ... silikon

1 870,- K¢ ... Cena jednoho 150W panelu
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Naklady na 2. a 3. panel plus naklady na konstrukci na stfechu:

3 600,- K¢ ... 144 FV ¢lanku (pouzito 128, honzajso trosku zdrazil)
670,- K¢ ... 3x UD profil + 6xCD profil + silikony

630,- K¢ ...  dalsi 2 silikony, barva, Srouby, izolace, vrtaky

4 900,- K¢ ... Cena dalsich dvou paneltl (2x 140W) a stie$ni konstrukce

Dalsi naklady na pfipojeni bojleru a ostatni elektronika, kabely atd.

300,- ... Termostat do bojleru

1 000,- ... Soucastky na ptepinani a stiidac (1. varka)
780,- ... Kabel 4x 1,5mm (spojeni parti) délka 25 metrt
140,- ... Dalsi vrtaky

250,- ... Panelové métaky (Va A)

770,- ... Krabice, zasuvky, zastrcky, cokoladky atd.
450,- ... Soucastky na prerusovac (2. varka)

3 690,- K¢ ... Cena dalsich elektroniky pro piepinani, stiidace a preruSovace

i\IékladV na 4. vétsi panel:
2 700,- ... 108 FV ¢lanka (pouziji 96)
550,- ... 3x CD a 2x UD profil, 3x silikon

Celkem me tedy 640W vykonu v kompletnich panelech a konstrukcich vyslo na 10 020,- K¢. Kdyz se k
tomu piipoctou naklady na hotovy funkéni ptepinac a jesté dva pokusy o sttidace a pierusovace, byla
zatim celkova investice do mé FVE bez zapocteni straveného casu celkem 13 710,- K¢.

Hodnoceni aspor

Tak na néjaké hodnoceni uspor nakladii na elektiinu nebo nedej boze odhad navratnosti investice do FVE
je jesté €as. Ted’ mam zatim zapojeno asi 10 dni jen celkem 430Wp ve 3 panelech. Na ¢tvrty 210W panel
mam koupeno vse, jen najit Cas na sestaveni. Ale stavajici panely ted’ v ptlce listopadu davaji maximalné
poloviéni vykon. Zatim jsem na pfistrojich zahlédl pti alespon trochu jasné obloze napéti 82V a proud
zhruba 2.5A. Coz je vykon 205W a to bylo jen nékolik malo hodin. Spirdla v bojleru se timto v podstaté
desetinovym vykonem (oproti plnému pii 220V) asi sotva ohieje na né¢jakou pouzitelnou teplotu, kdy by
mohla nahtivat vodu. Na druhou stranu, kdyZz jsem misto bojleru ptipojil topitko, které ma rovnéz 2kW,
bylo prokazateln€ poznat, Ze trochu topi. Urcité se ohfdlo na odhadem 60 az 70 stupni — el z n¢j teply
vzduch. Ale v bojleru takova teplota po kratkou dobu nic moc nepfinese.

Pocitam s tim, ze nahtivat vodu po celou zimu FVE nijak zdsadn¢ nebude, nebo alespoil né nijak vyrazné

a to ani pii dodélani 4. panelu. Pokud se néco zacne dit, tak podle mne nejdiiv tak v dubnu nebo az
kvétnu. Pak bude mozné zacit hodnotit u¢innost FVE na ohiev vody.
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Na druhou stranu mohu urcité prohlasit, Ze ndklady na elektiinu klasnou. Tedy uz klesly. A to jen a diky
tomu, Ze se optimalizovalo nahtivani vody klasickou elekttinou od EONu. Diky spinacim hodindm a
upravé termostatu ted’ denni spotieba elekttiny pro TUV klesla z néjakych 7kWh na 5.5kWh. Voda se
totiz nahfiva jen v noci a ne pii kazdém i kratké otoceni teplym kohoutkem (mame tarif D45d). Pfitom na
sprchovani a bézné pouziti neni snizeni spotteby poznat. To znamena, ze teplé vody je stale dost a je k
dispozici kdykoli je potfeba stejné jako diive. Pti souCasné cené za 1kWh asi 3.20 K¢ tedy denn¢ uSetiime
oproti diivéjsku 4.80 K¢. Coz je rocni tspora 1 752,- K¢. Kdyby se tedy elektfina do budoucna
nezdrazovala, zaplati se timto FVE za necelych 8 let i kdyby nevyrobila viibec zadnou elekttinu. A to jen
diky optimalizaci ohfevu klasickou elektfinou, ke které doslo jaksi mimochodem. Smutné je, Ze tuto
optimalizaci bylo mozné ud¢lat i bez celé FVE jen a pouze pfipojenim a vhodnym nastavenim spinacich
hodin k bojleru, které stoji tak kolem 100K¢ a zaplatily by se tedy za 3 tydny. No uvidime v 1été. Snad se
FVE pochlapi a pieci jen se investice do ni vrati diive nez za téch 8 let. Dulezité je, ze naklady by mély
byt kone¢né. Coz se o feSeni s bateriemi urcité fict neda.

Solarni panely cenik
Hledate cenik solarnich paneld? Podivejte se k nam a neprohloupite!

www.solarbest.org/solarni-panely/
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