REGULATORY ODBERU ELEKTRICKE ENERGIE RADY H)

Uvod

Poplatky za odebranou elektrickou energii se stdvaiji jednou z vyznamnych polozek vydéni jak podnikatelskych
subjektd, tak i kazdé domdcnosti. Jsou sloZzeny z pevné slozky, stanovené podle jmenovité hodnoty proudu hlavni-
ho jistice a ddle z polozky za mnozZstvi odebrané elektrické energie v odpovidaijici tarifni tfidé. V provozech
a domdcnostech s vysokou Grovni vybavenosti elektrickymi spotfebi¢i akumulaéniho i neakumulaéniho charakteru
vznikaji ob&asné "odbérové 3picky", které maji za ndsledek bud' vybaveni hlavniho jisti¢e objektu, nebo vedou
k instalaci jisti¢e s vysokou hodnotou jmenovitého proudu, kterd je vzhledem k vysi pevnych slozek plateb neefek-
tivné vyuzivana. Pfitom vhodné provedeny regulaéni zdsah miZe bez ndslednych komplikaci snizit odbér
elektrické energie, vyrazné omezit odbérové 3picky a celkové zrovnomérnit zatizeni elektrické rozvodné sité.
Vhodné rozlozené regulaéni zdsahy mezi akumulaéni a neakumulaéni spotiebi¢e vedou dokonce k absolutnim
Uspordm elekirické energie, které jsou jak z celospolecenského tak i ryze soukromého hlediska velmi zadouci.
Vhodné provedenou regulaci Ize na jedné strané dosdhnout snizeni jmenovitého proudu hlavniho jistice objektu
a tim useffit ndklady na pevné platby a na druhé strané diky absolutni Uspofe sniZit i platby za odebrané kWh.
Rozsifeni regulace odbéru elekirické energie z Grovné velkospottebiteld na Grovefi malospotieby mdé velky
vyznam i z hlediska spolehlivosti a stability chodu energetické soustavy.

K Feseni regulaéniho problému malych odbératelt jsou uréeny reguldtory odbéru elekirické energie
fady HJ.

Princip ¢éinnosti a vlastnosti regulélnn"l fady HJ

Reguldatory odbéru elektrické energie fady HJ jsou uréeny pro regulaci odbéru elektrické energie z rozvodné sité

nizkého napéti. Jejich funkce je zaloZena na:

Mé&feni odebiraného proudu v misté pfipojeni hlavniho rozvddéce a jeho porovnévdni s jmenovitym proudem

hlavniho jistice.

o V pfipadé prekrodeni jmenovité hodnoty proudu v kterékoliv krajnim vodi&i napdjeciho vedeni, dochdzi
k postupnému vypindni vybranych spotiebiéo.

o Po snizeni odbéru a splnéni podminek pro opétovné pfipojeni jsou vypnuté spotfebie opét zapnuty.

o Pouzity zpUsob méfeni a vyhodnocovéni okamzitych trend spotieby, umoZiiuje rozpoznat zkraty a krétkodo-

bé pfechodné dé&je doprovdzené prekrolenim nastavené rozhodovaci meze vypindni a nereagovat na né.

Provedeni regulatori fady HJ

Reguldtory Fady HJ se vyrébéji v modulovém provedeni o délce 6M . Napdijeni je jednofézové z jednoho krajni-
ho vodice pfes jistié nebo pojistku 2A. Toto pomocné napdijeni Ize pouZit i pro ovlddaci civky stykacd regulova-
nych spotiebicl.

Mé&Feni proudu je nepfimé, pies privlakové proudové transformdtory, umisténé v &elni &ésti reguldtoru. Toto
uspoféddni &ini regulétor velmi kompakinim a jednodude aplikovatelnym zafizenim. Nastaveni jmenovité hodnoty

proudu hlavniho jisti¢e se provadi pfepinacdem DIP pfistupovym otvorem ve svorkovnicové &dsti pfistroje.



Vyvody kontaktd ovlddacich obvodd stykadd a pomocného napéijeni jsou na svorkovém poli, jak je obvyklé

u prstroj0 modulového provedeni. Provedeni Eelniho panelu reguldtoru HJ 102 je uvedeno na obr.1.

Obr.1 Celni panel reguldtoru HJ 102
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Technické parametry regulatori fady HJ

Maximélni proud méficich transformatord 3 x100 A
Zatizeni jednoho ovlddaciho kontaktu 3A/ 230V, 50 Hz
Pfikon regulétoru 1,5W

Piehled vyrabénych typu

Reguldtory fady HJ se vyrébéji v jednokandlovém a tfikandlovém provedeni. Viechny typy jsou vybaveny tfemi
proudovymi mé&Ficimi obvody.

Jednokandélové regulatory méfi zatizeni ve viech tfech krajnich (fdzovych) vodicich a reaguji na piekro&eni
nastaveného proudu v kterémkoliv z nich. Regulaéni zasah se provédi dle typu pfistroje v jednom, dvou nebo tfech
regulaénich stupnich.

Trikanélové regulatory méfi zatizeni ve viech tfech krajnich (fdzovych) vodi¢ich a reaguji na pfekroéeni
nastaveného proudu vybérové. Kazdému krajnimu vodiéi (fazi) pfislusi jeden regulaéni kandl, ktery moze
obsahovat dle typu pfistroje, jeden nebo dva regulaéni stupné. Timto fedenim |ze dosdhnout rovnomérnéjsiho
zatéZovéni jednotlivych krajnich vodi¢d a pfispét k symetrizaci zatizeni rozvodné sité. Prehled vyrabénych typd

reguldtord je uveden v tabulce 1.

Tabulka 1
Typ reguldtoru Poéet regulaénich kandlo Poéet regulaénich stupiiv
na jeden kandl
HJ 101 1 1
HJ 102 1 2
HJ 103 1 3
HJ 303 3 1
HJ 306 3 2




Proud tekouci krajnimi vodiéi je vzorkovén a analogové &islicovym pievodnikem prevadén do digitdIni formy. Rych-
lost vzorkovdni je s ohledem na moZné tvarové zkresleni (nesinusovost) volena dostateéné vysokd, aby bylo mozno
spolehlivé postihnout i jeho vy3si harmonické slozky az do 19. fddu. Harmonické analyza je provddéna metodou
diskréini Fourierovy transformace (DFT). Tento zpUsob méFeni a zpracovdni informace o protékajicim proudu
umoziiuje spolehlivé stanovit jeho efektivni hodnotu. Na zdklad& porovndni zméiené aktudlni hodnoty protékaiji-
ciho proudu |, a nastavené hodnoty |, protékajictho proudu probihé regulaéni zasah. Po pFekroéeni nastavené
prahové hodnoty je zjifovana rychlost néristu proudu a probihd vyhodnocovéni trendu. Pokud je ndrost vyhod-
nocen jako zkrat nebo kratkodobé pretiZzeni, k Z&dnému zdsahu nedochdézi. V pfipadé pretizeni dlouhodobéjsiho
charakteru jsou postupné aktivovdny jednotlivé regulaéni stupn&. B&hem regulaéniho zésahu je méfena velikost
poklesu proudu Al a tato hodnota je uklddéna do paméti jako jedno z kritérii pro opétovné zapnuti spotfebicd po
poklesu zatiZeni. Pro opétovné zapnuti spotiebicd musi aktudlni hodnota proudu klesnout pod hodnotu nastave-
ného proudu tak, aby po pficteni dil¢ich Gbytkd bé&hem vypindni, souéet proudd nepfesahoval nastavenou mez.

To znamend, ze musi byt splnéna podminka
I,<I,—> Al

kterd snizuje riziko nestability regulované soustavy. U vicestupiiové regulace (dvou nebo ffi) je provédéno testo-
véni podminky pro opétovné zapnuti z dil¢ich poklest Al. Pokud je pro néktery pokles podminka spinéna, dochd-
zi k opétovnému zapnuti pfislu§ného spotfebice bez ohledu na pofadi vypindni. Graficky je pribéh regulace pro

nastavenou hodnotu proudu 25 A zndzornén na obr.2.

Obr.2 Casovy probéh regulaéniho zésahu reguldtoru fady HJ.
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Aplikace regulatoru fady HJ

Velké aplikaéni moZnosti pro prezentované reguldtory jsou v mensich provoznich a administrativnich objektech
s urcitym podilem akumula&nich elektrickych ohfivadd. Obzvlasté pfihodnymi objekty jsou rodinné domky, vyba-
vené elektrickym pFfimotopnym zafizenim, vysoce elektrifikovanou kuchyni a pritokovymi ohfivaéi vody. Vlivem
spotfebicd s ndroky na vysoky pohotovosiniho vykonu je nuiné pouzit hlavni jistié o vysokém jmenovitém proudu.
Zafazenim regulace Ize viak jeho velikost o jeden a v nékterych pfipadech i o dva stupné snizit. Praktickd ukdz-
ka jednoduché aplikace reguldtoru HJ 102 pro jednoduchou soustavu vytépéni rodinného domku je na obr.3. Pro
komfortngji vybaveny rodinny domek je uvedeno zjednodusené aplika&ni schéma na obr.4 s regulatorem HJ 306.
Ve schématech je z divodd ndzornosti dmysIné vynechdno zapojeni blokovacich obvodd systému hromadného

dalkového ovladani.

Obr.3 Ukdzka zapojeni dvoustupiiového jednokandlového reguldtoru HJ 102 (bez obvodd blokovéni HDO)
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Obr.4 Ukdzka zapojeni dvoustupfového titkandlového reguldtoru HJ 306 (bez obvodd blokovéni HDO)
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