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Seminar Tlak 2002 - Elekinckeé Hlakove akumulacni ohiivacde vody jsou zpravidla uZivateli a provozovatell povaZovany za bezpedné
spotiebice, kieré nevyZaduji zviasini pozomosti. Pfesto viak k jejich havani miZe dojif, jak ukazala posledni velka havare v hofelu
Oharka v Lounech 1. 4. 2002, kiterd si vyZadala 6 lidskych Zivotd.

Bezpetinostni poZ¥adavky na tlakové ohfivaiie vody Ize nalézt v norm8 CSN EN 60335-2-21 Bezpeiinost
elektrickych spotfebiti pro doméacnost a podobné GEely, Cast 2: Zvlastni poZadavky na akumula&ni ohfivate
vody. Oblast priimyslového elektrického ohfevu vody neni v elektrotechnickych predpisech samostatng
upravena. Cim je tedy bezpe&nost provozu uzavienych elektrickych ohfivaiii vody prakticky zaji¥fovana?

1. Regulaci teploty ohrevu

Provozni regulaci topného télesa ohrivate zaji¥tuje termostat, zpravidla z divodi ekonomiky provozu a
zmenEeni GEinki koroze udrZuje teplotu vody na hodnoté mengi neZ 60°C. U malych ohfivati s prikonem
topného télesa do 3,5 kW je okruh topného télesa pfimo spinan kontaktem jednopdlového termostatu. U
ohfivatii tuzemské vyroby se zpravidla pouZivaji dilatagni termostaty (dilataéni Eidlo je zasunuto do
jimky v nadobg) z Metry Sumperk s Zivotnosti 10 000 cyklﬁ,]:cui zarutuje pri 5-letém provozu vic neZ 5
cykli za den. Tento denni potet cykli u ohrivati se standardnim 8 hodinovym nabijecim cyklem
zpravidla nebyva prekroéen. Jina situace je u ohfivaii s nabijeci dobou 16, 20 a 22 hodin pfipadné pri
provozu ohfivate bez Basového blokovani. U t8chto ohfivatil Zivotnost termostatu zaruena vyrobcem
muZe byt prekrotena i za nékolik malo let provozu {zavisi na citlivosti termostatu a reZimu odb&ru vody).

Pfi pFekroeni Zivotnosti termostatu se miZeme setkat s postupnou ztratou mZikovych schopnosti
pruZinového systému termostatu, které ma za nasledek zvyEovani citlivosti termostatu a sniZovani
pritlaku na kontaktech. Tim roste Getnost spinani, vzriista otepleni kontaktii a miZe dojit i k svareni
pracovniho Kontaktu termostatu. Ztratu mZikovych schopnosti je moZno jen obtiZzng odhalit pfi kontrolach
a revizich. Pfi nemZikovém rozpinani kontaktu termostatu dochazi v disledku prechodovych jevii na
kontaktech ke wzniku elektromagnetického ruZeni, zwEenému opalovani kontaktd a nariistu
prechodového odporu, ktery méa za nasledek dal%i oteplovani kontaktu a pruZinového systému.

U ohfivati s prikonem vEtEim neZ 3.5 kW je napjeni topnych t8les zpravidla feZeno jako tfifazové. Do
prikonu 3 x 3,5 kW miiZe byt pro regulaci pouZit napf. kapilarovy termostat se spinacimi kontakty do 16 A.
U vEtEich prikonil termostat spina topny okruh nepfimo pomoci stykae. ¥ tomto pripad€ je kontakt
termostatu zarazen do okruhu civky stykae a je namahan pri rozpinani plisobenim oblouku v disledku
prechodovych jevii v obvodu s indukiénosti. Spolehlivost regulace teploty pak zavisi nejen na vlastnim
termostatu, ale i na vlastnostech a Zivotnosti stykate. Velmi nepfiznivy stav miiZe nastat v pripadé ztraty
mZikovych vlastnosti termostatu, kdy v disledku nespolehlivé funkce spinaciho kontaktu termostatu
muZe dojit i k opakovanému spinani a rozpinani stykate. Pracovni kontakty stykae jsou pak nadmmg
tepeln& namahéany a nelze vylouéit moZnost jejich svareni.



%2. Havarijnim omezenim teploty

CSN EN 60335-2-21 poZaduje, aby uzaviené ohrivate byly vybaveny tepelnou nezavislou pojistkou,
odpinajici vEechny pdly, kterd musi zaji¥tovat aby teplota vody nepfesahla u bEZnych ohfivati 99°C a
nedosahla tak bodu varu. U jednofazovych spotrebiéa je tepelna pojistka zarazena primo do vwkonového
okruhu topného télesa. Technicky sloZitéj%i je vEak problém u trojfazovych ohfivati s vEtSim prikonem.
B&ZnE dostupné tepelné pojistky jsou pro spinani proudii do 16A (prikon ohfivae max. 3 x 3,5 kW). P¥i
vEtZich vwkonech je nutno pouZit pomocného spinaciho prvku a to trvale (po nabijeci dobu) sepnutého
nezavislého stykate.

Napiiklad u ohfivaiit tuzemské produkce typu T 03, T04 a T 05 od wrobce QOpravarenska zakladna CEZ
k.p. Teplice (ktery byl instalovan v hotelu Oharka v Lounech) je vZak kontakt tepelné pojistky zarazen do
série s kontaktem pracovniho termostatu a kontaktem Easového spinate pro blokovani ohfevu v obvodu
civky stykate a proud do topnych téles je tak ovladan pouze jedinym styka€em. PoZadavek
normy na nezavislost tepelné pojistky a odpinani vEech poli je tak naplnén pouze Bastetng, protoZe pri
poruie stykaie (svarenim kontakti) je funkce pojistky vyrazena a dochazi k nepretrZitému
nekontrolovanému ohrevu vody.

U ohfivagil, zejména star¥i konstrukce se miZeme setkat s tepelnymi pojistkami jednorazovymi
(tavnymi), které je nutné po rozepnuti vymenit. V praxi byly tyto pojistky zpravidla misto vwwmény
premosfovany. RovnéZ, vzhledem k tomu, Ze nesnimaji pfimo teplotu vody, ale jejich funkce je
odvozovana od teploty povrchu ohfivage v blizkosti topného télesa, dochazelo pri dlouhodobém provozu
ohrivate k jejich rozpojeni i pri spravné funkci termostatu.

CSN EN 60335-2-21 dnes poZaduje pouZiti nevratné tepelné pojistky, kterou je moZné znovu zapnout po
vychladnuti nebo po odstranéni krytu.

Casto byly ohfivate téZ osazovany bimetalovymi pojistkami, které stejné jako tavné pojistky snimaly
teplotu povrchu nadoby. U t&chto pojistek pak v disledku dlouhodobého provozu ohrivaie, usazovani
kalii v ohrivati a tim zplisobenému naristu provozni teploty topnych téles, dochazelo K jejich rozpojeni i
pfi b&Zné funkci ohfivate. RovnEZ na vypnuti tohoto typu pojistky se u nékterych konstrukei podilelo i
vlastni otepleni pojistky, zptisobené priachodem proudu pres prechodovy odpor kontaktu pojistky. VW praxi
byly pak takové pojistky z diivodu provozni nespolehlivosti rovngZ vyrazovany.

NejvhodngjSim konstrukénim re¥enim se jevi pouZiti kapilarni tepelné pojistky, ktera snimd teplotu vody
v jimce umisténé v nadobg. Spolehlivost této tepelné pojistky je limitovana konstrukéni spolehlivosti
pojistky (tésnosti kapilarniho systému).



3. pojistnym pretlakovym zarizenim

KaZdy uzavreny ohrfivat vody musi byt vwhaven pojistnym pretlakovym zarizenim - ventilem.
Pro zachovani funkEnosti tohoto ventilu je vSak treba ventil pravidelng uvadét do Einnosti. Tato
skuteénost ma byt, dle poZadavku CSN EN 60335-2-21, uvedena v navodu k obsluze.
Napriklad vyrobce v navodu k obsluze jiZ zmingnych ohrivatd T 03 uvadi interval prezkouZeni
ventilu jednou tydné. U pojistnych ventili hrozi postupné zmenZovani prifezu pojistného ventilu aZ
dojde k dplnému zaneseni ventilu a slepeni uzaviraci kuZelky usazenymi mineraly. ¥V praxi se v8ak
pravidelné kontroly funkce pojistného ventilu zpravidla vibec neprovadi, zejména u b&Znych
akumulag&nich ohfivai do objemu 200 1.

Pro spolehlivost funkce pojistného ventilu u velkoobjemovych ohfivagi je téZ dileZité provadét
odkalovani ohfivate. V opatném prfipadé miiZe, pfi vzniku pretlaku v ohfivaéi dojit k zaneseni
pojistného ventilu usazeninami a Koroznimi produkty a tim k selhani funkce ventilu.

4. Easovym omezenim ohrevu

Pri selhani jiZ uvedenych zakladnich bezpeénostnich opatreni se miZe provozni tlak v ohrivati
udrZet v bezpeénych hodnotach diky #asovému omezeni ohfevu a odb&ru vody bEhem ohfevu.
Akumulagni ul'fivaﬁe byly zpravidla navrhovany pro klasicky ohfev “no&nim proudem”, tedy pro
dobu ohfevu na maximalni provozni teplotu 6 aZ 8 hodin. K destrukei nadoby ohrivate dochazi
zpravidla aZ pri tlaku, ktery prevySuje dvojnasobek povoleného provozniho tlaku. K nardistu tlaku na
takovou hodnotu je potfebny nepretrZity ohrev po dobu zpravidla znagng del3i neZ 8 hodin. Rizikové
jsou tedy zejména ohfivae provozované bez Basového omezeni nebo s prodlouZenou dobou
nabijeni 16, 20 nebo 22 hodin.

5. vypnutim obsluhou nebo vZivatelem

SelZou-li v8echna technicka opatreni miZe je¥tg situaci zachranit vZimavy, logicky uvaZujici
uZivatel nebo pracovnik adrZby. Prehrati ohrivaite je signalizovano na teploméru (pokud je jim
ohfivaé vybaven a pokud je funkéni) a trvale svitici signalizace ohfevu miZe byt téZ napadna
{pokud je instalovana). Prehrati ohrivate je doprovazeno naristem tlaku a teploty v rozvodech (pri
vypou&tdni se prehratd voda méni v paru). RovnéZ nadmérny ohrev v bezprostredni blizkosti
ohfivate zpravidla nelze preslechnout. Sta&i pak, kdyZ? takovy ElovEk, ktery abnormalni stav
ohrivage zjisti vypne privod proudu. Problém ovEem maZe nastat, pokud neni vhodny vypinat laické
obsluze dostupny nebo viibec obsluha netui, kde se takovy vypinat nachazi. Mnohdy to maZe byt
a? jistié v prisluném rozvadggi.



Jak je zfejmé z vyEe uvedenych skutetnosti, k destrukci nadoby ohrivae dochazi aZ po selhani vEech faktori
a dlouhodobém ohfevu bez dostatetiného odbéru ohféaté vody. V nasich archivech se da nékolik takowych
pripadi vybuch ohfivati nalézt a to od pripadi destrukce malych ohfivaéi o objemu 80 | aZ po pramyslové
25 m? ohfivatie. Samoziejmé destrukiéni sila je im&rna objemu, ale i maly ohfivat dokaZe prorazit zed nebo
zabit &lovéka.

Jedinou obranou proti hrozicimu nebezpeti je rfadna ddrZba, pravidelné kontroly funkce a provadéni
predepsanych revizi. Na elektrické ohfivaie vody se vztahuji ustanoveni CSN 33 1610 Elektrotechnické
predpisy - Revize a kontroly elektrickych spotiebiii b&hem jejich pouZivani. Tato norma stanovi doporueny
rozsah a etnost kontrol a revizi elektrické £asti ohrivate (ohrivatie v bytové sféfe jsou pIng ponechany v pééi
majitelil a zaleZi jen na jejich zodpoviEdnosti, technické zdatnosti a vEimavosti).

V praxi vEak pongkud nastava problém pri vykladu ustanoveni uvedené normy na revize. ¥ Elanku o zkouZce
chodu, ktera je soutasti jak kontroly tak revize spotrebitie, je uvedeno: “musi byt ovEfeno zda ovladaci a
bezpetnostni prvky spotfebite plni svoji funkei”. Kontrola se vEak vEtEinou spokoji s tim, Ze ohfivat hieje a pfi
dosaZeni nastavené teploty termostat vypne (i bezprostfedni kontrola samoginného vypnuti termostatu pfi
dosaZeni provozni teploty miiZe byt problematické s ohledem na potiebny teplotni rozdil pro sepnuti a vypnuti
termostatu a dobu trvani takového cyklu). Funkce tepelné pojistky zpravidla neni prakticky ov&rovana funkéni
zkougkou wvibec (nejwyZe petlivy revizni technik konstatuje, Ze ohfivaé tepelnou pojistku mechanicky
nepoZkozenou obsahuje a jeji funkBnost vyFazenim termostatu a ohfevem prakticky neovisti). Casovy spinat
zpravidla neni souasti ohfivage a tak jeho funk&nost ani neni souasti kontroly nebo revize ohrivate. Kontrola
funkce “neelektrického” pojistného pretlakového ventilu jiZ presahuje ramec této normy a tak ji revizni technik
elektro neni povinen provadit, i kdy? v zaveéru své revizni zpravy zpravidla uvadi, ?e “zarizeni je schopné
bezpeéného provozu” a tim ma na mysli pouze to, Ze je zaji5téna ochrana pred drazem elektrickym proudem a
moZnosti iniciace poZaru a ne bezpeénost ohfivate pri abnormalni praci zplisobené poruchou termostatu &i
jinou zavadou.



