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1. UvoD

Jednim z nejucinnéjsich zplsobU ochrany pred Urazem pfi kontaktu osob s nebezpecnym elektrickym napétim
je poufZiti proudovych chranicd. Nové budované elektrické instalace se tedy bez proudovych chranicd jiz
neobejdou. U starsich instalaci, ve kterych nejsou RCD nainstalovany, nebo pro zvyseni bezpecnosti v mistech
se zvySenym nebezpecim urazu elektrickym proudem, lze pro ochranu osob vyuzit tzv. pfenosné proudové
chranice PRCD (Portable Residual Current protective Device). Jejich pouziti se predpoklada v koncovych
mistech elektrické instalace, tedy pfevazné v sitovych zasuvkach, a jejich ikolem je predevsim ochranit
uZivatele elektrického spotfebice, ktery je pres tento chranic pfipojen k siti. Proto jsou jejich vlastnosti a
technické parametry Uzce vymezené a snahou vyrobce by mélo byt, aby jejich pouZiti bylo srozumitelné i pro
poucenou laickou (elektrotechnicky nekvalifikovanou) osobu.

PRCD ovsem, tak jako kazdé technické zafizeni, podléha vlivu ¢asu a jeho parametry se mohou postupné
zhorsSovat. Hrozi tak nebezpeci vzniku zavad vedoucich az ke ztraté ochranné funkce. Proto zvlasté u téchto
zafizeni, na jejichZ spravné ¢innosti mliZe zaviset i Zivot osob, je nutno provadét pravidelné kontroly jejich
funkce a technickych parametrd. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o predméty pripojované k siti, tedy

k nebezpeénému napéti, podléhaji PRCD také pravidelnym bezpe&nostnim revizim provadénym podle CSN 33
1600 ed.2.

Proto by kazdy vyrobce ¢i dovozce PRCD mél v ndvodu k poufZiti dlirazné upozornit jeho uZivatele, Ze je nutno
pravidelné provadét revizi vyrobku, pfi které se ovéfi nejen bezpecnost samotného chranice, ale i ochranna
funkce, jejiz ovéieni spociva ve zméFeni jeho technickych parametrd podle €SN EN 33 2000-6 ed.2 piiloha NA.

2. KONSTRUKCNi PROVEDENi, PARAMETRY A POUZITi PRCD

2.1 KONSTRUKCNi PROVEDENiI A PARAMETRY

Vzhledem k tomu, Ze PRCD se vyuZiva pfedevsim pro zvyseni ochrany koncovych obvodu elektrické instalace, je
tim urceno jak konstrukéni provedeni, tak i zakladni parametry vyrobku.

Zakladni charakteristika PRCD:

e  Konstrukéni provedeni - vybaven vidlici pro pfipojeni do jednofazové zasuvky a zasuvkou pro pfipojeni
spotrebice. Konstrukéné resen jako adaptér do zasuvky nebo prodluZovaci pfivod (viz obr. 1).

e Obsahuje prichozi ochranny vodi¢ uréeny k propojeni PE vodi¢e spottebice s PE obvodem sitové zasuvky.

e Pevné nastavené parametry - vybavovaci proud vyhradné jen 30 mA, charakteristika A nebo AC.

e Neni vybaven nadproudovou ochranou, ta je realizovana jisténim v elektrické siti.

e  Obvykle dvoupdlové provedeni (odpinani L a N). Vyjimkou jsou tfipdlové chranice a specialni typy K a
S s odpinani i PE vodice.

e Moderni PRCD se viceméné vyhradné konstruuji jako elektronické, tedy funkéné zavislé na napajecim
napéti. Mohou byt bud' vypinajici pfi vypadku napajeciho napéti, které je nutno po obnoveni napéti znovu
ru¢né zapnout, nebo nevypinajici, které se vypnou pouze po vzniku rezidualniho proudu.
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Obr. 1 — Moznd konstrukéni provedeni PRCD
2.2 POUZITI PRCD

PRCD jsou urceny pro zvyseni ochrany koncovych mist elektrické instalace predevsim tam, kde v instalaci neni
realizovana ochrana vestavénymi RCD. Vzhledem k tomu, Ze se PRCD pfipojuje az do zasuvky, lze jej, na rozdil
od vestavénych RCD, pouzit i ve starych instalacich v siti TNC, kdy kolik PE vodice je v zasuvce propojen s N.
Rozdéleni spole¢ného vodice PEN na PE a N je zajiSténo pfimo v PRCD.

Z hlediska jeho postaveni v systému ochrany automatickym odpojenim od zdroje Ize PRCD povaZzovat za
doplrikovou ochranu (€SN 33 2000-4-41 ed.2 kap.411.3.3) uréenou pro ochranu osob pted dotykem nebo pfi
dotyku s nebezpec¢nym napétim. PRCD tedy nesmi pfedstavovat vyhradni ochranné opatieni. M(zZe byt pouZit
jen jako dodatecnd ochrana pro pfipad selhani zakladni ochrany nebo pfi neopatrnosti uzivatele.

~_| AN

Obr. 2 — Znaceni PRCD typu AC, A a sniZeny rozsah teplot

Z hlediska citlivosti chranice na tvar vybavovaciho proudu se vyrabi PRCD typu AC nebo A. Jsou tedy citlivé bud’
jen na stfidavé poruchové proudy, nebo i na usmérnéné pulzni proudy. Pro bézné spotrebice bez elektroniky,
zahradni techniku a ru¢ni naradi, kde se asi nejcastéji budou PRCD vyuzivat, staci chranice typu AC. Pokud vsak
chranéné zarizeni obsahuje usmérnovace, jednofazové frekvencni ménice ¢i jinou elektroniku, ktera by mohla
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byt zdrojem usmérnéného pulzniho proudu, potom je nutno pouzit PRCD typu A. Prikladem takového
spotrebi¢e v domdcnosti mlze byt pracka, protoZze moderni pracky ¢asto pouZivaji k pohonu motoru
jednofazovy frekvenéni méni¢. Oznaceni typu chranice, které ma byt uvedeno na typovém Stitku, je na obr. 2.

PRCD bude pravdépodobné ¢asto pouzivan ve venkovnim prostfedi pro ochranu pfed Urazem pfi praci se
zahradni technikou, ru¢nim naradim apod. Proto by jeho kryti mélo byt minimalné IP 44 a pfi dlouhodobé
instalaci ve venkovnim prostredi Ize doporucit i snizeny rozsah pracovnich teplot do - 25°C (standardné -5°C aZ
40°C). Vzhledem k tomu, Ze i venkovni zasuvky musi mit zvySené kryti proti vodé, jsou obvykle opatifeny krycim
vickem, které ne vzdy Ize odklopit o0 180°. Z hlediska praktického poufZiti ve venkovni zasuvce potom miizZe byt
nékteré konstrukéni feseni pouzdra PRCD nevyhovuijici, protoZe jej nebude mozné do zasuvky s odklopenym
vickem zasunout (viz napfiklad Sedy PRCD na obr. 1C).

Jak bylo uvedeno v 2.1, mohou byt PRCD konstruovany jako vypinajici pfi vypadku napdajeni nebo nevypinajici.
Vypinajici je vhodné pouZit pro pfipojeni ru¢niho ¢i zahradniho nafadi nebo mensich stroju, kde hrozi
nebezpedi, Ze pfi vypadku napdjeciho napéti se po jeho obnoveni spotifebi¢ mizZe nekontrolované rozbéhnout.
Nevypinajici se naopak poutziji tam, kde je nutno, aby se po preruseni napajeni a jeho nasledné obnové
automaticky obnovila ¢innost napdjeného spotrebice bez nutnosti zdsahu uZivatele. Pfikladem muzZe byt
pripojeni chladnicky, bazénové filtrace a podobné.

2.3 SPECIALNI PRCD

Mezi pfenosné chranice urcené pro specialni pouziti patfi trojpdlové PRCD typu K a S. Jsou vyrdbény a
pouZivany prevainé v Némecku, ale Ize se s nimi setkat i u nas (obr. 1D). V tabulce €. 1 zpracované podle
firemni literatury vyrobce téchto chranicli — spole¢nosti KOPP, je znazornéno, pred jakymi druhy poruch

v elektrické instalaci Ize pouZit jako ochranu bézny chranic, standardni dvoupdlovy PRCD a PRCD typu K a S.

PRCD typu S jsou ur¢eny predevsim pro zachranné slozky, napf. hasice, a jsou konstruovany tak, aby ochranily
obsluhu elektrickych spottebica v instalacich, u kterych nelze vyloucit vazné poskozeni zakladni ochrany nebo
ochrany pfi poruse. Typickym ptikladem je pouZiti pfi praci v objektech poskozenych pozarem nebo vybuchem,
kde je sice elektricka instalace funkéni, ale neni jisté, zda je funkcni i jiSténi nebo spojitost a uzemnéni PE vodice
apod. Tento specialni PRCD monitoruje stav PE vodice a v pfipadé zjisténi poruchy (pferuseni nebo pfitomnost
nebezpecného napéti) odpoji nejen pracovni vodice, ale i PE.

PRCD typu K jsou pak urceny k praci v sitich napajenych z prenosného generatoru.
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Tab. 1 — Ochranné funkce RCD a PRCD pri poruchdch v instalaci [3]

Druh poruchy
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3. KONTROLA A REVIZE PRCD

3.1 KONTROLA PRCD

Stejné jako bézny vestavény chranic, tak i PRCD obsahuje kontrolni tlacitko, kterym lze vyzkouset jeho vypinaci
funkci a Ize tak otestovat, Ze chrani¢ vybavuje. Bohuzel vyrobci PRCD v navodu k poufZiti jiz nezdlrazni, Ze
obcasna kontrola testovacim tladitkem je nutna, pokud je chranic trvale zapnut. Testovaci interval Ize doporucit
jednou za 3 — 6 mésicu [5] a samoziejmé také po bouice, pri které mohlo dojit k poskozeni elektroniky chranice
prepétim v siti.

Pravé tak Ize doporucit, aby bylo vypnuti chranice vyzkouseno testovacim tlacitkem (a to i nékolikrat po sobé)
pred jeho pouzitim, pokud predtim nebyl dlouho provozovan.

3.2 REVIZE PRCD

PRCD tak, jako kazdy jiny predmét pripojovany do zasuvky nn sité, lze povaZovat za elektricky spotrebic, ktery
podléhd pravidelnym bezpeénostnim revizim provadénym podle CSN 33 1600 ed.2, a ve lhGtach touto normou
stanovenych.
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Pro uréeni Ih(ty revizi je vhodné vyuZit poznamky ¢. 4 a 5 pod tabulkou 1 normy. Ta stanovuje, aby se
prodluZovaci pfivody, tedy spotrebice s prichozim ochrannym vodi¢em, mezi néz patfi i PRCD, revidovaly ve
IhGtach jako spotiebice t¥. | drzené za provozu v ruce. Tyto lhity je vhodné dodrZet, pfestoze vétsina PRCD je
konstruovana ve tfidé ochrany Il, nebot PE vodi¢ u nich neslouzi k ochranég, ale k propojeni PE vodice spottebice
se sitovou zasuvkou.

Pfi revizi podle €SN 33 1600 ed.2 se provede:

1. Prohlidka:

e stav plastového krytu, mozné zndmky tepelného namahani v mistech pfivodu a vyvodu
pracovnich vodica.

2. Meéfeni spojitost PE vodi¢e mezi jeho vidlici pro zasunuti do zasuvky a zasuvkou pro pfipojeni
spotrebice (trojpdlové PRCD, typ K a S je obvykle nutno testovat pfi pfipojeni k sitovému napéti).

3. Meéfeni proudu unikajiciho PE vodicem a dotykového proudu na vodivych ¢astech nespojenych s PE.

4. Funk¢ni zkousky — minimalni pozadavky:
e Méreni vybavovaciho Casu pfi Iay.
e Spravna indikace zapnutého a vypnutého stavu.

e Vypnuti RCD pfi odpojeni napajeni (pokud se jednd o PRCD s toto vlastnosti).

Vyse uvedené funkéni zkousky Ize povaZzovat za testy nezbytné nutné pro ovéreni, zda je ochranna funkce
chranice zachovana. K méreni vybavovaciho ¢asu je sice nutno mit k dispozici specialni revizni pfistroj, ale jeho
ovéreni je tfeba povaZovat za nezbytné predevsim pfi zkouskach starsich typl PRCD, které jsou funkéné
nezavislé na napajecim napéti. U nich hrozi nebezpeci, Ze vlivem opotiebeni se jejich vypinaci ¢as prodluzuje aZ
za, pro Clovéka nebezpecnou mez. Chrani¢ potom sice vyping, ale uZivatel netusi, Ze jiz neposkytuje

dostatecnou ochranu.

Obr. 3 — Méreni Rp¢ trojpdlového PRCD

Pozn.: Méreni izolacniho odporu podle €SN 33 1600 ed. 2 je vhodné nahradit mérenim unikajiciho proudu (viz
bod 3). Pokud by se vsak presto provddélo, méri se mezi spojenymi pracovnimi vodici a PE, a to na obou
strandch chrdnice, tedy na vidlici pro pripojeni do zdsuvky i na zdsuvce pro pripojeni spotfebice. Dvoji
meéreni je nutné z toho duvodu, Ze pokud neni PRCD pripojen k napéti, jsou pracovni vodice rozpojeny.

Pozn.: Trojpdlové PRCD typu K a S odpojuji pfi vybaveni i PE vodi¢. Méreni spojitosti PE vodice je tedy nutno
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provddeét na zapnutém chrdnici pripojeném k sitovému napéti (obr. 3). Mérici napéti ovSem chrdnic mize
vyhodnotit jako poruchové napéti na PE vodici a dojde k jeho vybaveni. Revizni mérici pristroje urcené k
méreni trojpdlovych PRCD jsou proto vybaveny funkci méreni Rpe bez vybaveni RCD se specidlnim
priibéhem meériciho proudu.

3.3 KOMPLETNI FUNKCNI ZKOUSKA PRCD

Aby byla funkénost chranice provérena dokonale, je vhodné pomoci specidlniho revizniho pfistroje provést
kompletni test tak, jak to stanovuje CSN EN 33 20006 ed. 2 v pfiloze NA. Pfehled zkougek poskytuje tabulka 2.
Jsou uvedeny jen ty zkousky, které pro PRCD ptichazeji v ivahu.

Z tabulky je ziejmé, se nejprve provadi zkousky 1. az 3. stfidavym, tedy sinusovym pribéhem zkusebniho
proudu v poradi, v jakém jsou uvedeny v tabulce. U typu A se nasledné podle bodu 4. provedou zkousky
usmérnénym pulznim pribéhem proudu o velikosti 1,4 I,y. Tuto hodnotu proudu automaticky generuje méfici
pristroj, pokud se zvoli funkce méreni vybavovaciho ¢asu pro chranice typu A jmenovitym vybavovacim
proudem. Nakonec se provede test vybaveni pomoci kontrolniho tlacitka.

Tab. 2 — Prehled zkousek PRCD podle CSN EN 33 2000-6 ed.2 pfiloha NA, tab. NA.1 [2]

Ovéruje se Zpusob zkousky Vysledek
1 Nevypnuti. Generuje se proud Ix £ 0,5 x Ian RCD nesmi vypnout do 0,3 s
2 Doba vypnuti. Generuje se proud Ian RCD musi vypnout t 0,3 s
Generuje se postupné rostouci i
3 T ) : p p RCB,mUSI vyl/pnolut do Ian,
vybavovaci proud 0,3 — 1,3 x Ian méri se vypinaci proud
- i 4 Generuje se:
a Reakce RCD-A na nes[nusove J , D T GE e
proudy. Doba vypnuti. - pulzujici DC proud 1,4 x Ian
5 Vypnuti. Stisk testovaciho tlacitka RCD musi vypnout

Pro PRCD typu K a S vyrobce predepisuje provést jesté nasledujici testy vybaveni chranice [4]:
e Vybaveni pfi pferuseni L nebo N vodice. Ke zkousce je potiebny pripravek umoziujici provést
preruseni jednotlivych vodi¢l po pfipojeni PRCD k sitovému napéti.
e Vybaveni pfi pfiloZeni napéti AC 24 V mezi kontakty PE vodice na strané sitové vidlice a na strané
zasuvky pro pfipojeni spotrebice.

Pro méreni parametrd PRCD Ize s vyhodou vyuZit automatické testy chranicd, kterymi jsou vybaveny nékteré
univerzalni revizni méfici pfistroje. Na obr. 4 je pfiklad méfeni chrdnice typu A pfistrojem MI 3155 Eurotest XD
od spolecnosti METREL. Nejprve bylo provedeno zméreni parametrt PRCD podle bodi 1. aZ 3. stfidavym
priabéhem proudu (obr. 4A) a nasledné bylo podle bodu 4. tabulky provedeno totéz usmérnénym pulznim
prabéhem (obr. 4B). Soucasti automatického testu je i méfeni proudem 5 X Iy, coZ u PRCD ovSem neni nutné
provadét.
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Obr. 4 — Priklad vysledki méreni PRCD typu A pristrojem Ml 3155 Eurotest XD

6. ZAVER

Pfenosné proudové chrénice patfi do kategorie elektrickych spottebicl, které by se mély pravidelné revidovat
podle €SN 33 1600 ed.2. Vzhledem k tomu, Ze tato norma, respektive povinnost provadét revize spottebicd,
neni zdvazna pro spotfebice pouzivané v domdcnostech, malokdo si svoje elektrické spotfebi¢e nechd
pravidelné kontrolovat. Prenosné proudové chranice jejich prodejci ¢asto prezentuji jako prostfedek pro
zajiSténi ochrany pfi praci s elektrickymi spotfebici v domacnosti, napfiklad se zahradni technikou, ru¢nim
naradim a podobné. Proto s nimi obvykle pracuji osoby bez elektrotechnické kvalifikace a jedinym zdrojem
informaci o jejich pouzivani a udrzbé je navod k obsluze. Chybnd funkce PRCD, na jehoz ochrannou funkci
uzivatel spoléhd, ovsem muze mit v pfipadé poruchy spotrebice fatalni nasledky. Proto by mél vyrobce i
dovozce téchto zafizeni v navodu k pouZziti upozornit na nutnost provadéni pravidelnych kontrol.

Clanek si negini ambice podat Uplny pFehled viech moZnosti, jak PRCD revidovat. Konstrukce téchto
proudovych chranic, predevsim typl uréenych pro specialni pouziti, se mGze lisit a podle toho je nutno volit
pracovni postup pfi jejich revizich. V idedlnim pfipadé by mél byt postup jejich zkouseni z hlediska funkce i

z hlediska jejich elektrické bezpecnosti uveden v dodavané technické dokumentaci.
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