JAROSLAY KOSTKA,
MEZ Mohelnice

Utelem &ldnku je sezndmit &tendfe & experimen-
tdlnimi vysledky zkouSek provddénych s trajfdzo-
vymi asynchronnimi elektromoetory malych a stfed-
nich vylond -napédjenymi z jednofdzové sité. Kromé
vlasinich vysledkl méfeni jsou uvedeny | podmin-
ky toho, aby provoz trojfazovych motord v jedno-
fdzovém zapojeni byl bezpeény, spolehlivy a lhos-
poddrny. K experimentdlnimu méfeni provedensmu
na moheinické zkuSebné byly pouZity elektromoto-
ry a elektromotorky vyrdbéné v n. p. MEZ Mohel-
nice. Konlrétné jde o soufasnd vyrdhZnou Fadu
3AP 63 aZ 90 ve dvou a dGtyipolovém provedeni
s vykony od 120 do 2200 W v trojidzovém zapojeni.
V jedmwolazovém rzapojeni jsou vykony od 90 do
1500 W, tj. o jeden stupeil niZsi, jak ukazuje tab, 1.

5 vyhodou je zde pouZita $estisvorkovd svorkov-
nice, na niZ jsou vyvedeny zacdatky 1 lonce kazdé
faze, kterd umoZiiuje zapojeni Y- (3X380V], neho
D [3X220 V), jak je uvedeno na obr. 1a, 1b.

Pit vSech provadénych mifenich bylo uvaZovdno
jako zdkladni jednofdzové napdjeni napsiim 220V
v zapojeni D s trvale pFipojenym kondenzdturem
— viz obr. 2a (smysl otdfent VplaVD] a abr, 2b
{smys] otdfeni vlevo].

Kapaclta {rvale pFipojeného kondenzdtoru Cp
pro motorky a motory mehelnické typové fady
3AP 63 — 90 je pfibliZn& 10pF na 100 W vykonu
pit napiéti motoru 220 V. Jmenovité napéli konden-
zdtoru Je 250 V. Pro napdéti motoru U° [V] jiné neZ
220V je potfebna kapacita piibliZngé C'a=Cs [220/
fU°)2 [tF] a jmenovité napéti kondenzdtoru Un=
=250. 1°/220 [V].
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Trojfazové asynchronni elektromotory
napajené z jednofazové sité

Pro jednotgelové pouZiti motorku (napf. pro po-
hon ventildtoru, pracky apod.] je nejitelngjsi sta-
novit vhodnou kapacitu trvale pFlpojengho kon-
denzatorn pFimym maienim za provoznich, tj. sku-

tetnych pracovnich podminelk. PDstupumrns\ talk,
. an i

il

spojent V(3. rJéwV) spofeni D (3x22017)

Obr, 1,

Ze nejdiive stanovime (pokund jej pfedem neznd-
me) potiebny piikon pohdnEného zafizeni, tj. po-
Fadovany vylkon moetoru na hfideli. Z toho wodvo-
dime pPedbéZné kapacitu kondenzitoru podle zd-
sady 10 pF na 100 W vy¥konu motoru.

Jednim 2z rozhodujicich posuzovacich hledisek
vhodnosti pohonnému motoru je pro motory s trvi-
le pfipojenym kondenzédtorem spolehlivost rozbéhu.
Bude to prvni praktické méfeni. Eleklromotor se
musi s danym zafizenim za provoznich podminek
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Tab. 1, Vykony motorQ pil trojfizovém o jednofitwovém napdjent

ip =2 Gy =t
v¥kon [W} . vylkon (W]
Typ niotoru Typ motoru
trojfizoves { jedunfozovi . trojfizové jednolizove

JAP 63-28 180 120 3AP 63-4s 120 90 ..
3AT 63-2 250 180 3AP 63-4 180 120
JAT 71.2s 370 250 JAP T1.ds 250 180
3AT 71-2 550 370 JAP 71-4 370 250
3AP 80-2s 750 550 3ATD 80-ds 550 370
JAT 80-2 1100 750 3AP 80-4 750 550
JAP 908-2 1500 1100 - 3AP 908-4 11040 750
3AP 00L-2 2200 1500 JATP B0L-4 1500 1100

Tab. 2. Rada kapaoeit behovych kondenzitord 250 V
Ziakladni Kutnlogova hodnoty

typové eznndeni [1e¥"]
WK 708 2,5 4 | 1] ’ G i 8 I 10 ’ 12 14 i 16 | 18 ; ap 22 ' 24 25

N

& 4
Tx220v 7T
syl ataceni vieve

o i)
Tx 220V —a

e -
) J‘I'Hy&t Df[‘l[iﬁlﬂ. poravo
obr. 2.

spolehlivé rozbihat nejen pfi napéti jmencvitém
Ujm, které hivd wobvykle 220 V, 50 Hz, ale 1 pfi na-
péti sniZeném o 15 %, tj. 0,85 Uim. Pokud by pre-
dem stanovend kapacita kondenzdtoru nespliiovala
podminku spolehlivého rozhéhu, miZeme volit kon-
denzator s kapacitou nejbliZe vy§§i vyrdbéné hod-
noty — viz tab. 2 s licdnotami b&hovych konden-
zatorft pro 220V, které vyrdhi n. p. TESLA Lan-
Skroun [tabulka je z katalogu platného v soufasng
dob# — 1979).

Pokud je podminka spolehlivého rozb&hu splng-
na, provedeme kontrolni méfent za provozniho sta-

]

obr. 3. zakladni scheéma zapojeni pifstroji.
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vu zaifzeni. Podle schématu zapojedi na obr. 3 mé-
Fime velikosti prouddl I1, f5, Is, velikosti napgi Ui,
o a celkovy piikon P1.

SdruZené proudy I, Is a Is by se nemély pod-
statndii 1i§it od hodnoty sdrufeného proudu uvede-
ného na Stitku motoru pro trojidzovy chod. Nemi-
seme oGekavat piesnou rovnost proudidl, coi ani
z praktického hlediska neni nutng. Je vSak neZa-
douci pPekragovat stfedni hodnolu sdruZeného
proudn, ponévad® velikosti proudd, bez ohledu na
fazové posuny, urduji tepelné poméry ve vinuti

Napéti na kondenzatoru Uc by mélo byt piibliz-
né shodné s napétim jmenovitym Ujm. Obvykle bu-
de niZ3 a tim bude i mensi proud I5. O pritbézich
jednotlivieh proudt bude pojedndno déle.

Cellovy piikon bude v tomto piipadé parame-
trem ekonomick§m, vyjadiujicim uginnost pohon-
ného motoru. :

Dalsi sledovanou hodnotoun jsou oidcky moboru,
které je mutno méFit opdt za provoznfho - (pokud
moZno ustdleného] stavu. P nadmérngé velkém
skluzu, kiery by nepiiznivé ovliviioval funkei zafize-
ni, nebo jeho kvalitativni vlastnosti — bude nuino
kapacitu kondenzdtoru zvEtsit, maximéalng viak na
nejbliZe vBtE vyrabgnou hodnotu, oproti pfedb&zne
stanovens.

Uéelem popisovangch zkouSek je v podstaté na-
1ézt optimalni hodnotu kapacity, Ikterd bude vyho-
vovat podminkdm spolehlivého rozb&hu pfi zacho-
viani dobrych energetickych vlastnosti [G€innost,
viz déle tab. 5). Mnohdy bude tfeba volit ur€ity
kompromis mezi danymi podminkami, v kaZdém
piipadé je vSak tfeba dodrZet podminku spoleh-
livého. rozhéhu, cof je v naSem piipadé zélladni
funkéni vlastnost. Folcud by spolehlivy rozbgh ne-
byl zarufen ani pil kapacitd uréené podle pravidla
10 ¢F na 100 W vikonu, zveétSené na nejbliZe vEtS{
vyrabénou hodnotu, je nutné volit pohonny motor
s vetsim vykonem ([v&t&i typové velikosti), popl.
konstatovat, e motor s trvale pfipojenym konden-
zatorem je pro pohon daného zafizeni nevhodny.

Je zndmou skutednosti, Ze stroje s trvale pEipoje-
nym kondenzdtorem maji podstatné mensi' zdb&rny
moment ‘Mz, neZ motory s rozb&hovou kapacieni
nebo odporovou pomocnou fdzio Jejich pFednosti je
viak dobrd provozni spolehlivost a podstatng Ilep-
%i" energetické parametry. Prim@rnd srovnateind
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Pgbh. 3. Porovndni pomérnych zibérnyeh momenta

Pombruy Frovedeni elekéromotoru
zabiteny moment
1 Kapacitni rozbdhovi pomoeni fize, typovi fada 3APJC
0,435 Odporovid rozbshovd pomoend fize, typovid fado 3APJ
0,175 Trvale piipojend kepacitni pomocens fize, typovd fada JAPC Plati i pro pfipad
trojfizovych motort jednofizové napijenych
1,1 Trojfizové elelctromotory, typovd fada 3JAP
Lab. 4. t, = 1{(Cn); M, = £{Cp)
con any, doba rozb#lu £ Dli%{;z:x‘smlggéﬁcnt momcu}tnﬁtélarr\‘rluﬁunstl
[kF] [Nm] [s] (i m?) kg m?*]
25 0,275 33 0,2 0,004
50 0,667 16 0,2 0,004
75 0,804 11,5 0,2 0,004
100 1,08 8,5 0,2 0,004

velikost pomérnych zdabérnych momentl Mz/Mn je
patrna z tab. 3, pfitemZ za zaklad (hodnota 1) jsou
vzaty motory s rozbshovou kapacitni pomocnou fa-
z{ [provedeni 3AP]C). Pro dplnost a nizornost je
v tabulce jestd uvedena primérnd hodnota pomér-
ného zdbérného momentu trojfdzovych motordt ty-
pové velikosti 3AP.

Neméné dileZitou funkéni vlastnosti motoru je
prib&h krouticiho momentu v zdvislosti na otdg-
kdch M=£({n). U motorl s trvale pfipojenym kon-
denzdtorem je to zvlast@ dileZité wZ z toho divo-
du, Ze jejich zdb&rny moment je pomérng maly.
PovaZujeme za zdsadu, Ze hodnota minimdlniho
krouticiho momentu Mmin v priibéhu celé moren-
tové charakteristiky M=1{f/n) nesmi byt mensi neZ
velikost momentu zdb&rného M. Plati tedy, Ze M-
je soufasnd Mmin. Priibgh momentové charakteris-
tiky ovlivnime zménou velikosti kondenzdtoru jen
nevyrazné, zvlastd jsme-li omezeni podminkami
funkinich a provoznich vlastnosti. Na zkuSebng
n. p. MEZ Mohelnice byla provedena méfeni viech
zakladnich elektromotorli star$i fady 2AP B3 — 90

1 ]
a 7000 2080 a000 <
—n [min] . e

Obr, 4a, Priébdh M={/n) motorku s pepmirem draZek 18/23.

J080

—_—
2000

L]
a 1000

Obr, 4b, Pribih M=1fn} motorkw s pomgrem drdfek 18/14.
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i v spufasné dob& vyrdbéné fady JAP B3 — 90 v jed-
nofdzovém zapojeni. PPl snimdni momentovych
charakteristilt byl pozorovdn a vyhodnocovdan je-
jich priib&h se zietelem na Mmin pii rizném poms-
ru draZek statoru ku draZkam rotora. Je samo-
ztejmé, #e nemohl byt volen pomér libovolny, ale
jen takovy, jaky bylo moZno z hlediska vyrobnich
moZnosti zajistit. Na obr. 4 jsou zndzornény priibé-
hy M=f{n) trojfdzového motorku 2AF 71 — 2 v jed-
nofdzovém zapofeni, pfifemZ obr. 4a plati pro
motorek s pomérem poctil draZek na statoru a ro-
toru 18/23 a wobr. 4b plati pro t§Z motorek s pomé-
rem potth draZek 18/14.

PrestoZe je v prvnim pFipadé& absolutni hodnota
M= vy38i neZ v pfipadé druhém, nemd prithdh M=
={fn} trvale vzristafici charakter; Mmmn Jje pod-
statng niZs{ neZ M. a motorek se proto hodnoti ja-
ko nevhodny pro obecn&jsi pouZiti,

; .

4 g
— =
E
NS
=
t 2
L
1
05}
. ] .
g 1000 2000 3000

— 1 [min7]

8. Priibéhy M=f{n) motora 3AP 00 — 2 pif rdzné bi-
lové kapacliis,

air,

Na obr. 5 jsou zndzornény pribéhy M=ffn} mo-
toru 3AP B0 — 2 v jednofdzovém zapojenl s ritznou
kapacitou kondenziatord. Jmenovitd kapacita je
75 uF, jmenovity vykon motoru 750 W. Z priibEhu
je zfejme, %e velikost kapacity urfuje pfedevEim
M: motoru 8 Mmex (maximédlni moment). Viastni
pribéh charakteristiky z hlediska tvaru ovliviiuje
jen nevyraznd. Momeniovs charakteristllcy byly
snimdny soufadnicovymi zapisovaZi pFl rozb&hu
motoru zatiZeného na hifideli pfidavnym momentem
setrvafnosti.

P¥idavny moment set‘rvacnustl byl 0,2 kg m? (se-
trvagny moment GD?=0,05 kp m?}, coZ je padesdti-
ndsobek momentu setrvatnosti  vlastniho ratoru.
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V prehledné tab. 4 jsou uvedeny velikosti M: a
naméfené rozbghové &asy maotoru pfi pouZitych
hodnotédch kondenzatori.

Uvedeme zde vysiedky zkouSek a méfeni prove-
denych na konkrétnich typech trojfdzovych moto-
rii Fady 3AP 63 — 80 v jednofdzovém zapojeni. Jme-
novité vykony pro jednofdzové zapojeni byly sta-
noveny podle trojfdzove Fady vykonid, poniZenych
o 1 stupeii, tj. asi 0 1/3. Tim zistdva normalizafné

Obr, 6. Schémn zapojeni pRistrejt pro  zjiStEni  prithdhi
jednatlivgch proudd,

doporuenda vykonova Fada zachovdna. Vysledky
méfeni byly hodnoceny podle GSN 35 0060 — Elek-
tromotorky do 550 W a podle CSN 350000 — Elek-
tromotorky nad 550 W. V tab. 5 jsou prehledng
uspofddédny uddaje, které json rozhodné pro posou-
zenl vlastnost! méfenych motort nejen z hlediska
(SN, ale i s ohledem na jejich praktické pouZiti.

Ve snaze ziskat pPedstavu o pribshu proudii
v jednotlivich fazich v zavislosti na vykonu a déd-
le na napéti, bylo méFici stanovists rozsifeno o dal-
51 pPistroje a celkové zapojeni upravenc podle
obr. 8. M&feny byly vSechny hodnoty proudd, na-
péti a piikond, jak je patrno z rozmist8ni méficich
pFistnojil. Pfikony v jednotlivych fédzich méfeny

il gpphth=honst =220y
- 250,
- 200
)

5150

. :
q 0% FBmis 12

—— PliW]

Obr, 7a. Zivislosl fdzov§ch proudd na vikonn pFl konstani-

nim aopdjecim napiti.

nebyly, pPestoZe by bylo zajimavé sledovat také
fazové posuvy jednotlivich proud{i Wattmetry by
viak celé mfeni znafnd zkomplikovaly a z hle-
diska praktického pouZiti ziskanych vysledkid ne-
ni znalost d&iniltu v jednotlivych fazich bezpodmi-
neténé nuind.

Na obr, 7a json zndzorngny prib&hy Iz, Iy, I4,
Us, Uc=[F{P)} pfi jmenovitém honstantnim napéti
F1=220V a jmenovité kapacité Cp=75,F méle-
ného elektromotoru 3AP 80 — 2, 750 W. Na obr, 7b
jsou uvedeny priibéhy Ii, Is, Is, P1=I{P} op&t pii
Ui=konst.=220 V a C=lonst.=75 ,F.

) =konst,=220p|

—= PlkiV]

Cbr, 7h. Zavislost sdruZfenyeh proudd a pFikonu na vykonin
ptl konstantnim napajccim napiti.

Tab. 8. Vysledky méfen{ jmenovityeh-hodnot motora 3AP 63-00 v jednofizovém zapojeni 220 V, 50 Hz

‘ P |lu | n | 5,| 1 P, no{asm{ M, | I bkt 55
Ty motori c o gy || far | )] ) | oW 197 % ® a1 1201 b o8 | o o | to- Ei
: £ tore | toru |k &5
3AP 03-2s ] 120220 |0,025] 0,62| 0,95 | 195 |61,5) 0,00 2§80 28 |0,62| 3,44 210 | 240] 24 [ 10| 14
< 0,0 (0,7 | 0,82 186|064,5 0,04 2880|25 |0,46(3,45 210|239 24 | 10 | 12
3AP 63-4s ) | 0,87 { 0,68) 0,81 174 | 51,8(0,01| 1400| 45 |0,58| 2,34| 206 | 244 | 24 § 18 } 12
3AP 63-2 1,341 0,81] 1,34 ; 284|G3,4| 0,06 2870147 | 0,45 3,62 200 240( 24 | 190 | 20
3AP 6-4 1,06 (0,84 0,931 210)57,2/0,9 | 1410{50 |0,64{2,56 | 207|245] 24 (18 | 14
3AP 71-28 20 1,69]0,71| 1,65 | 3066 68,3/ 0,981 2875 |42 |0,37/3,7 | 210|242 24 | 10| 25
3AP 7l.ds 2011,8210,06) 1,38 | 282483 @ . -711430 |47 | 0,47 2,06) 211 | 245 24 | 18 | 20|
3AF 71-2 20| 2,33 | 1,24] 2,27 507 73" U;SQ 2890 | 44 0,39/ 4,3 | 213| 2411 24 | 19 | 386
JAP 71-4 250|220 1,78 1,39 1,6 372 | 67,5 0,85| 1430|456 {0,35)3,1 | 210|247} 24 | 18 | 25
JAP 80-2s 550|220| 3,6 11,33| 3,33 | 7056|69,4]1,00/2900(58 |0,33}3,9 |214(247| 24} 18 1 50
3AP BO-4s 370|920 2,53 11,63 2,79 | 645|67,8/ 0,98! 1440{50 |0,42(3,3 [221[256| 24 | 18 | 40|
3AP 80-2 750|220 | 4,65 [ 1,83| 4,6 |1030(72,8) 1,00/ 2900|608 |0,32|4,1 | 214|246 24 | 18 | T6F
3AT 80-4 5501220 3,83 | 2,52| 3,88 [ 82068 |0,07) 1440|638 |0,28/3,2 | 219|254 24 | 18 60
3,67 | 2,04 3,06 | 770{4%1,40,98(1430|48 10,34}3,3 | 208 252 50|
3AP 908-2 1100220 6,84 {1,688} 6,8 |1480|73,8 0,99' 2010 | 66,5/ 0,31 4,24 220 | 250 | 24 | 19 |'100]|
3AP 00L-2 1500(220] 8,76 | 2,36 10,2 | 2120| 71,2 0,99! 2910 | 72,~| 0,37 4,1 | 220250 24 | 19 | 150
Pozndmka: Motory 3AP 808-4 o 3AP 90L-4 maji pomsr podtit drizek na statoru a rotoru 36/28 a jsou pro jedho-

fizovy provoz z hlediska rozbéhu nevhodné. Jejieh M, se v uréitych polohdch rotora blizi nule.. .-
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Jak vypadajl prGbghy tdchie velifin v zavislosti
na napéti Ut pfi konstantnim jmenovitém krouti-
cim momentu je uvedeno na dalSich obrdzeich. Zd-
vislost Iv, Is, Iy, Us, Uc=[{U] je na obr. 8a; zdvis-
lost In, Is, Is, P1=1i{l/} je na cbr. 8b.

| & =konst = Mim Uy
g i ,/<Uz
() i
~
N@‘ ‘f",‘:‘ﬂ[ } &
b ‘ T

] ; ;
180 i ,mJ_?H f’ﬁl]
v}

Obv. . Ba. Zivislost fazavyel proudd na napéti pFi konstant-
nim krouticim momentu.

i&nmxl = Mim

~F

-

L [ _’;1”-
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5 12

S

7 11’,1"

RN

g . 1 L
Wy 20 260
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Obr. Ob, Zavistest sdruZon$eh prowdit o pFikond na napitd

pF konstantnim  kroulicim  momeotu.

Ze zdznam( vyplyvd, Ze rozdéleni proudid Is, I,
Iy je zdvislé na velikostech napéti jednotlivych fa-
zi, tj. na napéti Ui, Uz a Uc. V pripadé rovnost
t8chto napétl byly by i proudy. Iy, Is,.I4 shodné. Ta-
lovy " pFipad byl hleddn u méfeného {i¥ motoru
3AP B0 — 2 v jednoldzovém zapojeni. Na zdkladd
provedenych méfeni 1ze pfedpokladat, Ze existuje
pouze jeden p¥ipad zatiZeni, kdy k vyrovndni prou-
dii (nap#ti) dochdzi. PFi méfeni bylo postupovdna
tak, Ze byly priibé#né sledovdny proudy Is, Is, I
pil konstantnim napéti U1=220V a zvoleném krou-
ticlm momentu v zdvislosti na béhové lkapacitd.
Takovych méFent pFi odstupfiovaném krouticim mo-
menty bylo provedeno nskolik a zjiténo, Ze k vy-
rovndni proudd pfi Ui=Xkonst.=220V dochdzi pil
postupném zmensovani Lkrouticiho momentu, V na-
Sem p¥ipadé se tak stalo pit Co=4] wl a vykonu
motorku 375 W (viz tab. B).

Porovndnim t&chto vysledkd [tab. 6] s tab. 5
(3AP 80 — 2] zjistime, Ze K vyrovmndni fdzovych
proudl doslo za hledanych podminek pii vikomu.s
P=375W, coZ je v daném pfipadé asi 1/3-vfkomit
pii trojfdzovém provszu. Z-ioho je tedy patrno,

Ze rovnost fazovych, pop#. sdruZenych proudi ne-
ni ¢ naSem piipadd ddelnd a vyhodna, pravé pro
znatné cmendeni vikonu ma hfideli motoru

‘Nerovnomérné proudové zatiZeni jednotlivych

fdzi, zpitsobené poruSenim nesoumérnosti proudo-.

Tab. 6. Noméfend hodnoty

I

363
| LR
L
L
-] o]
Tx 220 a) Tx 224 [ﬁ
Obr, 8, a} — bdhovy | vozbithovy kondenzdtor, smysl todeni
vprava; b] — bithavy | rozbéhavy koandenzdtor, smyst toieni

vievo.

vé soustavy, neni pro spravnou funkci motoru za
provoznich podminek Skodlive. To koneSng pro-
kiizala praxe zcela jednoznacn@. V popisovaném
zapojeni pracuji nékteré typy motorkd Fady 3AP
od roku 1975 a v soufasné dob@ je jich v provoze
asi 150000 ke spokojenostl [z hlediska elektric-
kyeh vlastnosti) provozovateldl 1 vyrobce. Motorky
se pfevazné pouzivaji k pohonu ventildtord v ze-
madalskych objektech. MnoZstvi vzduchu se Tidi
otdékami motorku v zdvislosti na velikosti piivd-
déného napéti. Tento zphsob Fizeni lze provést di-
ky vhodnym priibghiim momentové charakteristiky
M=f{n] motorku -a pracovni charakteristiky ven-
tilatoru. Ukézka priibhil otdtek n, proudu H, pFi-
loonu P1 a uciniku cos p je zndzornén na obr. 10.

ol 2l E
S| Sef v
X ;:‘; il
{‘ § qu
10 &4
1514 7o
F00r
G5F 40}
206
Yo p
i 0 L (I L ] i . ]
7 &0 L 160. lf/}ﬁ Zed.
ULV .
Obr, 30, Ukizkas pribahd n; By cos gy PusErU) motorku
N AP 7L —4s;1X220V, s ventildtorem  gf 460 mm.

'V daném pifpads bylo pouZito motorku 3AP 71 — 4s

v jednofdzovém zapojeni 220V, 1B0 W, Ce=20 .F.
Na hiideli motorku byl upevn#n ventildtor z hli-
nikové slitiny s primérem obgZného kola 460 mm
a se sedmi lopatkami. Za normdlnich provoznich
podminek pracuje motorek spolehlivé jiZ pfl D=
=40V, tj. asi od n=160 min-} aZ% do jmenovitfch
otddel 1420 min™! pft postupném zvySovAni napéti
na jmenovitou hodnotu 220 V. Lze tedy dosdhnout

B2 - PO - S I I Ll or I, P r ar n :
Mimlm i W | @] | b | ow | om | s | PP e
-220.| 210 |.220 | 2,85 | 3,03 | 2,85 | 1,68 | 1,67 | 1,67 | 535 | 375 | 123 | 2026 | 0,85 | 70,1
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Tab. 7.

Tyehlost chvéni ERll Alusticky 21
Typ matorn Zupeicni Fehlost oW Tmux (o ! t.lukuidl:‘(_‘d) V?‘l{};n
EX T ¥ [}

3AP 63-2 3 fiw, 0,3—0.0 0,7—1,4 0,46—0,05 64,3 250
1 fiz. 0,4:8—10,88 0,4—1,4 0,450,758 63 180

3AP 63-4 3 fibz. 0,8 1, 0,6 ., 68 180
1 iz, 0,9 1,— 0,6 55,4 120

AT 712 3 fiz. 0,3—0,9 0,361 0,27 60,2 550
1 fiz, 0,6~-1,3 0,7—1,5 0,42 64,2 370

3AP 71-4 3 fiz. 0,8 1 1,6 53,7 370
b fiie. 1,1 1, Q.8 53,4 250

3AP §0-2 3 fdu. 0,0 0,5 0,4 63,6 1100
1 Fiw. 2,4 1,1 0,4 64,5 760

3ATP 80-4s 3 lae. 0.7 1,3—2,. 0,7 58,7 560
1 fiz. 1,1 2, 1§ 0,7—1,2 60,6 370

JAP 008-2 3 fiiu. 0,6—1,2 i 0,5—1,4 0,8 69,5 1500
1 {ha. 0,6—1,5 | 0,7—1,7 G, 7—1,— 70,1 1100

pomérné znafného rozsahu Fizeni, coZ je v danénl
pripadé piné vyuZilo.

Pra dplnost je nutné se jesté zminit o vlive ne-
soum@rnosti proudové soustavy vinuti motorn na
shvéni a akusticky tlak (hlunost). Na ngkolika
typech motord, které lze povaZovat za pPedstavite-
le celé typové velikosti Fady 3AP, byla provedena
mafeni chvéni i akustického tlakun podle CSN
35 0019. Méreni byla provedena na motorech zapo-
jenych trojfdzové [ jednofdzovE, takZe vliv nesou-
mérnosti proudové soustavy je na prvni pohled pa-
trny. Vysledky mefeni jsou pFehledné uspofddany
v tab. 7.

Chviéni strojii bylo méfeno vibrometrem VP 102
(NDR], akusticky tlak byl méfen hlukomérem
Briiel Kjaer, typ 2203 (Ddnsko]. X hodnotdm uve-
denym v tabulce je iFeba dodat, Ze vzdjemné srov-
nédni chvéni i hluénosti, v trojfdzovém a jednofd-
. zovém zapojeni je v tomio plipadé zkresleno v ne-
prospiich jednofdzového zapdjeni, ponévadZ méfeni
se provadi pfi choduo naprdzdno, piitemZ méfeny
stroj je ulo¥en na pruZné podloZce (CSN 35 0019].
PFL-chodu napréZdno v jednofdzovém zapojeni je
proudovd soustava’ vinuti maximalng nesoumérna,
coZ ivelmi  nepifznivé ovliviiuje velikost chvéni
1 -akustického” tldku: Za provoznich podminek, tj.
pfljmenovitémnebo alespoil Cdstefng zatiZeném
g ~motorn Cpchdzl k Cdsteénému . vyrovindni
proudové soustavy vinuii [dochdzi k vyrovndni na-
pétt Ui, U2 a-Uc) a tim I ke zmenSeni chviéni a
hluku. : s

Jak jsme se jiZ zminill zpoZdtku, maji motorky
a motory s trvale pfipojenyin kondenzdtorem po-
mérné maly pomérny zab#rny’ moment (Mz/Moj —
viz tab. 3. Je to .hlavni divod jejich omezeného po-

AR

nZitl. Zndme viak moznost, jak. tuto omezujict vlast-,

nost wodstranit a ziskat tak jednofazovy motor pro
ohecnéjSi pouZiti pii zachovéani velmi dobrycl ener-
getickych parametrdl. Lze toho dosdhnout kombi-
naci vlastnosti motoru s trvale pripojenym konden-
zdtorem a motoru § kapacitni rozbd8hovoun pomoc-
non fazi. Behové vlastnosti ziistdvaji zachovdny,
zdbErny moment se viak zvEtsi v primdro asi Etyl-
ndsobni. Schéma takového zapojeni je na obr. "9a
(smysl otdfeni vlevo] a 9b [smysl otdéeni vpravo).
Jalk jé viak ze schématu pafrng, je tfeba. rozbélho-
v§ kondenzitor po rozbdhu motorn odpojit. Odpo-
jeni se di#je po dosaZeni asi 75 %  synchronmich
otacdek motoru nskterym 2z t8chio zplsobi:

a}- samo&inng, pomoci odstfedivého. odpojovace,
ktery vSak musi byt konstrukini soufédsti motory,

134 (1979) &l 11

b ruéné, pomoci spinace umisténého vng mato-
ru, kombinovangho popF. 5 vypinaCem motory, jak
to napf. pouZivd Elektro-Praga Hlinsko u Ituchyii-
skych strojki (roboth],

c] pomoci proudovéhe relé umisténého rovnéZ
vndé motoru. Jsou to napi. proudova relé MIHA,
kterfmi vybavuje MLR své jedmofdzové elektra-
motory s rozb&hovou kapaciini pomocnou fazi.

Ponévadi zplsob odpindni pomocné faze pomoci
proudového relé je u nds méng zndamy, uvadime
na obr. 11 jeho schéma a pfipejeni k vinuti mo-
torku. Proud ze svorky L projde civkou elelktro-
magnety na svorku K a dile obvodem vinuti mo-
toru na svorku M. Tim dojde k pFitaZenl kotvy
magnetu a I zapnuti kontaltd J1 a ke, pfes které
se uzavie obvod rozbéhového kondezdtoru Cr. Za-
bérny proud prochazejici obvodem se po rozhéhu
moborku zmendi~a kotva magnetu se vlivem napi-
naci pruZiny vrati do plivodni polohy, rozpoji kon-
takty li—k2 a odpojl rozbshovy kondenzdtor. Po-
Iud by z uréitych diwvodd (zdvada, popf. Spatnd

Oin. 11, Prandové relé slouZict 'k edpindni rozbéhového Ion-
denzitoru, .

volba proudové spinaci hodnoty relg] nedoslo ¥ od-
-pojeni rozhéhového kondenzatoru, zareaguje tepel-
na ochrana s dvojkovem, kterda pomoci kontaktd
ks—lki provede piimé spojeni svorky L se Svor-
kou K, 8im# se vinuti elekiromagnetu vyfadl a roz-
poji se obvod Cr, aby nedo3lo k jeho havarii Tou-
‘to tepelnou ochranou jsou vybavena jen nékterd
‘provedeni relé. . : :

Na obr. 12 jsou uvedeny momentové charakteris-
tiky M=f/n} pfedstaviteld trojfdzové Tady motor-
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JAPE3-t, 2200 120%  Sklvz  3APTi~% 220V, 2501 SKInz JAPRO -5, 220V, 3704 hluz
Obr. 12. Mumentuvé charakteristiky molorh Fady JAP v jednoiazovém zapojeni 220V s béhovymi I rezhishovgmi kandenzitory,

kit a motorlt 3AP v jednoldzovém zapojeni, a to ng dobfe patrno z vysledkt m&Feni podle obr. 13.
vidy s kondenzdtorem trvale pfipojenym a navic Rozb&hové kondenzdtory mohou byt na jmenovité
[v jednom gralickém zdznamu] s kondenzdtorem nap&ti 120V (mensi rozméry).

nozbéhovym. Vellkost rozb&hového kondenzdtoru Zavérem je tfeba zdfiraznit, Ze klasické jedno-
byla u vSech typll experimentdlng ovéfena tak, Ze fdzové motory a motorky s rozbshovou, tj. odpina-

R Hz =#fe)
1l T~
—
E 0
&4
b 5t
|4
' 2

a 20 ) 60
—m L fuF] .

Obr, 13a. Zjislovini optimdlni velikosti rozb#hového konden-
zitory, 3AP B0 — ds; 220 V; 370 W; Cy=4D i F.

= f/”) 7 nolled do Zleufiehny ol¢
¥ i pe MEZ Moholofer, &
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§ J0F
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g, 40 7] 60 200

~—[uF]

-Dbr, 13k, Zjiglovani optimilnl velikesti rozhihoviho konden-
; ziitoru. JAP 00 — ds; 220 V; 370 W; Cp=40 wF.

byla zjiStovdna zdvislost zdb&mého momentu na
kapacité M={(C). Bylo prokézano, Ze optimalni
hodnota rozb&hového konrdenzdatoru Cr je asi Styf-
ndscbek hodnoty kapacity bshevé Qs Vy33 hod- .
n?.ty FPZbéhE've }(apHCI.tY ZVYS.I. ”Z. Mz ]?D nevyrag- Ohr. 16, Snimdni momentovyeh churalteristik no soutninicevén
nég, piipadné dojde k jeho snizeni. To je dostated- zuplsovatt nn zkudebné n, p. MEZ Mohelnice.
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Obr. 16, Zkudehni provozy noveba procovlit pro zkouSeni welori
novi Fuldy LAY v e . MEZ Mohalniee.

telnou pomocnou fazi, at jiZ odporoveu, nebo ka-
pacitni, jsou z hlediska energetickych i ekonomic-
kych ukazatelll nevyhodné, Pomocnd féze, ktera
zabird uréity prostor statorovyeh drdZek a pied-
stavuje uréiton hmotnost medi, se po rozb&hu mo-

toru ihned odpoji a je ddle nevyuita. Srovname-li
Gfinnosti uvedené v tab. 3 s adinnostmi klasickych
jednofdzovyjch motord s odpinatelnou pomocnon
fazi, zjistime, Ze trvale pfipojend kapacitni pomoc-
nd fdze znamena zvétSeni dfinnosti

a] u stroji GtyFpélovich o 11 %,

b] u strojii dvoupdlovych o 10 %.

Nejvatsi pfekaZkou branici realizovani popisova-
ného v§hodnéhe zapojeni je omezeny sortiment
kondenzatoril jak b&hovych, tak i rozbshovych, kie-
ré se u nas vyrabsjl. Paralelni spojovdni kondenzé-
porli je p¥i sériové vyrobE znafné nevyhodné a ne-
esteticke.

Bylo by v§hodné a pro na$i energetiku Fadouci
roziifit vyrobu bEhovych kondenzatorli pro 250V
a rozbe&hovych pro 120V pii soufasnd zmensenych
rozmérech, aby se ziskané poznatky a vysledky
experimentdlnich méfeni mohly s vyhodou realizo-
val.. Nelze ani pominout ekonomickou v§hodnost
pro vyrobu motoril, nebot vyrobni sortiment by se
zli%il pouze na trojfdzové stroje, navijené na vyso-
ce produktivnich navijecich strojich.

Qbr. 14, 15 a 18 ukazuji pohledy na pracovist#
zkuSebny elektrickych stoojt n. p. MEZ Mohelnice,
kde byla méieni motorli provadéna.
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