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Skola - Frekvenéni ménige Domu / SKOLA / Skola - Frekvenéni ménice / 70 Hz princip

K €emu je Frekvenéni Méni¢ - L, L. . e

Princip frekvenéniho ménige RozSifeni pasma otacek na 70 Hz a 25% zeslabeni pole - 40% vySSi moment
Pfipravné vySetfeni podminek

Spréavné instalace

Pfestavba stavajiciho pohonu Lze ziskat mnoho vyhod pfi aplikacich pro vytahy, pfi 25% zeslabeni pole a 70 Hz maximalni frekvence:
Normy

Dimenzovani - Ziskate 40% vyssi uvoliiovaci a akceleraéni moment aniz byste zvysili naklady na pohonny systém.

Zpusoby regulace - Ziskéate lepsi ekonomické vyuZiti isporou na chladicim ventilatoru pro nucené chlazeni motoru nebo
Linearni/Kvadraticky moment sniZeni vykonu motoru o jeden typovy schod.

Zvolte spravny FM

Uéinnost systému a ménié
FM jako zdroj ruseni

FM - zdroj loziskového proudu

Priklad:

Navrh pohonného systému 50Hz

Pfepéti na motorech (fmax = 50 Hz) @ 70 Hz (fax = 70 Hz).

Vice motora a jeden méni¢

Druhy provozu 1. Rozsah rychlosti 20-95 otacek na hfideli pfevodovky.
87 Hz princip 2. To¢ivy moment 150 My, na ose prevodovky.

70 Hz princip

Extra funkce Provozni rezimy: kontinudlni pohon, ED = 100%
Polohovani - Servo nebo FM? Z&dné gasové pozadavky na zrychleni a zpomaleni.
EMC

Odkazy a videa
Porovnani Géinnosti FM

Obvyklé otazky 1.
Skola - Servo Dimenzovani systému pro 50Hz
Skola - Motory Motor Toto dimenzovani se pouziva v naprosté vétsiné stavby
3kola - Komunikace 1,5 KW 1,5 KW i=15 stroju. Pfi uvadéni do chodu se voli druh regulace
- 50 Hz 1421 min-1
Skola - Encoder
Skola - Pojistky ~ N2
Skola - pFiruéka = n '—f) ;?Dgnmmo%
Skola - PID regulator f - 74 . !
Pfevod jednotek Mppax= 150 Nm
L . M
Elektromagnetické veli€iny 1~
Slovnik i

2.

Dimenzovani systému pro 70Hz S 70 Hz-dimenzovanim a 25% zeslabenim pole se zvysi
maximalni otd¢ky motoru u 1,5 kW motoru z 1421 otacek za
minutu (50 Hz) na 2000 otacéek (70Hz).

: Motor
! 1,5 kW 1,5 kW i=21 “ - " o .
70 Hz 2000 min-1 Uprava na poZadovanou provozni rychlost od zafizeni

kompenzovat zvySenim pfevodového stupné prevodovky.

Zvy3eni prevodového stupné nema vliv na cenu, protoze v
F—) 150 Nm obou pripadech se pouZije dvoustupriova prevodovka.
ny 81, ED 100%
M 0= 210 Nm

Srovnani momentu pfi dimenzovéanipro 50Hz a 70 Hz
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min-1
Kfivka 50 Hz Kfivka 70 Hz POPIS
1 2 Bézna povolena momentova charakteristika pro motor s vlastnim chlazenim (1,5 kW)
3 4 Bézna povolend momentova charakteristika pro motor s nucenym chlazenim (1,5 kW)
5 6 Maximalni to¢ivy moment béhem 60s pro pohon s 1,5 nasobnym pfetizenim a automatickou regulaci

zatéze

Shrnuti: 40 % vy$$i moment zrychlenf
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S dimenzovanim pro 70 Hz pouZziva motor 1,4x vy33i otacky. Tim se dosdhne maximalniho prubézného vykonu motoru jiz pfi 50 Hz a ten
bude konstantni do 70 Hz. To¢ivz moment se od 50 Hz sniZuje proporcionalné s vystupni frekvenci ménice. Vyssi otacky motoru se
eliminuji vy$8im pfevodovym stupném. S pfizptisobenim otagek stoupne pouzitelny tocivy moment o 40% mezi 0-50 Hz .. tedy mezi 0-68
Hz. Tim ziskame 40% vy$3i moment bez navy3eni nakladu.

40 % vy3Sirezerva pro pretizeni a uvolfiovaci moment (pro zrychleni z nuly).

Proporcionalné s vy$§im momentem zrychleni se dosahne i vy§§iho maximéalniho momentu. (Kfivky 4 a 5) a tim i 40% vy33i uvolfiovaci
moment

O 60 % vétsirozsah otacek

1,4 ndsobné zvy3eni otacek pfinese i jinou Usporu - neni tfeba extra ventilator, motor se uchladi sam. Tim se zmensi potfeba zastavéného
prostoru.

Zmens$eni vykonu motoru o jednu velikost.
Pfi tomto navy3eni otaek a zeslabeni pole Ize sniZt velikost motoru o jednu velikost. je vSak tfeba si uvédomit vliv akceleraénich ¢asu na
velikost akceleraéniho momentu. Pfi zrychlenich pod 0,4s nelye sniZit velikost moptoru nebo ménice.
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Frekvenéni ménice
Kalendar akci
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Softstartéry  Servo  Rizené usmériiovaée

Uspory energie  Novinky

Domu / SKOLA / Skola - Frekvenéni ménice / 87 Hz princip

Motory
Inzenyrské firmy

Prevodovky Pojistky Encodéry Aplikace Znaéky

Kampané Opravy aDiagnostika Ceské manudly Inzerce

87 Hz Princip - RozSifeni pasma otaéek u asynchronnich motora

Motor mize byt obéas zatizen jmenovitym toéivym momentem az do 87Hz, a muze se vyuzit o 73% vice akceleraéniho

vykonu..

Pfi napajeni z Frekvenéniho ménic¢e dostaneme zeslabeni magnetizacniho pole motoru pfi napajeni frekvenci nad 50 Hz.(otacky se

zvySuji ale nezvySuje se napéti)
PRIKLAD:

Motor:

Jmenovity vykon 4 kW
Jmenovité otacky 1420 /min
Jmenovité napéti 230/400 V
Pripojeni motoru: D/Y

Pokud je stejny motor pripojen do delty, kdyz je napajen zménice do 400V, s nastavenim ...

Jmenovita frekvence = 87Hz
Jmenovité napéti = 400V

...bude mit motor pIné napéti (bez zeslabeni pole) pro moment i pole az do 87Hz. Viz bod B u kfivky na obrazku nize.

Ztraty v rotoru pfi jmenovitém to¢ivém momentu a 87Hz bude stejné, jako kdyZ motor béZi dle jmenovitych daju (protoze magneticky tok
ve vzduchové 3térbiné je stejny). Odporové ztraty ve statoru se ale ztrojnasobily, protoZe statorovy proud se zvétsil o odmocninu ze 3. (V

3)

Volba vykonu Frekvenéniho méniée

Motor 4 kW / 50 Hz, delta.
Pmenice > Pmotor X ¥ 3= 4x1,73 kW = 6,9 kW
Zde byste méli vybrat FM s 7,5 kW jmenovitého vykonu.

takze:

Jmenovity vykon 7,5 kW
Jmenovité napéti 0 ... 400 V
Max. Vystupni frekvence O ... 100 Hz
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Dimenzovani
Motor 4kW , 50 Hz, Y zapojeni, Méni¢ 4 kW

Motor 4kW , 50 Hz, A zapojeni

Volba maximalni frekvence ma velky vliv na vlastnosti zrychleni

Puvee = IM*n2/ 91,2 * tge

Ju Setrvaénz moment motoru(rotoru) v [kgn?]
tge Cas akcelerace v [s]

Pumse Vykon potiebny k zrychleni ve [W]

Akcelera¢ni vykon stoupa s kvadratem otacek (zpusobeno volbou max.
otacek 87 Hz misto 50 Hz)

Uziti

Pro aplikace s konstantnim momentem do 50 Hz

Pro aplikaci s konstantnim momentem az do 87 Hz, napf. zvedaci pohony

Zeptejte se vyrobce motoru ohledné kontinualniho provozu (S1, ED 100%)
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