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Pro navrh ochrany pred bleskem je zasadni navrhnout ochranu podle nize uvedenych
parametrt bleskovych proudtl ze souboru norem CSN EN 62305 ed.2. Témi jsou:

- Vrcholova hodnota bleskového proudu

bleskové proudy si lze piedstavit jako proudy z idealniho zdroje proudu. Pokud potece
bleskovy proud vodivymi ¢astmi, vznikne ubytek napéti v zavislosti na vrcholové hodnoté
bleskového proudu a na impedanci vodivych ¢asti. Zjednodusené¢ miizeme tuto souvislost
popsat Ohmovym zakonem:

U=I.R

- Naboj bleskového proudu
Naboj bleskového proudu se sklada z impulzniho néboje a ndboje oblasti dlouhého proudu.

Néboj bleskového proudu
O=/i.dt

- Strmost bleskového proudu

Strmost bleskového proudu vznikld v prubéhu intervalu Ai / At urcuje velikost
elektromagneticky indukovanych napéti. Tato napéti se indukuji do vSech otevienych nebo
uzavienych instalacnich smycek, které se nachazeji v blizkosti svodi hromosvodu. Béhem
intervalu At je indukované obdélnikové napéti U v instala¢ni smycce:

U=M. Ai/ At

- Elektrodynamické sily F

vznikaji mezi vodi€i pfi jejich vzajemném paralelnim soub&hu.

F) = u,_ o
207 d

Bleskovy proud muZe vyvinout tyto ucinky:
- Tepelné;

- Mechanickeé;

- Elektrodynamickeé,

- Kombinované,

- Jiskreni;

- Elektromagnetické;

- Vysokonapetove.

- Tepelné ucinky;
Tepelné ucinky bleskového proudu jsou spojeny priichodem tohoto proudu vodici LPS a dany
prifezem, elektrickym odporem vodict LPS a vrcholovou hodnotou proudu. Tepelné ucinky
se rovnéz vztahuji k teplu generovanému v paté oblouku v misté uderu a ve vSech oddélenych
¢astech LPS zasazenych rozvojem oblouku (napfiklad jisk#ist€). V misté uderu blesku mize
nastat taveni materidlu a eroze.
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- Mechanické acinky;
Mechanické ucinky zpiisobené bleskovym proudem zavisi na vrcholové hodnoté a dob¢ trvani
proudu stejné jako na pruznostnich charakteristikdch zasazené mechanické konstrukce.

- Udinky elektrodynamickych sil
jsou vlastni mechanicky kmitocet (spojeny s pruznostnimi vlastnostmi konstrukce LPS) a
trvala deformace konstrukce LPS (spojena s plastickymi vlastnostmi). Kromé toho je
v mnoha ptipadech velmi vyznamny také ti¢inek sil tfeni v rdmci konstrukce LPS.
Elektrodynamické sily F vznikaji mezi vodici pii jejich vzajemném paralelnim soub&éhu nebo
vzajemném pribliZeni.

- Kombinované ucinky;
V praxi vznikaji tepelné a mechanické Gcinky soucasné. VEtsi Skoda mlize nastat, je-1i ohrati
materialu soucasti (tyc¢i, svorek atd.) dostate¢né pro zmékceni materialt. V extrémnich
pripadech se mize vodi¢ explozivné roztavit a zptisobit zna¢nou Skodu na okolni konstrukci.

- Jiskreni;
Ve vétsine praktickych pfipadl neni jiskieni pro soucésti LPS dulezité. Jiskieni se stava
dalezitym pouze v hotlavych prostiedich. Jsou rozezndvany dva druhy jiskfeni: tepelné a
napét'ové jiskieni.

Tepelné jiskieni nastane, kdyZ je velmi vysoky proud nucen prochazet ptes ostré okraje
uvnitt spojky, je-li tlak na rozhrani pfili§ nizky. Intenzita tepelného jiskifeni je spojena se
specifickou energii, a proto nejkriti¢téjsi fazi blesku je prvni zpétny vyboj.

Napétové jiskieni nastava tam, kde je proud nucen pouzit sto¢ené drahy, napiiklad uvnitt
spojky, kdyz napéti indukované v takové smycce presahne prirazné napéti mezi kovovymi
¢astmi. Indukované napéti je umérné vlastni impedanci nasobené strmosti bleskového proudu.
Pro napétové jiskieni je proto nejkritictéjsi slozkou blesku nasledny zaporny vyboj.

- Elektromagnetické ucinky.

V disledku priichodu bleskového proudu vodic¢i LPS, vznika v jeho okoli magnetické pole,
které ma stejny tvar viny. Bleskovy proud se miize sklddat z prvniho vyboje Ir o tvaru viny
10/350 ps a néslednych vyboju Is o tvaru viny 0,25/100 us. Proud prvniho vyboje Ir generuje
magnetické pole Hr a proudy néaslednych vybojt Is generuji magneticka pole Hs.

Elektromagnetické induktivni G€inky jsou hlavné zptisobeny rostoucim ¢elem magnetického
pole. Rostouci ¢elo pole Hf miize byt charakterizovano tltumenym oscilacnim polem 25 kHz s
maximalni hodnotou Hymax @ Casem do maximalni hodnoty Tp/r 10 ps. Stejnym zplisobem
muze byt charakterizovano rostouci ¢elo pole Hs tlumenym oscila¢nim polem 1 MHz s
maximalni hodnotou Hymax a ¢asem do maximalni hodnoty Tp/s 0,25 ps.

Zaznamy z minulych vysilani firmy DEHN naleznete na www.elektrika.cz/dehn
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Otazky:

1.

Ktera z norem se zabyva parametry blesku?

A, CSN EN 62305-2 ed.2
B, CSN EN 62305-1 ed.2

Ktera vina simuluje pisobeni bleskového proudu?

A, 10/350 us
B, 8/20 ps

Ktera vina simuluje puasobeni indukovaného proudu?

A, 8/20 us
B, 10/350 us

Ktera vina simuluje pusobeni napét'ového ucinku blesku?

A, 8/20 us
B, 1,2/50 us

Jaké je maximalni rozpéti bleskovych proud z norem CSN EN 62305 ed.2?

A, 3 kA az 200 kA
B, 16 kA az 100 kA

Napad na dalsi téma?

Odpoveédi na jiri.kutac@dehn.cz
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