elektrotechnicka praxe

Jiné zapojeni elektrického sporaku

Uvod

Kdyz jsem v roce 2000 navstivil své zna-
mé v jednom Svycarském mésté, v jejich
byté v nijemnim domé byla pravé dokon-
¢ena rekonstrukce kuchyné. Majitel tohoto
domu se Sesti byty se rozhodl pro staveb-
ni dpravu vSech kuchyni a nahradil stavaji-
ci plynovy spordk novym, v soucasné dobé
modernim elektrickym sporakem se skloke-
ramickou deskou. Hospodyné, zvykla do té
doby na pfipravu jidla na plynu, se s touto
zménou dlouho nemohla smifit, protoZe a¢-
koliv sklokeramicky povrch je lepsi nez spo-
rék s litinovymi koly, ma jistou dobu tepelné
setrvacnosti. Je tfeba se na ném naucit vafit
tak, Ze pfed dohotovenim jidla se prfed¢asné
sniZuje vykon, nebo se sporak predem vypne.

pojistkami o jmenovité hodnoté 10 A. Elek-
trické vedeni pro kuchyni bylo pro dne$ni
spotiebice nedostatecné, a ¢asto bylo nutné
pojistku 10 A pro kuchyni ménit. Do byt
bylo nataZeno nové fadné tfifazové vedeni a
nové elektroméry umistény na stejném mis-
té. ProtoZe rozvody v celém byté jsou trub-
kové (a oni to tak dé&laji ve Svycarsku do-
dnes), obeslo se natahovani novych ptivoda
do bytl bez nutnosti sekani zdi. V byté byla
noveé zabudovana do zdi plastova rozvodni-
ce velikosti 300 x 300 mm 24M (modult),
obsahujici kromé prislusnych jisti¢t také
Ctyfpdlovy chranic 25/0,03 A. Avsak prekva-
peni, ze kterého vySel podnét k napsani to-
hoto ¢lanku, mé& ¢ekalo aZ po odejmuti kry-
tu pristroji. TotiZ kabel pro spordk — u nés
bychom ho nazvali CYKY 5 x 2,5 mm? —

mél nezapojeny nulovy vodic,

ktery byl stejn€ jako u nas mod-
ré barvy. Néco u nas neobvyk-
1ého, nebot nase sporaky na na-
péti 400/231 V je mozné (s jis-
tym omezenim zapnuti vSech

3 ~,50Hz

Obr. 1. Pripojovaci schéma spordku

I kdyZ my elektrotechnici bychom nejradéji
méli vSe elektrické! Plynovy spordk byl jedi-
nym plynovym spotfebicem v byt& (plynomér
byl umistén pod diezem). Zrusenim tohoto
spotfebice jiz nebyl majitel domu nucen vy-
kondvat pravidelné revize plynové instalace.
Ne vSichni v domé to uvitali s radosti — elek-
tfina je drazsi, avSak ¢isténi sklokeramického
spordku snazsi.

Rekonstrukce kuchyné z hlediska
elektrotechnika

ME jako elektrotechnika vSak celd rekon-
strukce kuchyné zaujala zvlasté po strance
elektrotechnické. Byty mély pred rekon-
strukei jednofazovy piivod, s elektroméry na
centralni elektromérové desce ve sniZeném
prizemi, v ,.kolarné*. V samotném byté byla
jen jednoduché rozvodnice se tfemi tavnymi
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Obr. 2. Obvyklé zapojeni elektrického spord-
ku u nds

topidel) provozovat i jednofazo-

vé (coz neni zrovna pohodIné).
Napadlo mé tedy, Ze jednotliva topidla jsou
na napéti 400 V. To se potvrdilo pfi nahléd-
nuti do navodu, kde je schéma elektrického
pripojeni — viz obr. 1.
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FrantiSek Majda, elektromontér

Proudy ve vedeni - trochu historie

Napétova soustava 400/231 V, diive 380/
/220V, se vyvinula z izolované soustavy 3 x
x 220V, zapojené do trojihelniku (D). Zapo-
jenim do hvézdy (Y) a pfiddnim ctvrtého
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Obr. 4. Soustava 3 x 220 V a 3 x 380/220 V
TN-C

stifedniho vodice, dfive nulového (obr. 4),
vznikla zndma soustava TN-C. Ta umoZiiuje
pii stejnych ztratach prendSet vétsi vykon,
protoze napéti vzrostlo o soucin s V3. Ziro-
veii nebylo nutné ménit napéti jednofazovych
spotiebici, coZ byla velkd vyhoda. Aby byly
ztraty na vedeni co nejmensi, je vhodné za-
pojovat jednotlivé jednofazové spotiebice po-

Tab. 1. Pomérné ztrdty na vedeni
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Ztraty Py 13123 1
Soustava/zapojeni| 3x231V/Y | 0,66 | 1 1
Soustava/zapojeni| 3x400V/A | 022 | 055 | 1

Obr. 3. Zapojeni spordku do trojihelniku

Je to vyhodné?

U naSeho obvyklého systému zapojeni
do hvézdy (obr. 2) mé kazdé topidlo zaca-
tek spojen do uzlu, s pfipojenim na nulovy
vodi¢. Toto jiné popisované zapojeni (obr. 3)
ma topnd télesa zapojena na sdruZené nap¢-
ti 400 V. Do sporédku jsem nenahlédl, ale do-
mnivdm se, Ze v poloze 0 se odepinaji oba
ptivody. Vyhodou pfipojeni topidel na na-
péti 400 V je mensi proud kontaktli prepi-
nacl, a to 57,7 %, oproti zapojeni na fazo-
vé napéti. Uvedeny spordk ma nejveétsi pri-
kon pfi zapojeni na velky gril, a to 3 000 W.
Pti napéti 400 V je to 7,5 A, coZ by pfi napé-
ti 230 V bylo 13 A.

kud mozno rovnomérné mezi tfi faze. Zapo-
jime-li spordk s jmenovitym napétim 400/
/231 V na napéti 1 x 231 V, budou ztraty pii
stejném prifezu na vedeni Sestkrat vétSi nez
pfi zapojeni mezi tfi faze (obr. 5). Ztraty u trifa-
zového zapojeni jsou: Pz=131=12-3.1=3,
pfi jednofazovém piipojeni: Pz= (317) -2 [ =
=32.2-1=18, pfi pfipojeni jednofazového
spotiebice na sdruZené napéti pii stejném vy-
konu: I V3. Z toho vyplyvaji ztraty: Pz =
=\32.21=3.2-1=6. Ztraty na vedeni
(stejného prifezu) jsou v poméru 18 : 6 : 3,
po matematickém vykraceni 6 : 2 : 1.
Elektricky sporak je zapojen tak, aby pfi
plném vykonu (tj. pti zapojeni vSech topidel
naplno) byl proud ve vSech piivodnich fazich
vedeni co nejvice rovnomérny. Pfi idedlnim
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rozdéleni je proud ve vedeni stejny, at jde
o zapojeni do Y, nebo do D. Elektricky spo-
rak neni vzdy zapojen na plny vykon. V tom
pripadé€ je vhodné sledovat ztraty na vedeni.
Dejme si piiklad idedlniho rozdé€leni prou-
di po 10 A a vedeni s ¢innym odporem 1 Q.
Budeme-li provozovat spordk s jednou tieti-
nou vykonu, pfi napéti 230 V budou ztréty:
Py=121=10>-2-1=200W. Pii napéti
400 V budou ztraty:

1Y 10
P, (\E] 21 (\Bj 2:1=66,66 W

Pti provozovani na dvé tfetiny vykonu po-
tece pri napéti 231 V stejny proud i nulovym
vodi¢em (obr. 6): Pz=1*31=10*-3-1=
=300 W. Pfi napéti 400 V (obr. 7) bude proud
ve fazi L1 10 A, ve fazi L2 a L3:

_ 10
3
Ztraty tudiZ budou:
P, =10’ -Z+2[10j2 A=

V3

=10+2-33,33=166,66 W

1 A

Pii plném vykonu (tj. 1) je ztratovy vy-
kon pii zapojeni do Y i do D stejny. Jestlize
si ztraty po vykraceni vloZime do piehledné
tabulky (tab. 1), uvidime pomérné ztraty na
vedeni pfi riizném zatiZeni a zapojeni. Zapo-
jeni do D navic 1épe vyrovnava proud v pii-
vodnich vodicich pfi nestejnych vykonech
spotiebici. Uvedeny spordk ma pii zapoje-
ni velkého grilu o pfikonu 3 000 W nejvét-
$i proud 7,5 A, coz by pii napéti 231 V bylo
13 A. Tento proud netece nulovym vodi¢em.
Proud v nulovém vodici zpiisobuje mimo vét-
$i vykonové ztraty i jednu nepfijemnou véc,
tzv. mihani svétla zZarovek. Proudovy naraz
vyvolava nahly pokles napéti vlivem impe-
dance vedeni jednak na spotfebici a jednak
na zarovce Z; (obr. 8). Naopak na druhé fizi
napéti vzroste vlivem ubytku na nulovém vo-
dic¢i. Tato nepfijemnost se zv1asté projevuje
na konci distribu¢niho vedeni nebo pfi dlou-
hé domovni piipojce.

Shrnuti - porovnani

Uvedeny sporak 1ze rovnéz zapojit pouze
na tfivodic¢ové vedenti, tj. vodice L1, L2 a PE
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L1
2~
L3 ~ ~ ~
N
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c) vykony zapojené na sdruzené napéti
Obr. 5. Zapojeni spordku mezi tri faze
Obr. 6.
Proud
v nulovém
vodici pri
rovnomer-

ném zatizeni
dvou fazi

(obr. 1). Pri tomto zapojeni (bude-li mit spo-
rak idedlné rozdélené proudy ve fazich vzdy
10 A) potece vedenim proud:
I= 3(10J =1732A
V3

Spordk je mozné zapojit na vedeni Cu 3 x
x 2,5 mm? a jistit ho jisti¢em 16 A, nebot spo-
rak neni vZdy vyuZivan na plny vykon (s re-
gulaci na stuperi 6). Pfi zapojeni pouzivaném
u nés by pfi napéti 231 V vedenim tekl proud
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30 A. Takto pfipojené spordky 1ze v domech
Casto vidét. Neni na nich moZné vafit, pro-
toZe jisti¢ ¢asto vypadava a piivodni vidlice
a zasuvka byvaji Casto opalené. U nds se az
do poloviny 90. let dvacatého stoleti prova-
dély elektroinstalace dspornym a nebezpec-
nym zpisobem, tj. slou¢enim vodice PE a N
do jediného — PEN. Pfi rekonstrukci domov-
ni instalace mlzZe byt obtizné vyménit Ctyt-
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Obr. 7. Proud ve fdzovych vodicich pri zapo-
Jeni dvou stejnych vykont na sdruzené napéti

Obr. 8. Mihdni svétla Zdrovek Z; a Z, viivem
ndrazu spotrebice P

vodicovy piivod pro sporak za pétivodicovy.
Kuchyné mize byt jiz dfive obloZena drahou
keramikou nebo dfevem a majiteli bytu miize
zéleZet na jeho neporuseném stavu. Ctyivo-
di¢ovy privod by nevyhovoval ani pro zapo-
jeni proudového chranice. Zde se jevi jako
idedlni zapojeni spordku bez nulového vodi-
¢e — do D. U nas se takto zapojené sporaky
neprodavaji.

Pozndmka k rekonstrukci v bytech v popi-
sovaném domé ve Svycarsku:

Pfi rekonstrukci byla nové provedena pou-
ze elektroinstalace kuchyné. Ostatni mistnosti
byly pfipojeny bez problému do nové bytové
rozvodnice. Bylo to snadné — instalace vodice
PE a N byly vZdy fddné provadény — a navic
hlinik v elektroinstalacich neznaji.
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