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V minulém dile tohoto miniserialu jsme se zabyvali transformatory, v tomto pokrac¢ovani
bychom se chtéli podivat na téma predchozimu velice blizké, a to zdroje. Nasi snahou

bokych teorii a odvozovani vzorecku. SpiSe jsme se soustredili na to, aby praxe potvrdila
teorii, konkrétné v nasem pripadé, aby méreni skuteénych velié¢in potvrdilo vypocet
provedeny za uréitych zjednodusuijicich predpokladi pomoci empirickych konstant. Jako
vzor byla vybrana dvé typicka zapojeni zdroju pouzivanych jako zdroj vn pro elektron-
kové vykonové zesilovace - s mustkovym usmérnovacem a se zdvojovacem napéti.
Teorii Ize jako vzdy najit v uéebnicich a odbornych knihach.
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Zjisténi stfedniho trvalého proudového za-
tizeni, ubytku pfi zatizeni a voltampérove
charakteristiky zdroje s mistkovym usmér-
fiovacem

2. Zjisténi stfedniho trvalého proudového za-

tizeni, Ubytku pfi zatizeni a voltampérové
charakteristiky zdroje se zdvojovacem napéti

Cil méfeni:

Ovéfit mérenim platnost ziednodusenych vy-

poctl pro stanoveni zatizeni zdroje v technické
praxi.
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. Zjisténi stfedniho trvalého proudového

zatizeni, Ubytku pfi zatizeni a voltampérové
charakteristiky zdroje s mustkovym
usmérnovacem

Obr. 1 - Zapojeni vn zdroje (A) s mustkovym usmériio-
vacem pro elektronkovy zesilova¢ vykonu.

Pouzité pfistroje a hodnoty soucastek ve
schématu:

T 230V/2000V, 1kVA
] 4x5 diod 1N5408
Cr 12 uF/3kV ss

Re 48kQ/100W

Rz 30kQ/100W

R, 10x560Q/100 W

\% voltmetr do 3kV

A ampérmetrdo 1A
U, I,R PU510

Postup a vypocty:

Ke zdroji s typickym zapojenim na obr. 1 pfi-

pojime méfici pfistroje a proménny zatézovaci
odpor R,,. Zméfime a do tab. 1 zapiSeme vSech-
ny hodnoty bez zatiZeni a potom pfi zatéZova-
cim proudu 600mA. Zjistime, ze pokles napéti
pfi zatizeni (1560 W) je mensi nez 10 %.

V radioamatérské praxi se ¢asto setkavame

se situaci, ze mame néjakeé trafo a potfebujeme
Zjistit, jak veliké maze byt jeho zatizeni a jaky

budeme potfebovat filtraéni kondenzator. Na-vic
nemame ani zatézovaci odpory, ani vn voltmetr.
Prfesto je i takovy ukol feSitelny. Veli-kost
vystupniho proudu zdroje je dana jeho
impedanci. ProtoZe presné vypocty jsou pomér-
né slozité, vzilo se urcité zjiednoduseni. Vycha-
zi z toho, ze prevazujici ¢ast impedance je
tvofena ohmickym odporem sekundarniho vi-
nuti transformatoru zdroje a pomoci viceméné
empirickych konstant se da dojit k pozadova-
nym hodnotam.

Impedance zdroje Z pro mustkové zapojeni
pak pfi pouziti konstanty 70 bude:

Z=Recx 70
Z=63x70=4410 Q

Pro vypocet napéti Usss Se pouZije upravena
konstanta 1,3:

U3ss =U29fx 1,3
U, =2000 x 1,3 = 2600 V

Trvaly zatéZovaci proud pak bude:

| - USSS

=" Z

_ 2600 _
I$—4410 0,59 A

Znamena to, Ze pfi proudu od zatéze 0,59 A
bude pokles napéti zdroje mensi nez 10 %.

Nemame-li vn voltmetr patfi¢ného rozsahu,
mizeme si pomoci tim, Ze transformator zdroje
pfipojime misto na 230V jen na 24 V stf. Ovére-
nim napéti na primaru (U;=24V) a zméfenim
napéti sekundaru (U, =208 V) ziskame presny
prevod trafa:

=Y

p_ U1

_ 208 _
P=" = 8,66

Pfi napajecim napéti 230V pak bude:
U,es =230 x 8,66 =1991,8V

DalSi postup je stejny jako vyse:

U355=U29fx1,3
Uses =1991,8 x1,3=2589 V
lee = U3ss
= z
2589
lss = 2410 =0,59A

Tabulka 1 - Naméfené hodnoty zdroje A pro kontrolu zatizeni
Symbol Vyznam Bez zateze Se zatezi
U, Napajeci napéti 230V 230V
U, Sekundarni napéti za trafem 2000V 1950V
U, Vystupni ss napéti 2790V 2600V
I Zatézovaci proud 0mA 600 mA
R... Ohmicky odpor sekundarniho vinuti 63Q
36

Pro vypocet velikosti filtracni kapacity zave-
deme dalSi konstantu, a to 50000:

_ 50000
CF— _Z
_ 50000 _
Ce= 1o = 113 HF

Voltampérovou charakteristiku tohoto zdroje
(. zdroje A) proméfime tak, ze budeme ve
vhodnych skocich pomoci zatézovaciho odporu
ménit zatéZovaci proud. Odpor R;zje z hlediska
rozsah( v prvni ¢asti méfeni realizovan promén-
nym odporem R, pro nejvyssi dvé hodnoty
proudu pak R... Zméfené hodnoty jsou v tab. 2.

Tabulka 2 - Namérené hodnoty zdroje A

pro voltampérovou charakteristiku
U1 UZef 3ss Iss
| M M [mA]
230 2000 2790 0
230 2000 2750 100
230 2000 2680 200
230 2000 2640 400
230 1950 2600 600
230 1930 2550 800

2. Zjisténi stfedniho trvalého proudového
zatizeni, ubytku pfi zatizeni a voltampérové
charakteristiky zdroje se zdvojovacem
napéti

+
oo
Obr. 2 - Zapojeni vn zdroje B se zdvojovac¢em napéti pro
elektronkovy zesilova¢ vykonu.

PouZité pfistroje a hodnoty soucastek
schématu:

ve

T 230V/900V, 0,6 kVA
D1,D2 10x 1N5408

CF1, CFz 67HF/1,8 kV

Ro1, Rz 22kQ/100W

Re1 30kQ/100W

Rz 10x560 Q/100W

\% voltmetr do 3kV

A ampérmetrdo 1A

U IR PU510

Postup a vypocty:

Podobné jako v prvni &asti ulohy proméfime
v zapojeni na obr. 2 veSkeré elektrické hodnoty
a to bez zatéze i se zatézi 600 mA. Taktéz
ohmicky odpor sekundarniho vinuti. Také pro
zdroj se zdvojovacem napéti existuji nahradni
konstanty, které usnadni vypocet stfedniho
proudového zatizeni.

Impedance zdroje B tedy bude pfi pouZziti
konstanty 300:

Z =Rec x 300
Z=10x300=3000 Q

Pro vypocet napéti Usss se pouZije konstan-
ta2,5:

USss = U2efx 215
Usss =890x2,5=2225V

Trvaly zatéZovaci proud pak bude:

= U3$s

lss 2

RZ 3/00
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Obr. 3
_ 2225 _ 074 A Zaveér a shrnuti poznatku z Méreni €. 2
s 3000 ’ V této Uloze jsme si na dvou typech vn zdroja

Potfebna minimalni kapacita filtraéniho kon-
denzatoru bude pfi konstanté 200000:

200000

Ce=

CF=

RZ 3/00

z

200000

4410

= 66,6 uF

odzkouseli nékolik zalezZitosti:
1. Zpusob, jakym se da ovéfit pokles napéti

a tudiz vhodnost zdroje pro prfedpokladané
zatizeni a to pfimym méfenim a pak zjed-
nodusenym propoctem.

Porovnanim obou vysledkl jsme zjistili, ze
i ziednoduseny zpusob vyuzivajici uprave-
nych konstant je pro b&Znou praxi naprosto

Tabulka 3 - Namérené hodnoty zdroje B pro kontrolu zatizeni Tabulka 4 - NaméFené hodnoty zdroje B
Symbol Vyznam Bez zatéze Se zatézi pro voltampérovou charakteristiku
U, Napajeci napéti 230V 230V U, User Uses les
u,, Sekundami napéti za trafem 900V 890V v v v [mA]
U, Vystupni ss napéti 2500V 2300V 230 900 2500 0
I Zatézovaci proud 0mA 600 mA 230 900 2480 100
se Ohmicky odpor sekundamiho vinuti 10Q 230 900 2400 200
230 900 2350 400
V-A charakteristika zdroji A a B 220 200 LY o0
230 880 2250 800
%0 vyhovujici. Nahrada impedance zdroje
2900

ohmickym odporem sekundarniho vinuti se
téz da vyhodné pouzit pro ovéfeni nezna-
mého trafa - zjistime, jaky stfedni zatézo-
vaci proud miZzeme od zdroje o¢ekavat.

2. Proméfeni voltampérové charakteristiky
obou zdroja.
Grafickym vyjadfenim hodnot jsme ziskali
Vétsi prfedstavu o chovani zdroje pfi rizném
zatézovacim proudu. Obecné se povazuje
za pfijatelné, kdyz je ubytek napéti pfi stfed-
nim trvalém zatizeni mensi nez 10 %. V na-
Sem pfipadé oba zdroje tomuto poZadavku
vyhovély (viz grafické prabéhy na obr. 3).

Pfi pouziti konstant je tfeba si uvédomit,
Ze jsou rozdilné pro riizné zplsoby usmérnéni
v jednotlivych typech zdroju. Proto je také celé
méreni pojato jako ukazka tohoto rozdilu mezi
zdrojem s mlstkovym usmérriovac¢ema zdvojo-
vacem napéti. Pfesnost vysledkl vypoctu vuéi
primému méreni je u obou zdroju takika stejna
a potvrzuje pouzitelnost tohoto zjednodusené-
ho FeSeni v radioamatérské praxi. Da se tedy
fici, Ze pro zjisténi vhodnosti trafa pro né&jaky
konkrétni kol staci onmetr a kalkulacka.
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