Blackout v Taliansku - 28. september 2003

Situdacia v Taliansku pred blackoutom

Elektromagnetické prechodné javy - skraty v elektrizacnej sustave

Situdcia v talianskej elektrizacnej sustave pred vznikom blackoutu — o tretej hodine rano —nebola ni¢im
vynimoc¢na alebo mimoriadna:

-zataZenie v slstave 27 444 MW,

- 3487 MW — Cerpadlova prevadzka precerpavacich elektrarni (PVE),

- 6951 MW — import do Talianska,

- v elektrizanych sustavach susednych krajin boli niektoré vedenia mimo prevadzky - planované opravy
alebo preventivne prace,

- Taliansko bolo so susednymi sustavami prepojené 15 hrani¢nymi vedeniami.

Sled udalosti

Inicializa¢nou udalostou blackoutu v Taliansku bolo vypnutie 380 kV vedenia vo Svajéiarsku. Za necelych 25
minut od tejto udalosti talianska elektrizacnd sustava prestala synchrénne pracovat so ststavou UCTE.
03:01:42 - vypnutie 380 kV vedenia v Svajéiarsku (Lavorno — Metlen) - zatazendna 86%.

- dovod vypnutia — dotyk vedenia so stromami,

- nasledovalo nelspesné OZ (opatovné zapnutie) ako aj netspesny pokus dispecera o opatovné zapojenie
vedenia do prevadzky z dévodu velkého prenosového uhla (42°),

- v dosledku definitivneho vypnutia tohto vedenia doglo k pretaZeniu dalsieho vedenia v Svajéiarsku 380 kV
Sils— Soaza.

03:11 - telefonicky rozhovor dispecera SvajCiarskeho koordina¢ného centra ETRANS a talianskeho dispecingu
GRTN v Rime — Ziadost o zniZenie importu na planovanu hranicu (o 300 MW).

03:21 zredukovany import Svaj¢iarsko — Taliansko 0 300 MW — ¢o bolo véak nedostato¢né.

03:25:21 - vypnutie pretazeného vedenia Slis — Soaza (110% zatazenia) — velky priehyb vodi¢ov — kontakt so
stromami.

03:25:25 - vypnutie tretieho pretazeného vedenia vo Svajéiarsku.
03:25:26 - vypnutie cezhrani¢ného vedenia Rakusko — Taliansko (Linz —Soverenze).

03:25:33 - talianska sustava sa zacala odopinat od UCTE, prenosovy uhol navedeni Francuizsko — Taliansko
dosiahol maximalnu hodnotu 90° — Taliansko prestalo byt synchrénne s UCTE.

Po odpojeni Talianska od UCTE — nastal v talianskej ES vyrazny pokles frekvencie ako vysledok deficitu vykonu v
sustave. Prechod do ostrovnej prevadzky bol nedspesny a po necelych 3 minutach nastal v takmer celej ES
Talianska blackout.

- pri poklese frekvencie medzi 49,72 a 48,985 Hz — automatické vypnutie ¢erpadlovej prevadzky PVE.

- pri poklese frekvencie na 49,7 Hz — frekvenéné odlahéovanie zataze.

- velky pokles frekvencie nastal po odpojeni velkych elektrarni, strata 7 532 MW.

- 31 blokov tepelnych elektrarni — zregulovanie na vlastnu spotrebu, len 8 blokom sato podarilo — tieto bloky
pomohli pri obnove synchrénnej prevadzky ES Talianska.

- pri poklese frekvencie pod 47,5 Hz sa vypli elektrarne, ktoré boli stale v prevadzke.

- 03:28:03 - nastal blackout v sustave, v ostrovne] prevadzke sa udrzali len malé oblasti a Sardinia. Vecer o
21:40 bol oficidlne ozndmeny zruSenie stavu nidze a elektriza¢na sustava Talianska bola opéat pod kontrolou —
18 hodin a 12 minut od vzniku blackoutu.



Hlavné priciny vzniku blackoutu

Inicializa¢nou udalostou bolo vypnutie vedenia, pretoZe nastal dotyk vodi¢ov so stromami a nasledné 0z
nebolo Uspesné. Ani pokus dispecera o zapnutie vedenia nebol Uspesny z dévodu velkého prenosového uhla —
zapnutie bolo blokované automatikou. Z toho je mozné vidiet 2 priciny:

- nedostato¢né ochranné pasmo pod vedeniami,

- pretazené vedenia — velké priehyby a velky prenosovy uhol. Po vypnuti prvého vedenia nastala v $vajciarskej
sustave udalost

,N-1“. Ak by kritérium ,n-1“ bolo splnené, nemalo po vypnuti prvého vedenia nastat pretaZenie ostatnych
prenosovych prvkov, ¢o vsak nastalo.

Dalsou pri¢inou je teda:

nedodrzanie kritéria ,n-1“.Po udalosti ,,n-1“ sa mala ststava Svajciarska dostat ¢o najrychlejsie do stavu, kedy
by toto kritérium bolo splnené. Znizenim importu do Talianska o 300 MW na pldnovanu hodnotu, ¢o bola
poziadavka Svajcéiarskeho dispecera, sa situdcia nezlepsila a spustilo sa kaskadne vypinanie cez hrani¢nych
vedeni do Talianska.

Dalej ako pri¢iny mozno oznadit:

- podcenenie vaznosti situdcie,

- vysoky import a nedodrzanie stanovenych hodnét do Talianska,

- neuplné informdacie o stave v susednych ES,

- zastavenie Cerpadlovej prevadzky PVE v Taliansku malo zacat skor a nie az automatickym odstavenim.



