Proudové chranice

Rozdéleni proudovych chranict

Proudové chranice podle funkéni zavislosti na napajecim napéti:

a)

b)

funkéné nezavislé

Ochrannd funkce téchto proudovych chrani¢i neni zavisld na napéti sité nebo na
pomocném zdroji. Vypnuti chrani¢e v pfipadé jeho aktivace, tj. vzniku vypinaciho
rezidualniho proudu, zajistuje energie nastfadana jeho zapnutim a samotny vypinaci
rezidualni proud. Proudové chrani¢e tohoto druhu mohou podle v souc¢asné dobé
platnych norem zajiStovat jak doplfikovou ochranu, tak také ochranu pfi poruse.
VSechny typy proudovych chrani¢d dodavanych OEZ jsou funkéné nezavislé na
napajecim napétim.

funkéné zavislé

Chranice funk&né zavislé na napajecim napéti musi pracovat v rozmezi 0,85 az 1,1
jmenovitého pracovniho napéti. (Pfipravuje se zmeéna pfislusnych vyrobkovych
norem, ktera bude mimo jiné obsahovat snizeni spodni hranice napéti, pfi kterém
musi byt jeSté zaruCena jejich funkce, na 85 V.) Tyto chranice se dale déli na
chrani¢e vypinajici a na chrani¢e nevypinajici automaticky pfi poruSe napajeciho
napéti.

Chranice vypinajici pfi poruse napajeciho napéti nejsou vhodné pro bytovou vystavbu
(po kazdém vypadku napéti bychom jej museli znovu zapnout). Vhodné jsou naopak
v pfipadech, kdy po vypadku napéti — pfi jeho obnové, nema za nim pfipojené
elektrické zafizeni z bezpecnostniho davodd pracovat (napf. okruzni pila).

Chrani¢e nevypinajici pfi poruse napajeciho napéti, podle v souc¢asné dobé platné
CSN 33 2000-5-53, ¢1.532.2.2.2, mohou zajistovat ochranu pfi poruse (pfed dotykem
nezivych ¢asti) jen tehdy, jestlize v pfipadé poruchy napajeciho napéti je tato ochrana
zajisténa jinym zpusobem a nebo jsou pfistroje instalovany, obsluhovany, zkouSeny a
kontrolovany osobami pou€enymi nebo znalymi. V bytové vystavbé tak nemuZze
napétové zavisly proudovy chrani¢ nevypinajici pAi poruSe napajeciho napéti (
tomuto druhu chraniéa se vétSinou, ne zcela spravné, fika elektronické proudové
chrani¢e a oznaduji se mnohdy DI) zajiStovat jako jediny pfistroj ochranu pfi poruse
(pfed dotykem neZivych Casti). Mohou tak zajiStovat pouze doplrikovou ochranu,
pokud jejich jmenovity rezidualni proud I, < 30 mA.

Proudové chranice podle citlivosti na druh proudu:

a) chréanice typu AC —~]|

Chranice tohoto typu jsou vhodné pro ochranu v elektrickych rozvodech nebo jejich
¢astech, v kterych se mohou vyskytnout jen stfidavé rezidualni proudy. Pulzujici
stejnosmérné slozky rezidualniho proudu snizuji citlivost tohoto typu chrénice.

V bytové vystavbé ma typ AC dominantni pouZiti.



b) chranice typu A -~

Chranic¢e typu A jsou vhodné pro ochranu v elektrickych rozvodech nebo jejich
¢astech, v kterych se mohou vyskytnout jak stfidavé, tak i pulzujici stejnosmérné
rezidualni proudy.

V bytové vystavbé ma omezené pouZiti. Nékteré levné domaci spotfebiCe pouZzivaji
pro regulaci vykonu diodu (jednocestné usmérnéni), napf. vysousece vlasl. Je tedy
mimo jiné vhodny pro ochranu zasuvek, do kterych lIze predpokladat pfipojeni

takovychto spotiebicd, napf. zasuvek v koupelné.

¢) chréanice typu B =—=—
Chranic¢e typu B jsou vhodné pro ochranu v elektrickych rozvodech nebo jejich
¢astech, v kterych se mohou vyskytnout jak stfidavé, ale i pulzujici stejnosmérné
rezidualni proudy, tak i hladké stejnosmérné rezidualni proudy.
Vzhledem k velmi omezenému pouZiti je vétSina dodavateld nema ve své zakladni
nabidce. V bytové vystavbé se nepouZzivaji.

Proudové chranice podle vypinaci charakteristiky (¢asového zpozdéni vypnuti):

a) chranice pro vSeobecné pouziti — bez zpozdéni EH (obvykle bez oznaceni)
Odolnost téchto chranicl proti rAzovému proudu (8 / 20 us) je 250 A.
Mohou vybavovat okamZité po vzniku vypinaciho rezidualniho proudu (vypinaci ¢as
neni zdola omezen). Pasmo vypinacich ¢asl v zavislosti na vypinacim rezidualnim
proudu — viz obr.1 Vypinaci charakteristiky proudovych chranicu.
Chrani¢e pro vSeobecné pouziti zaruCuji dostate€nou odolnost proti obvyklym
zapinacim prouddm.

b) chranice se zpozdénim min. 10ms
Odolnost téchto chranicd proti razovému proudu (8 / 20 us) je 3 KA.
Jejich doba nepusobeni (zpozdéni) je minimalné 10 ms. Maximalni vypinaci ¢asy
v zavislosti na velikosti vypinaciho reziduélniho proudu jsou stejné jako u chranici
pro vSeobecné pouziti viz Vypinaci charakteristiky proudovych chranicu.
Tyto chranice zaruduji velkou odolnost, a to nejen proti zapinacim prouddm, ale také
proti kratkodobym prouddm vyvolanym spinacim piepétim pfi pouZiti odruSovacich
kapacitnich filtrG nebo atmosférickym prepétim pfi pouZiti pfepétovych ochran.
Vyznamné omezuji pocet nezadoucich vypnuti.

c) selektivni proudové chranice - se zpozdénim min. 40 ms ‘
Odolnost téchto chranicl proti razovému proudu (8 / 20 us) je 5 KA.
Jejich doba nepusobeni je minimalné 40 ms. Maji jeSté vétSi odolnost proti
kratkodobym prouddm. Splfiuji podminky z hlediska automatického odpojeni od
zdroje v pfipadé poruchy pro maximalni doby odpojeni 0,4 a 0,2 s (nutno uvazovat
vypinaci rezidualni proud vétsi nez jmenovity rezidualni proud — viz obr.1 Vypinaci
charakteristiky proudovych chranict
Pouziva se vétSinou jako hlavni chrani€. UmoZziuji dosaZeni selektivity mezi
proudovymi chranici.



Vypinaci charakteristiky proudovych chranict

Vypinaci charakteristiky proudovych chrani¢l (pasma vypinacich €asu v zavislosti na
rezidualnim proudu), obr.1, vychazi z normalizovanych rozpéti vypinacich ¢ast uvedenych
CSN EN 61008. Typ G neni v této normé uveden. B&Zné se ale pouziva vzhledem ke svym
vlastnostem. Jeho plvod je v rakouskych pfedpisech ze Sedesatych let. Jednotlivi vyrobci cti
jeho zavedenou vypinaci charakteristiku. Radi se do skupiny proudovych chraniét pro

vSeobecné pouZiti.
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obr.1 Vypinaci charakteristiky proudovych chranict

Poznamky:

1) Svislé barevné usecky pFedstavuji normalizovana rozpéti vypinacich ¢ast v ms

pro definované nasobky jmenovitého rezidualniho proudu .

2) Barevné Srafované plochy predstavuji pasma vypinacich ¢asu proudovych

chranicu.
3) Jednotlivé barvy se tykaji proudovych chranicu:

- Ian = 0,1 A; selektivni ‘
- 1an=0,03 A; se zpozdénim
- lan = 0,03 A; pro vSeobecné pouziti EH




Selektivita proudovych chranicéa

Norma CSN 33 2000-1, &.132.8.N1 uvadi:

Ochranné pristroje musi pdsobit tak, aby pfipadné poruchy (které vyvolaji zapdsobeni
ochranného pfistroje) postihovaly jen nezbytnou c¢ast zafizeni.

Z vySe uvedeného cClanku plyne pozadavek na selektivni pasobeni (selektivitu) proudovych
chrani€u fazenych za sebou v rozvétvené siti. Aby byla zajiSténa selektivita mezi dvéma za
sebou fazenymi proudovymi chranici, musi byt spinény dvé podminky:

1) Doby neplsobeni predfazeného proudového chranie (blize ke zdroji) musi byt delSi
nez celkové vypinaci asy pfifazeného proudového chranice, a to pro vSechny hodnoty
vypinaciho rezidualniho proudu.

Jinak Fe€eno - spodni hranice pasma vypinacich ¢aslt predfazeného chrani¢e musi
leZzet nad horni hranici pasma vypinacich ¢aslt pfifazeného chranice, viz Vypinaci
charakteristiky proudovych chranici.

Je zfejmé, Ze tuto podminku muize jako pfedfazeny chrani¢ splnit jen selektivni
proudovy chranic, a to jesté pfi spinéni i druhé podminky.

2)  Proudové chraniée mohou podle jiz uvedené CSN EN 61008 vypinat pfi dosazeni 50%
svého jmenovitého rezidudiniho proudu. Vyrabi se obvykle vfadé jmenovitych
rezidualnich proudu I, = 10, 30, 100, 300 atd. mA. Lze tedy formulovat obecné druhou
podminku:

Jmenovity rezidualni proud pfedfazeného proudového chrani¢e musi byt minimalné 3x
vétsi nez jmenovity rezidudlni proud pfifazeného proudového chranice.

Aby byla zajisténa selektivita mezi proudovymi chranici v celém rozsahu rezidualnich proudu,
musi tedy byt predfazeny proudovy chrani¢ vzdy selektivni a pfifazeny proudovy chrani¢
muaze byt bud pro vSeobecné pouZiti nebo se zpoZzdénim. Jmenovity rezidualni proud
predfazeného proudového chranice (selektivniho) musi byt minimalné 3x vétSi nez
jmenovity rezidudlni proud pfifazeného proudového chranic¢e (pro vSeobecné pouZiti nebo
Zpozdéného).
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Obr.2 Priklad selektivniho Fazeni proudovych chranict



Ochrana proudovych chrani€i proti nadproudam

Jako kazdé jiné elektrické zafizeni musi byt i proudovy chrani¢, pokud se nejedna o

kombinovany chranic s jisti¢em (chrani¢ s nadproudovou ochranou), chranén proti pretizeni
a zkratu.
U proudového chrani¢e se udava jako jeden z parametrd jmenovity podminény zkratovy
proud |, se stanovenym pfedfazenym jisticim pfistrojem. Aby byla zajiSténa ochrana
chréniée proti zkratu musi byt pocateéni razovy zkratovy proud I, v misté prediazeného
jisticiho pfistroje mensi, maximalné roven, jmenovitému podminénému zkratovému proudu
Inc chranice, tedy :

Ik S Inc

DalSim uvadénym parametrem je jmenovity proud |,. Proud této velikosti mGze dany chranic
pfendSet trvale. VétSi proudy muize prenaSet jen po omezenou dobu a musi byt tedy do
urcité doby odpojeny jisticim pfistrojem. Pokud volime jako nadproudovou ochranu chraniéu
dodavanych OEZ jistie LPE, LPN nebo LST, ale také dfive vyrdbéné LSE a LSN, mél by byt
jejich jmenovity proud mensi nebo maximalné roven jmenovitému proudu proudového
chranice, tedy:

In jistice < In chranice

Tuto nerovnost je tfeba chépat tak, Ze pokud chrani¢i nehrozi opakované dlouhodobé
pretizeni malymi nadproudy (cca do 1,45 |y chanice)y MUOZeme pouzit  jistic¢ stejného
jmenovitého proudu jako chrani¢. Proti vétSim nadprouddm je ochrana timto jistiCem
dostate¢né ucinna. Pokud se nedaji dlouhodoba mala pretizeni vylougit, je tfeba pouzit jisti¢
S jmenovitym proudem o jeden stupen nizSim bé&zné Fady jmenovitych proudu (jistiCe podle
CSN EN 60898 mohou vypinat v krajnim pfipadé az pfi 1,45 I, jsice). Takto zvoleny jisti¢ je
schopen zajistit ochranu chranici v celém rozsahu nadproudd az do hodnoty zkratového
proudu I, ktery se rovna jmenovitému podminénému zkratovému proudu chréniée I, s timto
jistiCem (viz katalogova dokumentace).

V pfipadé ochrany chrani¢e pojistkami v celém rozsahu nadproudu (tedy v&etné pfetizeni), je
tfeba volit jmenovity proud pojistkové vlozky o jeden stupen nizsi nez je uvedeno vySe pro
jisti¢ (pojistkové viozky podle CSN EN 60269 mohou vypinat az pfi 1,6 In pojstky). Takto
zvolené poijistkové vloZky jsou schopny zajistit ochranu chrani¢i minimalné do hodnoty
zkratového proudu, ktery se rovna hodnoté jmenovitého podminéného zkratového proudu I
chréani€e s uvedenou pojistkou (viz katalogova dokumentace). Maximalni hodnotu zkratového
proudu, do které mizeme chrani¢ pouzit s takto zvolenou pfedfazenou pojistkou (pojistka

s mensim jmenovitym proudem vice omezuje), miZzeme zjistit pomoci vypoctového
programu SICHR.



