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Citat: Jestli tomu doopravdy vérite, vezmete si 10 centimetrovou polystyrénovou desku
a bézte rozhoupat draty 400 kV, pokud se vratite, omluvim se Vam a budeme spolu o Vasich
ndvrzich diskutovat. Jan Hdjek

Ochrana pred bleskem je mozna i jinak nez izolovanym hromosvodem, ktery je
v soucasné dobé preferovan pro svoji jednoduchost a moznost spravného reseni bez slozité
koordinace nejenom pfi projektovani, ale i pfi realizaci. Tim fesenim je vytvoreni Faradayovy
kleci, ktera je normativné v CSN EN 62305 oznacovéna jako neizolovany LPS.

Ach ta uroven praktického vzdélani!

| kdyZ jsme na zakladni Skole méli fyziku vSichni a neni problém za pomoci ploché
baterky a jazyka, drsni voli utrzenou flexo $nliru a instalaci bez proudového chranice, zjistit,
které materialy jsou vodivé a které ne, stale se najdou mezi,,odborniky,, jedinci, ktefi chtéji
poroucet elektrondim, kudy by bylo nejvhodnéjsi, aby tekly a snazi se s nonsalanci sobé
vlastni povznést na néco tak pfizemniho trapné starého jako je Ohmav ¢i Kirchhoffdv zakon.

Pro vSechny, co si toto nemysli je urcen tento text a moje prednaska.

Jak nema vypadat neizolovany hromosvod a proc?

Vytvéareni izolovaného LPS je v nékterych pfipadech nevhodné, at" uz z praktického,
finan¢niho, nebo se prosté nechce dlivodu. Zvlasté pak pfi poslednim ddvodu je pfi shlédnuti
toho, co je potreba vykonat nechut tak velka, Ze se zacnou hledat cesticky, jak zd{vodnit, Ze
staci udélat to, co je jde udélat jednoduse.
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Nejtypictéjsim prikladem je véta v projektové dokumentaci, ze jimaci soustava je
neizolovana a vSe co na objektu je v blizkosti jimaci soustavy a vypada, Ze je z kovu se k ni
pripoji. Detaily, které jsou slozité a nepfijemné na reseni, tieba to, kde uvedena véc konci a
ma byt pfipojena na zemnici soustavu, nebo co se nachazi v blizkosti ¢i dotyku s touto
kovovou hmotou se uz neresi.
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Vyssi level je doplnéni o informaci, Ze na vodice zarizeni, ktera jsou v dotyku s jimaci
soustavou a jejimi nahodnymi castmi ,,se instaluji,, svodice prepéti ¢i dokonce bleskovych
produ. V praxi pak SETO patfi mezi ty, ktefi méli prijit a nepfrisli.

Vyse uvedené je pokra¢ovanim nasledovani toho, co se povazovalo za hromosvod
podle CSN 34 1390 i kdyz to bylo v rozporu s textem a smyslem této sice staré, ale klasickou
fyziku moc nepopirajici normy.

Jak nevypada Faradayova klec z Zelezobetonu?

Pokud se fekne Faradayova klec, kazdy si predstavi auto, letadlo nebo ocelovy namorni
kontejner. Pokud chci vybudovat néco podobného na domu z Zelezobetonu, musim se co nejvice
pribliZit témto vzordm.

Pomérné Casto se lze setkat s tim, Ze v ndvrhu feSeni se misto kompletniho propojeni
Zelezobetonovych a kovovych prvkd budovy s jejimi elektrickymi a datovymi rozvody s provedenim,
které nelze nazvat ani polovi¢atym. Do Zelezobetonové konstrukce je kazdych 10-20 metr( vioZzen
vodic, ktery je nasvorkovan ¢i svafen s nékterymi armovacimi zelezy, nahore pfipojen na jimaci
soustavu a dole pripojen na uzemnéni, nékdy je na objektu zcela zbytecné zfizena i jimaci soustava se
svody s predpokladem, Ze bleskovy proud neslysSel nic o panu Gustavu Robertu Kirchhoffovi a jeho
zakonech vyfcenych v prvni poloviné 19. stoleti a potece elektrickym obvodem podle ndzvu jeho
jednotlivych ¢asti bez ohledu na jejich impedanci.

Pokud je vyrovnani potencialu blesku takto odflaklé, tak v pripadé zasahu bleskem
potece bleskovy proud sice touto navrzenou cestou, ale béhem svého teceni bude probihat
Spickové virtualni zvazovani, zda neni lepsi téci radéji prostrednictvim spoje armovaciho
Zeleza sdratkovaného na dalsi, které je spojeno diky bfitu vrutu na uzemnénou kostru
elektrického zafizeni pripojeného prostrednictvim PEN na skvélou distribu¢ni zem. Stejné tak
mUze vyhrat cesta sice pouze seSroubovanou plechovou fasadou, ale krasné prizemnénou
prostfednictvim kamer nebo svétla opét na zemnici soustavu distribuce. Pokud by preci
jenom byla zemnici soustava objektu v dobré kondici, nebyla by lepsi cesta nékolika paralelné
vedenymi cestami médénych trubek slouzZicich pro rozvody tepla, chladu i vody? A co kdyz
bude na topeni elektricky ovladany ventil, nebude ten mit lepsi cestu na distribucni soustavu?

Je dulezité si uvédomit, ze takto vytvorené nechténé a neocekavané cesty bleskového
proudu nebudou mit spoje schopné vést Cast bleskového proudu a jejich provedeni nebude
takové, aby zabranilo vytvoreni nebezpecného jiskieni, oblouku ¢i vibec prezilo bez
vyraznych problému tok bleskového proudu. Prvotni impuls vytvori v ramci objektu cik cak



cesty, které jak jimi bude téci vice energie, nez snesou, budou kolabovat a povedou
k vytvareni paralelnich cest a multiplikaci jiskieni a Skod v objektu.

No a v objektech, kde budou instalovana zafizeni s velkym zkratovym proudem se
v pfipadé zkratu vici zemi budou dit véci nesrovnatelné efektivnéjsi nez pri zasahu bleskem.

Takto provedena ochrana pred bleskem vyZzaduje pomérné masivni nasazeni svodic
bleskovych proud(, protoze pokud se bleskovy proud malo rozdéli pti svém toku nahodile
spojenym skeletem, m(iZze se objevit v podstaté kdekoliv po budové.

Specifikem soucasnych staveb je i to, Ze Zelezobetonovymi jsou pouze nosné
konstrukce a velka cast stén je kvali snizeni cen pouze vyzdivana. | pfi korektnim propojeni
celého zelezobetonového skeletu je pak potfeba zohlednit pouze nékolik malo cest nosnymi
sloupy, kterymi teCe bleskovy ci zkratovy proud mezi jednotlivymi patry. Zde je potreba
zminit i dalsi z podminek spravné ochrany pfi neizolovaném LPS a to bezpecny odstup od
stinéni, ktery je detailné popsan v CSN EN 62305-4. A to pfi poctu svodd, které Ize spoditat
moc jednoduse nejde.

Faradayova klec jednoduse

Principem ochrany za pomoci Faradayovy klece je rozdélit bleskovy proud taky, aby
tekl celym skeletem objektu rozdélen nejenom co nejvice stejnomérné (viz V.K.Zenger v
publikaci Symetrické hromosvody vydané firmou Deckert a Homolka ca 1881) a diky vzajemnému
propojeni vSech vodivych ¢asti docilit velmi nizké impedanci této cesty skrz objekt. Diky tomu tece
bleskovy proud kontinudlné vsemi vodivymi ¢astmi objektu a pro ochranu vsech elektrickych soustav
v rdmci této stavby postaci pouhé svodice prepéti, které srovnaji potencidl mezi Zivymi vodici a touto
hlavni cestou s nizkou impedanci, ve které tak zlstane v podstaté cely proud. Diky pane Kirchhoffe!
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Stejné bezpecna je Faradayova klec v okamziku zkratu na elektrickém zafizeni, jen je potieba
na to myslet pfi jeji realizaci a vSechny spoje na nejvyssi ocekavany zkratovy proud pfipravit, protoze
toto jev, ktery trva o dost déle, nez blesk a diky tomu mUZe na Spatnych spojich a cestach napachat
znacné skody.
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Normativnimi spoji pro bleskovy spoj jsou svafované, svorkované ¢i dratové spoje. Byt
z téchto spojeni je nejlepsi svafovany spoj, je potieba myslet na to, Ze musi byt zohlednén ve
statickych vypoctech stavebni ¢asti, protoZe existuje nebezpedi, Ze takto pfipojené konstrukce ztrati
Cast své mechanické odolnosti. Nevyhodou svafovanych spoju je ¢asova naroc¢nost pripravy mista
svaru a potreba kvalifikované pracovni sily.

Exotermické svafovani sice neni v normé zminéno, ale v nasich podminkach se pouziva pouze
vyjimecné s ohledem na svoji spolehlivé nejdrazsi cenu.

Spoje tvorené svorkami se daji realizovat jednoduse a jejich vyhodou je, Ze je mlze realizovat
Clovék s béZnou elektrikarskou kvalifikaci (jedna se VTZ). Svorky maji na rozdil od svafovanych spojt
ovérené vlastnosti jak pro vedeni bleskového proudu, tak i pro preziti proudu tekoucim po zkratu na
zafizeni.

Spoje tvofené omotanim dratem nema cenu snad ani zminovat, i kdyZ mi to pfipomina
dratovani oka na konci dratu pro ovladani vyhybky, které jsem na praxi hodinu délal, aby se to pfi
zkousce zcela lehce rozjelo.

Spoje ve Faradayove kleci za pomoci svorek

Pro trvalé a bezpecné spoje pro vyrovnani potencialu ve Faradayové kleci Ize volit z celé skaly
moznych svorek, které maji bud Sroubova, nebo bezSroubova provedeni. Je tfeba rozliSovat, na
kterém misté je svorka umisténa. Pokud je na stfese a vytvari spoj mezi jimaci soustavou ¢i jimacem a
vodivou kostrou budovy, je nutné zohlednit danou LPL a svorku zvolit s odolnosti vést 100-200 kA
bleskového proudu.




Pokud je svorka umisténa jiz v objektu, kde lze ocekavat bleskovy proud jiz rozdéleny, piné
postaci svorky na tfidu N, tedy 50 kA, nebo i niZsi. V misté vyrovnani potencialu, tedy tam kde je
umistén svodi¢ bleskovych proud( a je pfipojen prostfednictvim MEB k uzemnéni, by tyto spoje mély
opét snést polovinu bleskového proudu podle LPL a samozifejmé jesté ocekavany zkratovy proud.

Zaver

Vybudovani Faradayovy kleci je jednoduché, spolehlivé, ale pracné reseni, které
vyzaduje svédomity pfistup vSech zicastnénych profesi. Neni divu, Ze v soucasné dobé se
s timto reSeni setkavame spise ojedinéle a tim hlavnim dlvodem neni pouze vys$si cena oproti
izolované jimaci soustavé.



Pokud chcete obdrzet certifikat o absolvovani skoleni, zaslete nam spravné odpovédi na

info@dehn.cz

1) DEHNClip je svorka testovana na bleskovy proud dle CSN EN 62561-1
A) H-100 kA
B) N-50kA
2) Armovaci Zeleza svazana dratem jsou
A) Jsou propustna pro bleskovy proud
B) Je lepsi, kdyz témito spoji netece nikdy nic
3) Spoje ve fasadé tvorené vruty v prostredi Ex jsou pro vedeni bleskového proudu:
A) Hodné Spatny napad
B) Nic, co by vadilo
4) Bleskovy proud se v obvodu rozdéli
A) Podle impedance jednotlivych cest
B) Tece pouze tim hromosvodem
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