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DYNAMO A REGULACE

Dynamo instalované v naSem vozidle je stejnosmérné derivacni, pro napéti 6 V a o vykonu 220 W. Vyrabi stejnosmérny
proud pro spotiebice na voze a dobiji akumulator. Jeho elektrické schéma je na obr. 5. Budici vinuti je zapojeno pro
regulaci "na plus" /ndzev z praxe; odvozen ze zapojeni regulacniho odporw/, coz je vyhodné z hlediska bezpecnosti; pti
zkratu budiciho vinuti na kostru se dynamo odbudi.
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Vlastnosti dynama nejlépe znazoriji charakteristiky na obr. 6. Tvar charakteristik

zavisi na vlastnostech elektrického a magnetického obvodu. Toto je jiz dano konstrukci dynama a nebudeme se tim tedy
zabyvat. Z charakteristik vyplyva, Ze pracovni hodnoty napéti i proudu jsou velmi proménlivé, protoze dynamo
nepracuje pii konstantnich otackach. Se stoupajicimi otdckami motoru stoupalo by i napéti na vystupu dynama nad
unosnou mez. Proto bez regulace by se dynamo nabudilo na pfili§ vysoke napéti a poskodily by se spotfebice i samotné
dynamo. Vykon se musi regulovat tak, aby proud i napéti byly prizplisobeny okamzité spotiebé, stavu i vlastnostem
akumulatoru a spotiebicu.

REGULACE DYNAMA

Elektrické veli¢iny dynama se reguluji regulacnim spina¢em, ktery je zatazen do budiciho obvodu dynama a udrzuje
napéti na vystupu v predepsaném rozmezi tim, Ze reguluje napéti na budicich civkach dynama. Regulacni spinac je
kombinovan se zpétnym spinac¢em.

Regulator v nasem vozidle je vibracni, tzn. Ze kontakty ovladané elektromagnetem rychlym pieruSovanima spinanim
fidi primérnou hodnotu budiciho proudu. Regulator je jednocivkovy dvoukotvovy.

Podivame se nyni na nas regulator pon¢kud podrobnéji. Na obr. 7 je nakresleno mechanicko-elektrické schéma a vlevo
pak schéma elektrické.
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PRVNI STUPEN REGULACE

Sttedni kontakt /4/ je pevné ptipojen na kotvu napétove civky /Ll/ a je s ni pohyblivy. Tah elektromagnetu je zavisly na
regulované hodnoté, tj. na napéti dynama. V klidu nebo pii malé rychlosti ota¢eni dynama, kdy je napéti malé, je stiedi
kontakt /4/ spojen s pravym dotekem /3/ a tim je zkratovan odpor /R1/ zapojeny do série s budicim vinutim dynama,
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¢imz je toto vinuti pfipojeno piimo na napéti dynama. Jakmile se rychlost otaeni dynama zvéEtsi, vzroste napéti tak, ze
tah elektromagnetu ptemize pruzinu piidrzujici kontakty ve styku a stiedni kontakt /4/ se oddali od pravého kontaktu /3/,
tim se zafadi do buzeni regulac¢ni odpor /R1/ a napéti i magneticky tah se snizuji, dokud pruzina plsobici proti
magnetickému toku nevrati kontakty /3; 4/ do styku. Cely cyklus se potom opakuje, kontakty spinaji a rozpinaji v rychlém
sledu. Pfi nizsich a stiednich otackach kmita stiedni kontakt /4/ o frekvenci 50 - 200 kmiti za vtefinu mezi svou stiedni
polohou a pravym kontaktem /3/. V tomto sledu je také odpor zapinan nebo vypinan z obvodu budiciho vinuti dynama a
tim je udrZzovan potiebny primérny budici proud.

Napéti dynama se méti pii regulaci mezi dvéma krajnimi hodnotami a za regulovanou velikost se poklada stfedni
aritmeticka hodnota pribéhu tak, jak ji mefi stejnosmérné piistroje magnetoelektrické. Rozdil mezi krajnimi hodnotami
napéti pti regulaci zavisi na kmito¢tu regulace. Pti vyssich kmitoctech se rozdil zmensuje, ale zvétSuje se namahani
kontaktti. Pfili§ maly kmitocet vede zase k hrubé regulaci.

Tato regulace udrzuje konstantni napéti na svorkach bez zietele na zatéz nebo rychlost otd¢ek dynama, pokud je toto
schopno potiebny vykon vydat, nebo postaci-li velikost pfipojovaného regula¢niho odporu k potfebnému snizeni napéti.
Toto ma dvé nevyhody: regulace nechrani dynamo ani akumulator pfed pfetizenim a rozsah regulace je omezen nejvyssi
pripustnou velikosti regula¢niho odporu, ktery nesmi byt prilis veliky, aby samoindukéni napéti pfi zapojovani odporu
do budiciho okruhu nepiisobilo nebezpeci jiskieni na regula¢nich kontaktech.

DRUHY REGULACNI STUPEN pracuje takto:

Nestaci-li pti dal§im zvétSovani rychlosti otaéeni dynama velikost regulacniho odporu /R1/ k udrzeni napéti, je kotva
relé s pohyblivym kontaktem /4/ ptitazena ze stiedni polohy dale, az ptijde do styku s kontaktem /5/ druhého stupné a
tim se spoji buzeni dynama nakratko. Spojeni buzeni nakratko zptisobi pokles napéti, kontakty se opét rozpoji a cely
cyklus se opakuje podobné, jak tomu bylo v prvnim regula¢nim stupni.

Ochrana dynama proti pretizeni se zajist'uje tvarem zatéZovaci regulacni charakteristiky. Regulacni rel¢ v naSem vozidle
je upraveno pro sklonénou charakteristiku /obr. 8/.

Civka ovladajiciho elektromagnetu ma vinuti napét'ové /L1/ i proudové /L2/ a tah elektromagnetu je dan spolecnym
pusobenim obou vinuti. ProtoZe podstatnou ¢innosti regulatoru je udrzovani stalého tahu pasobici na kotvu relé, tedy
priblizné udrzovani stalého buzeni relé, musi se pii zvétSeni proudu zmensit pocet ampérzavitl napét'ového vinuti a

napéti musi klesnout.

= Cinnost vibraéniho regulatoru zavisi na spole¢ném plisobeni pruzin, magnetickych sil, vliv

*‘S " setrvacnosti a prechodovych jevii na kontaktech. Z vlivi, které mohou v provozu piisobit na
£ charakteristiku regulatoru, jsou nejvyraznéjsi zmény zbytkového magnetismu, provozni teplota, otfesy
! a starnuti materialt.
= pro el

Zvyseni koercitivni sily zptisobené silngj$im zmagnetovanim obvodu, napf. vétSimi proudovymi
narazy v sériovém vinuti nebo zmensenim vzduchovych mezer pti mechanickych narazech, pisobi pokles regulovaného
napéti. Rliznymi vlivy v provozu se miize remanence obvodu zvétSovat i zmensovat a tim meénit vysku regulaéni kivky.

Vliv teploty na regula¢ni civku se projevuje hlavné jako vliv zmén odporu vinuti. Regulator pracuje v podstaté tak, ze
udrzuje magneticky tah v rovnovaze se silou pruziny a pfi uréitém nastaveni sil i mezer to znamena udrZovat stalou
magnetomotorickou silu. Pocet ampérzaviti miize byt staly pii stalém napéti jen pfi neproménném odporu. Pfi teplotnim
souciniteli médi 0,4% by vzrostlo regulované napéti mezi 20 a 100°C o 32%. Regulator se ohfiva vlastnimi ztratami a
jeho teplota téz zavisi od teploty okoli. SniZzeni vykonu by se projevovalo nepiiznivé praveé v obtizném provozu pri
kratkych projizd’kach a castém spousténi motoru. Proto je relé teplotné kompenzovano. Tato kompenzace spoc¢iva na
obecné znamém faktu, Ze odpor vodice se méni se zménou teploty /pii vzristajici teploté se zvySuje, pii snizujici teploté
se snizuje/. Na napét'ové civce regulatoru/Ll/ je navinuta navic civka /L3/ a teplotné zavisly odpor /R2/. Je to
kompenzace pomoci diferencialniho vinuti /protoze vinuti civky LI a .2 jsou navinuta proti sobé/. Civky spojené
paralelné magnetuji proti sobé a maji riizny teplotni soucinitel odporu.

Krom¢ zatizeni pro regulaci patii k fidicimu zafizeni dynama uréeného pro praci s akumulatorem i zafizeni, které je
samo¢inné pripojuje, ma-li dynamo dostatecné napéti a odpojuje je, je-li jeho napéti nizsi nez napéti akumulatoru, aby
se akumulator nevybijel zpétnym proudem. Je to tak zvany zpétny spinac /obr. 7/.

Spina¢ ma dv¢ vinuti, napét'ové /Ll/ a proudové . /L2 L4/. Zpétny spina¢ spina pisobenim napét'ového vinuti. Sériova
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civka je zapojena tak, Ze pfi nabijeni akumulatoru se jeji magnetomotoricka sila séita s magnetomotorickou silou civky
napét'ové a odecita se pii vybijecim proudu. Bez sériového vinuti by spina¢ nepracoval spolehlivé, protoze po spojeni
kontaktli je napét'ova civka pfipojena na napéti akumulatoru, ktery je zdrojem s malym vnitfnim odporem, a spina¢ by
nevypnul ani pfi zastaveni dynama.

Paralelné ke kontaktiim zp&tného spinade je zapojena kontrolni Zarovka nabijeni /K7/. Jakmile nap&ti nabijeciho proudu
klesne pod hranici jmenovitého napéti akumulatoru, rozepnou se kontakty zpétného spinace /1 a 2/, tim se odpoji vystup
dynama od akumulatorové baterie a soucasné se rozsviti kontrolni Zarovka nabijeni. Zpétny spina¢ opét sepne kdyz
napéti na vystupu dynama dosahne stejné vyse, nebo je vyssi nez napéti akumulatoru. Soucasné také zhasne kontrolka
nabijeni.

Regulator je sdruzen v jednu stavebni jednotku — regulacni relé - s je jednocivkovy dvoukotvovy, to znamena Ze oboje
kontakty idi jeden elektromagnet.

SERIZOVANI REGULATORU

Spolehlivé miize regulator sefidit jen ten, kdo zna jeho ¢innost i se vSemi vnitinimi a vnéj$imi vztahy. Dilezité jsou
tdaje vyrobee a zkuenosti v sefizovani regulatoru. Cinnost regulatoru podmifiuje vzajemné piisobeni magnetickych sil,
sil pruzin a zavislosti téchto sil na zdvihu pohyblivé ¢asti elektromagnetu. Zakladni vlastnosti jsou urc¢eny konstrukci.
Pfi sefizovani systému se nastavuje predpéti pruzin a pracovni polohy kotvy. ObtiZnost sefizovani byva vétSinou v tom,
Ze pii zméné pracovni polohy kotvy musime pro dosazeni potfebnych hodnot regulacni charakteristiky menit zaroven
predpéti pruzin a naopak.

Vzduchova mezera mezi pevnym a pohyblivym dilem magnetického obvodu musi byt spolehlivé zajisténa, aby v Zddném
misté nemohl byt mensi nez 0,2 mm, a to proto, aby systém byl zajistén proti magnetickému "lepeni". Proto pamatujte, Ze
po nastaveni relé ma byt mezi krajni polohou pfi ptitahu a nejblizsi ptilehlou pracovni polohou kotvy zdvih méfeny v
ose kontaktli alespon 0,3 mm jako zaloha na opotiebeni kontakt. Ve vzduchovych mezerach nesmé ji byt necistoty a
zejména necistoty magnetické.

KONTROLA A SERIZENI REGULACE NAPETI

NABIJECI NAPETI NAPRAZDNO /BEZ ZATIiZENI/

K méteni pouzijeme spolehlivy voltmetr /AVOMET/, jehoZz zapornou svorku spojime s kostrou vozidla, kladnou

zapojime na svorku 51 regulatoru /obr. 9/. Spustime motor, ktery rozto¢ime na vysoky pocet = T

otacek a sejmeme kladnou svorku od akumulatorové baterie. Motor udrzujeme v otackach, ;7 0 s

aby dynamo nabijelo /i kdyz se akumulator nenabiji - jeho pfivod je pferusen/. Regulator pii \E,:l"__:_[ WS R

téchto otackach ma regulovat napéti ve druhém regula¢nim stupni v rozmezi 7,2 - 7,7 V. — o
S C o : <

V Zadném piipad¢ nesmi napéti presahnout 8 V. sl

Otacky motoru zvolna snizujeme /asi na 2000 ot/min/, napéti pritom nesmi klesnout pod 7,2 V. Je-1i napéti nizsi, je i
akumulatorova baterie dobijena niz§im proudem /podle Ohmova zdkona/, tedy nedostatecné. Naopak, je-1i napéti vyssi,
je dobijena vyss§im proudem /piebijena/.

Dalsim snizovanim otacek /asi na 1500 ot/min./ klesa napéti az na hranici spinaciho napéti, kdy regulator reguluje napéti
v prvnim regula¢nim stupni v rozmezi 6,3 V az 6,5 Vs dovolenou odchylkou +2,5%.

Postup nékolikrat opakujeme, aby bylo mozno bezpe¢né stanovit idaje na métidle. Kontakty obou spinac¢ti nesmé;ji
jiskfit.

Zjistime-li méfenim odchylku, nastavime spravné napéti zménou tlaku péra kotvy /obr. 10/, a to nahybanim dorazu péra
kotvy /K/. Méni se tim elektromagneticka sila potfebna k pfitaZeni kotvy k jadru civky. Nahybanim dorazu doprava /pti
pohledu na regulator zpredw se napéti /zvySenim odporu pruziny/ zvysuje, ohybanim doleva se snizuje.
s T mf
LR e
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Sklon regulaéni kiivky napéti je dan pomérem poctu ampérzavitd napétové a proudove civky
regulatory, takze nastavenim napéti bez zatéze je nastavena pro prislusny regulaéni stupen cela
regulacni charakteristika.

Setizovani pfi zatiZeni je presnéjsi, protoze regulace je vlivem ustalenéjSich podminek na
komutatoru dynama klidné;jsi.

Nastavovani pfi chodu bez zatizeni je vyhodné tim, Ze neni nutno znat jmenovitou zatéz a ze je lépe stanoveno nejvyssi
napéti, které se miize obecné v siti vozidla objevit.

Zdvih kontakti mezi L. a II. stupném ma byt 0,2 az 0,5 mm. Druhy stupen ma regulovat napéti vyssi nez L. stupeni asi o0 0,1
az 0,3 V. Toto tzv. napéti pfechodu musi byt vzdy kladné, jinak je regulace hrubsi a neklidna. Napéti pfechodu nema byt
prilis velké, protoze se tim zvétSuje rozmezi pracovnich napéti, v rozmezi dovolenych hodnot ma vSak byt bliz$i horni
mezi.

NABIJECI NAPETI PROVOZNI /PRI ZATIZENI/

Odpojime ptivodni kabel ze svorky 51 regulatoru a tak jako v pfedchazejicim méfeni spojime zapornou svorku
voltmetru s kostrou vozidla a kladnou na svorku 51 regulatoru /obr. 11/. Nyni musime pouzit jeSte¢ ampérmetr, ktery
zapojime mezi svorku 51 a akumulator a zatéZovaci odpor R, ktery napojime podle obr. 11, tj. Jeden konec odporu, napft.

bézec ukostiime a druhy spojime s kladnou svorkou akumulatoru. ¢
¥ '[ i
ot o LIS Sl
Motor kratce rozto¢ime na vysoky pocet otacéek. Zatézovacim odporem R nastavime proud -.;z' e — |-
20 A. Napéti pritom nesmi presahnout 7,4 az 7,6 V /druhy regulaéni stupeil/. Pocet otacek TR T-Y 1.} ]
motoru se pomalu snizuje /asi na 3000 ot/min/, az napét'ovy regulator zane pracovat v L. TF‘:I * =

stupni, tj. az stfedni pohyblivy kontakt /4/ ptilehne k pravému kontaktu /3/ asi pii 3000
ot/min./. Napéti nesmi v této fazi regulace poklesnout pod 7,2 V.

Postup nekolikrat opakujeme z téch diivodi, jak bylo fe¢eno pii kontrole bez zatiZeni.

Setizeni spravného napéti provedeme rovnéz tak, jak bylo fe¢eno pfi sefizovani bez napéti.

KONTROLA A NASTAVENI ZPETNEHO SPINACE

Zpétny spina¢ ma spinat pii napéti 6,1 az 6,5 V. Spinaci napéti nesmi byt nizsi, aby nasledkem velkého zpétného proudu
dochazelo po sepnuti ihned k rozpojeni. Spina¢ by mohl pracovat jako bzucak a zvySovalo by se opotiebeni kontakti.
Napéti nema byt také vyssi, protoZe by spina¢ mohl odpojovat dynamo jesté pfi nabijecim proudu.

Pfi méteni méfime dve veli¢iny soucasné a to: spinaci napéti a velikost proudu, ktery pii snizovani otaéek motoru v
okamziku pted rozepnutim kontakti zacne proudit zpét a zplisobi rozpojeni kontaktd spinace.

l (]@ Pristroje zapojime podle obr.12. Voltmetr zapojime ke svorce D+ na regulatoru. Kabel ze
i [ _B svorky 51 odpojime a oboustranny ampérmetr zapojime mezi svorku 51 a kladnou svorku
F ﬂ adilal I akumulatoru.

lf_\oq-{nt.'-

Otacky motoru zvolna zvySujeme z volnob¢hu az do okamziku, kdy sepnou kontakty spinace /1 a 2/. V té chvili se
vychyli ru¢icka ampérmetru a voltmetr ukaze napéti 6,2 az 6,5 V /je to asi pii 1500 ot/min./. Zjistime-li rozdily,
sefidime spinaci napéti opatrnym piihnutim opérky /L/ ploché pruziny kontaktu /1/ doprava smérem k pevnému kontaktu
/2/ /obr. 10/, ¢imz se napéti snizi a naopak prihnutim doleva se napéti zvysi.

Pracovni poloha kotvy ma byt v poli lability zdvihil /opa¢né nez u regulatoru napéti/, protoZe spina¢ ma rychle spinat i
rychle vypinat. V poli stability zdvihi by byly kontakty pti pomalych zménach napéti pomalu tazeny do styku i pomalu
oddalovany a nebezpeci obloukovych vybojti by bylo jesté zhorSeno opakovanym pierusovanim zpisobenym
provoznimi otfesy.
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KONTROLA VELIKOSTI ZPETNEHO PROUDU

Meéfici pfistroje jsou zapojeny jako pii kontrole spinaciho napéti, méti se tedy soucasné /obr. 12/.

Zvysime otacky motoru natolik, aby kontakty spinace byly sepnuty. Pak pocet otaéek pomalu snizujeme az do okamziku,
kdy ampérmetr klesne na nulu a nabijeci proud zanikne.

Pfi dal$im snizovani otacek zistanou kontakty jeste¢ okamzik sepnuty, takze naopak protéka z akumulatoru do dynama
proud, tak zvany zpétny. Velikost tohoto zpétného proudu musi byt mezi 4 az 6 A.

Zpétny proud ma byt asi pod 25% nejvétsiho trvale ptipustného proudu soupravy. Neni vhodné jej ptili§ zvySovat,
protoze v nékterych podminkach, napt. pii pomalé jizd¢é nebo nevhodné nastaveném volnob&éhu motoru, by mohlo
dochazet k nekontrolovatelnému vybijeni akumulatoru. Neni v§ak ani vhodné, aby zpétny proud byl pfili§ maly, protoze
je nebezpeci, ze kotva spinace bude pfi vypinani vibrovat.

Nastavime-li kotvu dale od kritické polohy, zvétSime zpétny proud.

Regulacni rel€ je pristroj velmi narocny na vyrobu a kvalitu materialu. Lze fici, Ze jeho jemny mechanismus nevyzaduje

béhem provozu témét zadnou udrzbu, zejména tehdy, kdyz vénujeme dostatecnou péci akumulatoru a dynamu.

Na spravné funkci regulaéniho relé zavisi bezvadna Cinnost ostatnich Casti elektrické instalace vozidla. Nelze vSak
predpokladat, Ze regulacni relé je neznicitelné. Opalovanim kontaktii, inavou pruzin zménou magnetickych vlastnosti
obvodu apod. méni se nastavené hodnoty a proto je potiebné jej zkontrolovat nejméné po ujeti asi 30 000 az 40 000 km,
i kdyz je zdanlive vSe v poradku. Komu chybi prislusna méfidla a nema dostate¢nou zruénost, tomu doporucujeme
nechat si regulacni relé prezkouset a sefidit v odborné dilné.

Regulacni relé setizujte az po delSim provozu, kdy je jiz zahtato na provozni teplotu /i kdyz ma teplotni kompenzaci/,
ktera je dulezita pro jeho spravny chod. Zna¢nou tlohu zde hraje i zvlhnuti civek, zejména v zimnim provozu a opoceni
relé béhem doby, nez je zahiato na provozni teplotu.

Pti delSich dennich jizdach v oblasti vyssich otaéek miize dojit k piebiti baterie a regulacni spina¢ za¢ne "tikat".
Kontrolka blika ve stejném rytmu. Zapneme-li néjaky vétsi spotiebic, napt. hlavni svétlomety nebo svételnou houkacku,
tikani resp. blikani ustane.

Toto "tikani" regulatoru se odstrani zvySenim regulacni frekvence ve II. stupni regulace. Provede se to tak, Zze regulator
upevnime za predni st€nu karoserie izolovang, tj. tak, Ze upeviiovaci Srouby dame do izola¢nich pouzder a isola¢nimi
podlozkami oddélime od hmoty karoserie. Priirezy vodi¢ti mezi regulatorem a dynamem zménime takto: u D- ze 2,5 mm2
na 0,75 mm2 a u vodi¢e DF ze 2,5 mm2 na 1 mm2.

Pfi nastavovacich hodnotach regulatoru se zméni pouze hodnota nabijeciho napéti naprazdno o 0,1 V nahorutj. 7,3 — 7,8
V. Pii sefizovani je tieba udrzet skok /napéti prechodw v mezich +0,1 az 0,3 V, pfi¢emz je +0,3 V hodnota optimalni.
Spinaci napéti 6,4 az 6,8 V, odpojovaci napéti 5,6 az 6,2 V, napéti pti zatiZzeni jmenovitym proudem 36,7 A je 6,9 az 7,3
V.

Tikani regulatoru lze rovnéz odstranit izolovanym upevnénim regulatoru /upeviiovaci otvory prevrtat na pramér 6,6 mm/
a nahrazenim dosavadniho zemniciho kabelu o prifezu 2,5 mm2 novym kabelem asi 2 m dlouhym o prifezu 0,75 mm2.

Je vSak bezpodmine¢né nutné zajistit dokonalé elektrické spojeni /zemnicim kabeleny na kostru, jinak je nebezpeci
zni¢eni dynama.

PRIPOJOVACI KABELY NA REGULATORU

svorka 51............ Cerveny /6 mm2/

svorka 61 ........... modry /0,75 mm2/
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svorka D+ .......... zeleny /silny 6 mm2/
svorka DF ......... zeleny /slabsi 2,5 mm2/
svorka D- .......... hnédy /2,5 mm2/

KONTROLA A ZAVADY NA DYNAMU

Je tieba provadét periodicke prohlidky dynama, aby se tak piedeslo jeho vazn€jsim porucham. Poruchy mohou byt
mechanické nebo elektrické. Casto po mechanické zavadé nasleduje elektricka a naopak.

Kontrolujeme:

1. Zda je klinovy femen spravné napnut. Pfi nedostate¢ném napnuti femen klouze, rychle se opotiebuje a dynamo pak
nedava dostate¢ny vykon. Nehledé k tomu, Ze timtéZ femenem je pohanén ventilator a motor mize byt malo chlazen, coz
miize koncit v letnich mésicich i zadfenim motoru.

Prilisné napnuti zase siln¢ namaha loziska dynama i ventilatoru.

Klinovy femen je spravné napnut tak, aby se nedal tlakem palce prohnout vice nez o 15 az 20 mm.

2. Pritazeni svorek a upevnéni vodicl. Uvolnény vodi¢ miize pii zkratu zptsobit poskozeni dynama.

3. Cistotu dynama - 1épe se chladi a nekoroduje /hlavné v zimé pi soleni vozovek/.

4. Uhliky /kartace/, zda jsou Cisté a lehce se pohybuji ve vedeni. Opotiebené nahradit novymi /délka nového uhliku je
17 mm/, které se musi pohybovat v drzacich lehce. Zkontrolujeme také pruznost pritlacnych pruzin kartact, zda nejsou

unaveng.

5. Komutator ma byt hladky a leskly s hnédoc¢ervenym nadechem na draze kartac¢t, beze skvrn, lamely nesméji mit
spalené hrany, izolace mezi lamelami musi byt pod Grovni lamel.

Znecisténé kartace a kolektor umyjeme ¢istym hadfikem nebo §tétcem namocenym v technickém benzinu.
6. Kontrolyjeme téZ stav lozisek. Pii vyméné lozisek nezapomeneme naplnit je tukem.

Kazdych 20 000 az 25 000 km dynamo demontujeme, rozlozime a vymyjeme technickym benzinem a vyc¢istime. Pfitom
co nejméné promacime vinuti, jak na rotoru tak vinuti budici na statoru.

Poznamka: Pfi rozebirani dynama nezapomeiite uvolnit Sroub svorky D+ /asi o 5 zavitl/ uvniti svorkovnice dynama.
Pti jakékoliv manipulaci s dynamem méjme stale na mysli, Ze je pfipojeno na akumulator.

Staci mala nepozornost a ptivodime si zkrat, ktery mize nad¢lat mnoho $kod. Proto radé€ji vypnéte hlavni vypinac¢
akumulatoru nebo nemate-li jej, odpojte od kostry zaporny pol akumulatoru.

vvvvvv

Nyni se vratime k nékterym ¢astem dynama trochu podrobngji.

KOMUTATOR /KOLEKTOR/

Dobra komutace je prvnim predpokladem spravné funkce komutatorového stroje. Pod pojmem komutace se rozumi
slozity pochod v civkach vinuti kotvy, které pfi otaCeni kotvy ptrechazeji z vlivu jednoho polu pod dalsi pol. Pri téchto
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zménach se pomoci komutatoru a kartaci méni smér proudu v civkach. V kazdé komutyjici civce, ve které se obraci
smér proudu, dojde soucasné ke spojeni nakratko pres kartac¢e a lamely kolektoru.

Pfi této zméné, ktera v civce probiha, odehrava se slozity pochod, ktery se projevuje tim, Ze na karta¢i a mezi lamelami
jsou napéti, ktera zptisobuji slabé jiskient, i kdyZ jsou kartace spravné sefizeny. Dal§im ¢initelem ovlivijicim znacné
komutaci je spravny druh kartact. Je nutno dodrzet jakost pfedepsanou vyrobcem. K zajisténi spravné komutace je
zapotiebi, aby komutator i kartace byly zab&hany do vysokého lesku, protoze se na komutatoru vytvoii tenky film
/glazura/ z kysli¢niku médi, ¢astic uhliku a vlhkosti. Tato glazura je dilezita k zajisténi dobrého skluzu kartaéi, nebot’
nahrazuje mazani, také vliv na opotiebeni kartacli a omezuje jiskieni. Je-li vrstva glazury silnéjsi nez je zapotiebi, stira
se platnem nebo suknem na dievéném drzaku. Glazura se nikdy nesmirkuje. Jiskieni kartact, kdy zistavaji na komutatoru
stopy ¢ernani a opalu, nebo jiskieni pod celym kartaCem nebo dokonce jiskieni s odletujicimi jiskrami, kdy vznika
Cernani lamel, silny opal a rozrusovani kartact, je nebezpeény stav a je tfeba zjednat ihned napravu.

UDRZBA KOMUTATORU A JEHO OPRAVY

Udrzba komutatoru je daleZitym initelem spravného chodu dynama. Je tieba vénovat Gistotd komutatoru naleZitou pééi,
tim se pfispiva k dobré komutaci.

24

nevystupyje nad praimér komutatoru. Hazivost se ma pohybovat v toleranci 0,02 mm do rychlosti 3000 ot/min. pfi
vysSich otackach je jesté mensi. Komutator nema byt zamastény, dojde-li k zamasténi, je tieba jej oCistit
trichloretylénem a potom karta¢kem ze skelnych vlaken nebo plsténym hadiikem ¢i plachtovinou upevnénou v drzaku jej
ocistime. Zjistime-li nerovnosti komutatoru nebo pii vétsim opotrebeni lamel opalenim, provedeme piebrouseni
skelnym platnem, které mame upevneéné na Spalicku z tvrdého dfeva /obr. 13/.

Komutator pfetacime na soustruhu jen v krajnich ptipadech, je-1i to nezbytné tieba. Soustruzenim se komutator zmensuje
na pruméru a tim se zkracuje zivotnost dynama. Proto pfi soustruzeni zabereme jen takovou tfisku, ktera je nezbytné
nutna, aby komutator byl opét valcovity. Pietaci se pii obvodové rychlosti asi 2 az 7 m/sec s posuvem 0,05 mm. K
soustruzeni pouzivame soustruznicky niiz ze slinutych karbidt. Potom se komutator ptebrousi. K brouseni pouzivame
jemné smirkové platno, abychom nenadé€lali na komutatoru ryhy. Vlastni brouseni provadime tak, Ze stroj roztocime
chvili vlevo, chvili vpravo a ptitom piejizdime smirkovym platnem pomalu po komutatoru zprava
doleva a zpét. Prestoze jsme komutator brousili jemnym smirkem, jsou na ném jemné ryhy, které by
za chodu obrusovaly kartace. Je proto vhodné komutator jesté vylestit, a to tvrdym javorovym,
bukovym nebo biezovym dievem /tedy takovym, které neni smolné/. Dievo musi byt také dobie
vyschlé. LeStime tak, Ze pritlacujeme dfevény $palicek na komutator. Vyhodné je také lestit
komutator dfevénymi $palicky ve tvaru a velikosti kartaci, jez vlozime do drzaki a pfilozime na né .

pruziny, které pritlacuji kartace. Pti lesténi vznika tieni a zvySuje se tim teplota komutatoru. Proto ~

jej obcas kontrolujeme, aby nedoslo zvySenou teplotou k uvolnéni lamel nebo k deformaci komutatoru. Pti tomto leSténi
se tvofi okysliCeny film na lamelach, coz ma ptiznivy vliv na komutaci.

Pfi opraveé komutatoru je nutno také dokonale profezat izolaci mezi lamelami. Vy¢nivajici izolace ma za nasledek
opalovani lamel, jiskieni a zna¢né obrusovani kartaci. Izolace musi byt profezana pod troveii lamel a jeji hloubka se
rovna Sifce mezery mezi lamelami / 0,4 - 0,5 mny/. Profezani se provadi ru¢né pilkou upevnénou v drzaku /obr. 14/.
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Mozno ji zhotovit z pilky na kov, kterou zabrousime ptesn¢ do Zlabku mezi lamelami. V praxi se pouzivaji dva druhy
profezavani mezi lamelami, a to do tvaru U nebo do tvaru V /obr. 15/. Tvar U je vyhodnéjsi. Dulezité je, aby profezani
bylo spravné provedeno /obr. 15/.
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BUDICI VINUTI

Budici vinuti miva vzhledem ke svému stabilnimu provedeni a mensimu zatizeni vodicti/A/ mm2/ obycejné delsi
zivotnost nez vinuti kotvy. Poruchy zde nastavaji bud’ rozletovanim pajenych spoji nebo uvolnénim vodict pod
svorkami apod. Jinak mohou nastat obvyklé zavady spojeni nékterych zavitd dokratka nebo pii poskozeni izolace miize
vzniknout zkrat na kostru.

Zjisténi, zda je preruseno vinuti, provedeme pomoci Zarovky a baterie /obr. 16/. Je-1i obvod pferusen, zarovka nesviti a
opacné. Nesviti-li zarovka, zkousime kazdou civku samostatné, abychom zjistili, ve které civce je vinuti pferuseno.

ZAVADY V OBVODU KOTVY /ROTORU/

Na kotvé dynama se mohou vyskytnout zavady mechanické i elektrické. Mezi mechanické zavady patii napf. opotrebeni
hiidele v mist¢ lozisek nebo jeho deformace, opotfebeni lozisek, uvolnéni rotorovych plechii nebo komutatoru na
hiideli, prasklé bandaze apod.

Nejcastéjsi zavadou na kotve je poskozené vinuti. Miize byt zptisobeno mnoha vlivy, nebot’ vinuti kotvy je velmi
namahanou souc¢asti dynama.

Pii otaCeni dynama je vinuti neustale vytlacovano na bandaze nebo uzaviraci klinky v drazkach odstredivou silou, ktera
je zavisla na vaze vinuti a rychlosti otd¢eni. Neni-li vinuti dostate¢né upevnéno, miize zménami rychlosti dochazet k
uvolnéni vodic¢a v drazkach a nastane odirani, které po dalsi dob¢ konci spojenim nékterych zavitii nakratko /zavitovy
zkrat nemusi vzdy prerusit vinuti kotvy/. Zavitové zkraty mensiho rozsahu se projevi nadmérnym oteplenim civek a
opalenim lamel v pfisluSném miste.

Vadné misto v takové kotvé se t€Z projevi znénou odporu ve vadnych civkach. Proto miizeme vadné misto vyhledat
meétenim /odporu jednotlivych civek/ vzdy dvou sousednich lamel postupné za sebou, az obejdeme cely komutator.

Jinak zavadou je prorazeni civek na kostru nasledkem poskozeni izolace. Pferuseni vinuti v kotvé nebo $patny kontakt
pajenych mist se projevi jiskienim komutatoru a opalenim lamel, které odpovidaji mistu zavady. Ovéiujeme-li zda je
vinuti kotvy pferuseno, mizeme to udélat zkousenim ptes zarovku /obr. 17/. Dobra kotva po piilozeni zkusebnich hroti
na dvé sousedni lamely sviti. V misté kde nastalo pferuseni, zistane zarovka zhasnuta. Takové misto si oznac¢ime a
pokracujeme, az obejdeme cely komutator. Podle rozsahu zdvady vadné misto opravime nebo dame kotvu pfevinout.
Dobra nepterusena kotva musi svitit a také kazda lamela s kazdou, nebot’ vinuti tvoii jeden elektricky obvod. Prorazeni
civek nebo lamel komutatoru na kostru zjistime zkouskou podle obr. 18. Zkousime lamelu za lamelou, az obejdeme cely
komutator.

Jindy nastane porucha nasledkem nedostatecné bandaze, ktera praskne a dojde k havarii dynama. Poskozeni miize byt
zavinéno také vniknutim cizich téles do dynama.

Kone¢né mohou nastat zavady na vinuti vadami komutatoru. Nej¢astéjsi poruchou komutatoru je prorazeni izolaci mezi
nékterymi lamelami, coZ ma za nasledek spojeni téchto lamel "dokratka". V jiném ptipadé miize byt n¢ktera z lamel
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prorazena na kostru. Casto se stava, Ze se riizné pii¢iny poruch na komutitoru vyskytnou sou¢asné. Dal3i ¢astou
poruchou je prorazeni obvodu vinuti kotvy tim, Ze se prerusi spojeni v lameldch komutatoru. Spatnym kontaktem nebo
velkym zatiZzenim se vodice prehiivaji a za lamelou se upali nebo roztavi pajka, jiz jsou vodice zaletovany do lamel
komutatoru a komutator se tak zvané "vyletuje". Pozname to podle vysttikané pajky po vnitinim obvodu plaste¢ dynama
nad kolektorem. Opravime fadnym zaletovani vodici do lamel komutatoru a zkontrolujeme, zda neni vadny regulator.

Po vyjmuti dynama, jeho rozlozZeni za ic¢elem kontroly nebo opravy a po jeho opétném sestaveni vyzkousime jeho funkci
tak, Ze jej upevnime do svéraku, vzajemné propojime svorky D+ a DF ve svorkovnici dynama. Ke svorkam D+ a D-
pripojime siln€j$imi vodici akumulator /kladnou svorku na D+, zapornou na D-/. Po zapojeni se musi dynamo
rozb&éhnout v predepsaném smyslu otaceni asi pti 1000 ot/min. Pti zabrzdéni rukou se zvétsi odbér proudu /mezi
pripojeni kladného polu 1ze zatadit do série ampérmetr/ a dynamo se musi rozbihat ze zabrzdénych otacek. Na kratké
odpojeni svorky DF /pferuseni buzeni/ musi dynamo reagovat zménou otacek a zvySenym odbérem proudu.

i 3 Neroztoc¢i-li se dynamo, pak ma rotor prerusené vinuti, nebo je prerusené

+ &%) buzeni. Pfi velkém odbéru proudu miiZe jit o zkrat na hmotu na izolovaném
T 4 L Kladném/ drzdku kartace.

Ak . Roztoci-li se dynamo na vyssi otacky, ma buzeni zvySeny odpor, je preruSené. !
Rozbéhne-li se dynamo, jen kdyz se ruéné pootoci z mrtvé polohy, nebo piibzdéni bézi trhave, je prerusené vinuti rotoru
nebo Spatné kontakty vinuti s lamelami komutatoru.

Jestlize se dynamo rozbéhne, jen kdyz se pfitlaéi kartace, jsou kartae opotiebované nebo je maly tlak pruzin /kartace
silné jiskii/ €i znecistény komutator.

Zkousené dynamo nesmime odpojit, nejsou-li propojené svorky D+ a DF, jinak by se zménila polarizace zbytkového
magnetizmu v jadrech budicich civek a dynamo by pak nedavalo proud.

Po zamontovani dynama do vozidla prekontrolujeme, popt. sefidime nabijeci napéti.

Pripojovaci kabely dynama

SVOTKa D ..o, zeleny /silny 6 mm2/
SVOTKa D- ..o hnédy /2,5 mm2/
svorka DF ......ccoooviiiiiiieiieeee zeleny /slabsi 2,5 mm2

KONTROLA CINNOSTI ZDROJOVE SOUPRAVY

Cinnost zdrojové soupravy se v provozu vozidla kontroluje svétlem /popf. je§té ampérmetrem nebo voltmetreny.
Kontrolni zarovka je zapojena mezi vystup dynama /D+; 61/ a spinaci skiinku zapalovani /svorka ¢. 15/ /obr. 7/.

Po sepnuti spinaci skiinky je kontrolka napajena priblizné rozdilem napéti mezi dynamem a akumulatorem. Sviti, je-li
dynamo bez napéti,a zhasina, zvysuje-li se napéti dynama a zmenSuje-li se rozdil napéti.

Hlavni vyhodou kontrolniho svétla je spolehlivost navésti, které upozorni fidice, 1 kdyz je védome nesledyje. Kromé
toho upozorfyje i na opomenuti vypnout zapalovani. Z psychologického hlediska je vyhodou i technicka nevyhoda, ze
informace, které kontrolni svétlo podava o ¢innosti soupravy, jsou velmi kusé. Zjednoduseni informace na "porucha" -
"pravdépodobné bez zavad" je vétsing Fidi¢a piijemna, protoZe je méné zatézuje. Casto je to i z hlediska technického

vyhodné, protoze mylny vyklad indikace neni pravdépodobny. 4 o B
v 2 ik
Informace miizeme zptesnit pridanim ampérmetru pro kontrolu nabijeni. Je obvykle 'x_l,»]
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zapojen do vedeni akumulatoru, takze udava jeho nabijeci nebo vybijeci proud s 5 50
vyjimkou proudu pro spousténi /obr. 19/. Pouzijeme k tomu ampérmetr s nulou uprostied K_ S AL Ej‘ e
a rozsahem 30 A /zakoupime v Mototechné n.p./. Tento méfici rozsah staci, nebot’ L EEE
nabijeci i vybijeci proud v zddném piipad¢ nedosahne této hodnoty. Ampérmetr zapojime

tak, ze ¢erveny kabel ze svorky /30/ spoustéce odpojime a pripevnime jej na jednu svorku ampérmetru. Jeho druhou
svorku spojime novym kabelem o prifezu minimalné 6 mm2 se svorkou /30/ spoustée. Ampérmetr zapojujeme tak, aby
vybijeci proud akumulatorové baterie byl odecitan na strané se znaménkem minus; ukazuje-li opacné, prohodime
vzajemn¢ kabely na svorkach ampérmetru. Timto zapojenim vedou. pies ampérmetr v§echny spotiebice, kromé
spoustéce, nebot’ proud pii jeho ¢innosti prevysuje nékolikanasobné rozsah pfistroje.

Ampérmetr je vyhodny, nebot’ umoziuje prehled o okamzitych narocich na praci akumulatoru, coz je dulezité hlavné v
obtiznych provoznich podminkach, v nichz se musi hospodatit elektrickou energii.

Vyhodou je i schopnost indikace poruch, jako jsou nahodné prerusované zkraty pti provoznich otfesech, vétsi svody
apod. V bézném provozu se méni proud akumulatoru podle spotieby, okamzitého stavu akumulatoru i jizdnich podminek.
Zhodnoceni tidaji ampérmetru vyzaduje uréitou zkusenost fidice.

Misto ampérmetru miizeme pouzit jako kontrolu ¢innosti zdrojové soupravy voltmetru. Napéti akumulatoru v riznych
provoznich stavech umoziuje ¢asto lepsi predstavu o jeho stavu a o celkové ¢innosti soupravy zdroje nez proud.
Vyznam maji ptedevsim rozdily napéti akumulatoru naprazdno a pii zatizeni, rozdilné napéti pfi vybijeni a nabijeni a
nejvyssi a nejnizsi napéti v siti. Voltmetr pro tento ucel ma obvykle potlaceny zacatek stupnice /neni to nutné/, aby se
zlepsilo ¢teni v pracovnim rozsahu napéti; zapojuje se za spinaci skiinku /obr. 20/. Provedeme to tak, Ze +p6l voltmetru
zapojime na svorku /15/ spinaci skiinky a -pdl na kostru vozidla.

[Index] [Obsah] [Nahoru]
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DYNAMO A REGULACE

Dynamo instalované v nasem vozidle je stejnosmérné derivacni,
pro napéti 6 V a o vykonu 220 W. Vyrabi stejnosmérny proud pro
spotiebi¢e na voze a dobiji akumulator. Jeho elektrické schéma
je na obr. 5. Budici vinuti je zapojeno pro regulaci "na plus"
Inazev z praxe; odvozen ze zapojeni regulaéniho odporu/, coz je
vyhodné z hlediska bezpeénosti; pri zkratu budiciho vinuti na
kostru se dynamo odbudi.

Vlastnosti dynama nejlépe znazoriuji charakteristiky na obr. 6.
Tvar charakteristik zavisi na vlastnostech elektrického a
magnetického obvodu. Toto je jiz dano konstrukci dynama a
nebudeme se tim tedy zabyvat. Z charakteristik vyplyva, ze
pracovni hodnoty napéti i proudu jsou velmi proménlivé, protoze
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dynamo nepracuje pri konstantnich otaékach. Se stoupajicimi
otackami motoru stoupalo by i napéti na vystupu dynama nad
unosnou mez. Proto bez regulace by se dynamo nabudilo na
prilis vysoké napéti a poskodily by se spotrebi¢e i samotné
dynamo. Vykon se musi regulovat tak, aby proud i napéti byly
prizpisobeny okamazité spotiebé, stavu i vlastnostem
akumulatoru a spotiebic.

REGULACE DYNAMA

Elektrické veli€iny dynama se reguluji regula¢nim spinac¢em,
ktery je zafrazen do budiciho obvodu dynama a udrzuje napéti
na vystupu v predepsaném rozmezi tim, ze reguluje napéti na
budicich civkach dynama. Regulaéni spina¢ je kombinovan se
zpétnym spinacem.

Regulator v nasem vozidle je vibraéni, tzn. ze kontakty ovladané
elektromagnetem rychlym prferusovanim a spinanim ridi
pramérnou hodnotu budiciho proudu. Regulator je jednocivkovy
dvoukotvovy.

Podivame se nyni na nas regulator ponékud podrobnéji. Na obr.
7 je nakresleno mechanicko-elektrické schéma a vievo pak
schéma elektrické.

PRVNi STUPEN REGULACE

Stredni kontakt /4/ je pevné pripojen na kotvu napét’ové civky
ILI/ a je s ni pohyblivy. Tah elektromagnetu je zavisly na
regulované hodnoté, tj. na napéti dynama. V klidu nebo pfi malé
rychlosti otaceni dynama, kdy je napéti malé, je stiredi kontakt
/4] spojen s pravym dotekem /3/ a tim je zkratovan odpor /Rl/
zapojeny do série s budicim vinutim dynama, ¢imz je toto vinuti
pripojeno pfimo na napéti dynama. Jakmile se rychlost ota€eni
dynama zvétsi, vzroste napéti tak, ze tah elektromagnetu
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premuize pruzinu pridrzujici kontakty ve styku a stredni kontakt
/4] se oddali od pravého kontaktu /3/, tim se zaradi do buzeni
regulaéni odpor /RI/ a napéti i magneticky tah se snizuji, dokud
pruzina pusobici proti magnetickému toku nevrati kontakty /3; 4/
do styku. Cely cyklus se potom opakuje, kontakty spinaji a
rozpinaji v rychlém sledu. Pfi nizSich a stfednich otackach kmita
stiedni kontakt /4/ o frekvenci 50 - 200 kmitl za vtefinu mezi
svou stiredni polohou a pravym kontaktem /3/. V tomto sledu je
také odpor zapinan nebo vypinan z obvodu budiciho vinuti
dynama a tim je udrzovan potirebny priumérny budici proud.

Napéti dynama se méfi pri regulaci mezi dvéma krajnimi
hodnotami a za regulovanou velikost se poklada stredni
aritmeticka hodnota prabéhu tak, jak ji méri stejnosmérné
pristroje magnetoelektrické. Rozdil mezi krajnimi hodnotami
napéti pfi regulaci zavisi na kmito¢tu regulace. Pfi vysSich
kmitoétech se rozdil zmensuje, ale zvétSuje se namahani
kontaktu. PriliS maly kmitocet vede zase k hrubé regulaci.

Tato regulace udrzuje konstantni napéti na svorkach bez zretele
na zatéz nebo rych1ost ota€ek dynama, pokud je toto schopno
potifebny vykon vydat, nebo postaci-li velikost pripojovaného
regulaéniho odporu k potrebnému snizeni napéti. Toto ma dvé
nevyhody: regulace nechrani dynamo ani akumulator pred
pretizenim a rozsah regulace je omezen nejvyssi pripustnou
velikosti regulaéniho odporu, ktery nesmi byt pfiliS veliky, aby
samoindukéni napéti pri zapojovani odporu do budiciho okruhu
nepusobilo nebezpedi jiskieni na regulacnich kontaktech.

DRUHY REGULACNI STUPEN pracuije takto:

Nestaci-li pfi dalSim zvétSovani rychlosti otaceni dynama
velikost regula¢niho odporu /R1/ k udrzeni napéti, je kotva relé s
pohyblivym kontaktem /4/ pfitazena ze stfedni polohy dale, az
prijde do styku s kontaktem /5/ druhého stupné a tim se spoji
buzeni dynama nakratko. Spojeni buzeni nakratko zptUsobi
pokles napéti, kontakty se opét rozpoji a cely cyklus se opakuje
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podobné, jak tomu bylo v prvnim regulaé¢nim stupni.

Ochrana dynama proti pretizeni se zajiSt'uje tvarem zatézovaci
regulacni charakteristiky. Regulaé€ni relé v nasem vozidle je
upraveno pro sklonénou charakteristiku /obr. 8/.

Civka ovladajiciho elektromagnetu ma vinuti napét'ové /L1/ i
proudové /L2/ a tah elektromagnetu je dan spoleénym
pusobenim obou vinuti. Protoze podstatnou ¢innosti regulatoru
je udrzovani stalého tahu pusobici na kotvu relé, tedy pfriblizné
udrzovani stalého buzeni relé, musi se pri zvétSeni proudu
zmensSit pocet ampérzaviti napét'ového vinuti a napéti musi
klesnout.

Cinnost vibraéniho regulatoru zavisi na spoleéném pusobeni
pruzin, magnetickych sil, vlivil setrva¢nosti a prechodovych jevu
na kontaktech. Z vlivl, které mohou v provozu pusobit na
charakteristiku regulatoru, jsou nejvyraznéjSi zmény zbytkového
magnetismu, provozni teplota, otresy a starnuti materiala.

Zvyseni koercitivni sily zpasobené silnéjsSim zmagnetovanim
obvodu, napf. vétSimi proudovymi narazy v sériovém vinuti nebo
zmensSenim vzduchovych mezer pfi mechanickych narazech,
pusobi pokles regulovaného napéti. Rliznymi vlivy v provozu se
muize remanence obvodu zvétSovat i zmensovat a tim ménit
vysSku regulaéni krivky.

Vliiv teploty na regulaéni civku se projevuje hlavné jako vliv zmén
odporu vinuti. Regulator pracuje v podstaté tak, ze udrzuje
magneticky tah v rovnovaze se silou pruziny a pfi ur¢itém
nastaveni sil i mezer to znamena udrzovat stalou
magnetomotorickou silu. Po¢et ampérzavitii mize byt staly pri
stalém napeéti jen pfi neproménném odporu. Pri teplotnim
souciniteli médi 0,4% by vzrostlo regulované napéti mezi 20 a
100°C o 32%. Regulator se ohfiva vlastnimi ztratami a jeho
teplota téz zavisi od teploty okoli. Snizeni vykonu by se
projevovalo nepfiznivé pravé v obtizném provozu pri kratkych
projizdkach a ¢astém spousténi motoru. Proto je relé teplotné
kompenzovano. Tato kompenzace spociva na obecné znamém
faktu, ze odpor vodi¢e se méni se zménou teploty /pfi vzristajici
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teploté se zvySuje, pfi snizujici teploté se snizuje/. Na napét'ové
civce regulatoru /LI/ je navinuta navic civka /L3/ a teplotné
zavisly odpor /R2/. Je to kompenzace pomoci diferencialniho
vinuti /protoze vinuti civky LI a L2 jsou navinuta proti sobé/.
Civky spojené paralelné magnetuji proti sobé a maji rizny
teplotni soucinitel odporu.

Kromé zarizeni pro regulaci patfi k Fidicimu zafizeni dynama
uréeného pro praci s akumulatorem i zarizeni, které je
samocinné pripojuje, ma-li dynamo dostateéné napéti a
odpojuje je, je-li jeho napéti nizSi nez napéti akumulatoru, aby se
akumulator nevybijel zpétnym proudem. Je to tak zvany zpétny
spinac /obr. 7/.

Spinaé ma dveé vinuti, napét'ové /LI/ a proudové . /L2 L4/. Zpétny
spina¢ spina pusobenim napét'ového vinuti. Sériova civka je
zapojena tak, ze pfi nabijeni akumulatoru se jeji
magnetomotoricka sila s€ita s magnetomotorickou silou civky
napét'ové a odecita se pfri vybijecim proudu. Bez sériového
vinuti by spina¢ nepracoval spolehlivé, protoze po spojeni
kontaktt je napét'ova civka pripojena na napéti akumulatoru,
ktery je zdrojem s malym vnitfnim odporem, a spinac¢ by
nevypnul ani pfi zastaveni dynama.

Paralelné ke kontaktiim zpétného spinace je zapojena kontrolni
zarovka nabijeni /KZ/. Jakmile napéti nabijeciho proudu klesne
pod hranici jmenovitého napéti akumulatoru, rozepnou se
kontakty zpétného spinace /1 a 2/, tim se odpoji vystup dynama
od akumulatorové baterie a sou€asné se rozsviti kontrolni
zarovka nabijeni. Zpétny spinaé€ opét sepne kdyz napéti na
vystupu dynama dosahne stejné vyse, nebo je vyssSi nez napéti
akumulatoru. Sou€asné také zhasne kontrolka nabijeni.

Regulator je sdruzen v jednu stavebni jednotku — regulac¢ni relé -
s je jednocivkovy dvoukotvovy, to znamena ze oboje kontakty
ridi jeden elektromagnet.

SERIZOVANI REGULATORU
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Spolehlivé muize regulator seridit jen ten, kdo zna jeho €innost i
se vS§emi vnitinimi a vnéjSimi vztahy. Dilezité jsou udaje vyrobce
a zkusenosti v sefizovani regulatoru. Cinnost regulatoru
podminuje vzajemné pusobeni magnetickych sil, sil pruzin a
zavislosti téchto sil na zdvihu pohyblivé ¢asti elektromagnetu.
Zakladni vlastnosti jsou uréeny konstrukci. Pfi sefizovani
systému se nastavuje predpéti pruzin a pracovni polohy kotvy.
Obtiznost sefizovani byva vétsSinou v tom, ze pfi zméné pracovni
polohy kotvy musime pro dosazeni potiebnych hodnot regulaéni
charakteristiky meénit zaroven predpéti pruzin a naopak.

Vzduchova mezera mezi pevhym a pohyblivym dilem
magnetického obvodu musi byt spolehlivé zajiSténa, aby v
zadném misté nemohl byt mensi nez 0,2 mm, a to proto, aby
systém byl zajiStén proti magnetickému "lepeni*. Proto
pamatujte, ze po nastaveni relé ma byt mezi krajni polohou pfi
pritahu a nejblizsi pfilehlou pracovni polohou kotvy zdvih
méreny v ose kontaktd alespon 0,3 mm jako zaloha na
opotiebeni kontaktd. Ve vzduchovych mezerach nesmé ji byt
necistoty a zejména necistoty magnetické.

KONTROLA A SERIZENi REGULACE NAPETI
NABIJECI NAPETIi NAPRAZDNO /BEZ ZATIZENi/

K méreni pouzijeme spolehlivy voltmetr /AVOMET/, jehoz
zapornou svorku spojime s kostrou vozidla, kladnou zapojime
na svorku 51 regulatoru /obr. 9/. Spustime motor, ktery
rozto€ime na vysoky pocet otacek a sejmeme kladnou svorku
od akumulatorové baterie. Motor udrzujeme v otackach, aby
dynamo nabijelo /i kdyz se akumulator nenabiji - jeho pfivod je
prerusen/. Regulator pri téchto otaékach ma regulovat napéti ve
druhém regula¢nim stupni v rozmezi 7,2 - 7,7 V. V zadném
pripadé nesmi napéti presahnout 8 V.

Otacky motoru zvolna snizujeme /asi na 2000 ot/min/, napéti
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pritom nesmi klesnout pod 7,2 V. Je-li napéti nizsi, je i
akumulatorova baterie dobijena nizSim proudem /podle Ohmova
zakonal, tedy nedostatec¢né. Naopak, je-li napéti vyssi, je
dobijena vy$Sim proudem /prebijenal.

DalSim snizovanim otacek /asi na 1500 ot/min./ klesa napéti az
na hranici spinaciho napéti, kdy regulator reguluje napéti v
prvnim regulaénim stupni v rozmezi 6,3 V az 6,5 V s dovolenou
odchylkou *2,5%.

Postup nékolikrat opakujeme, aby bylo mozno bezpeéné
stanovit udaje na méridle. Kontakty obou spina¢i nesméji jiskfit.

Zjistime-li mérenim odchylku, nastavime spravné napéti zménou
tlaku péra kotvy /obr. 10/, a to nahybanim dorazu péra kotvy /K.
Méni se tim elektromagneticka sila potrebna k pfitazeni kotvy k
jadru civky. Nahybanim dorazu doprava /pfi pohledu na
regulator zpredu/ se napéti /zvySenim odporu pruziny/ zvysSuje,
ohybanim doleva se snizuje.

Sklon regulaéni krivky napéti je dan pomérem po¢tu
ampérzaviti napét'ové a proudové civky regulatoru, takze
nastavenim napéti bez zatéze je nastavena pro prislusny
regulaéni stupen cela regulaéni charakteristika.

Sefizovani pri zatizeni je presnéjsi, protoze regulace je vlivem
ustalenéjSich podminek na komutatoru dynama klidnéjsi.

Nastavovani pfi chodu bez zatizeni je vyhodné tim, ze neni nutno
znat jmenovitou zatéz a ze je lépe stanoveno nejvyssi napeéti,
které se muze obecné v siti vozidla objevit.

Zdvih kontaktt mezi l. a ll. stupném ma byt 0,2 az 0,5 mm. Druhy
stupen ma regulovat napéti vyssi nez . stupen asi o 0,1 az 0,3 V.
Toto tzv. napéti prechodu musi byt vzdy kladné, jinak je regulace
hrubsi a neklidna. Napéti prechodu nema byt prilis velké,
protoze se tim zvétSuje rozmezi pracovnich napéti, v rozmezi
dovolenych hodnot ma vSak byt blizSi horni mezi.

NABIJECI NAPETi PROVOZNI /PRI ZATIZENI/
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Odpojime privodni kabel ze svorky 51 regulatoru a tak jako v
predchazejicim méreni spojime zapornou svorku voltmetru s
kostrou vozidla a kladnou na svorku 51 regulatoru /obr. 11/. Nyni
musime pouzit jeSté ampérmetr, ktery zapojime mezi svorku 51
a akumulator a zatézovaci odpor R, ktery napojime podle obr.
11, tj. jeden konec odporu, napf. bézec ukostiime a druhy
spojime s kladnou svorkou akumulatoru.

Motor kratce rozto¢ime na vysoky pocet otacek. Zatézovacim
odporem R nastavime proud 20 A. Napéti pritom nesmi
presahnout 7,4 az 7,6 V /druhy regulaéni stupen/. Pocet otacek
motoru se pomalu snizuje /asi na 3000 ot/min/, az napét'ovy
regulator za¢ne pracovat v l. stupni, tj. az stfredni pohyblivy
kontakt /4/ prilehne k pravému kontaktu /3/ asi pfi 3000 ot/min./.
Napéti nesmi v této fazi regulace poklesnout pod 7,2 V.

Postup nékolikrat opakujeme z téch divodu, jak bylo re¢eno pfi
kontrole bez zatizeni.

Sefrizeni spravného napéti provedeme rovnéz tak, jak bylo
rec¢eno pri sefizovani bez napéti.

KONTROLA A NASTAVENI ZPETNEHO SPINACE

Zpétny spina¢ ma spinat pfi napéti 6,1 az 6,5 V. Spinaci napéti
nesmi byt nizsi, aby nasledkem velkého zpétného proudu
dochazelo po sepnuti ihned k rozpojeni. Spina¢ by mohl
pracovat jako bzuc¢ak a zvySovalo by se opotiebeni kontaktt.
Napéti nema byt také vyssi, protoze by spina¢ mohl odpojovat
dynamo jesté pfi nabijecim proudu.

Pri méreni méfime dvé veli¢iny sou€asné a to: spinaci napéti a
velikost proudu, ktery pri snizovani otaéek motoru v okamziku
pred rozepnutim kontaktl zacne proudit zpét a zpUsobi
rozpojeni kontakta spinace.

Pristroje zapojime podle obr.12. Voltmetr zapojime ke svorce D+

9.6.2016 18:49



elektro http://www.velorexclubdvorce.cz/elektro.htm

na regulatoru. Kabel ze svorky 51 odpojime a oboustranny
ampérmetr zapojime mezi svorku 51 a kladnou svorku
akumulatoru.

Otacky motoru zvolna zvySujeme z volnobéhu az do okamziku,
kdy sepnou kontakty spinace /1 a 2/. V té chvili se vychyli
ru¢icka ampérmetru a voltmetr ukaze napéti 6,2 az 6,5 V /je to
asi pri 1500 ot/min./. Zjistime-li rozdily, sefidime spinaci napéti
opatrnym prihnutim opérky /L/ ploché pruziny kontaktu /1/
doprava smérem k pevnému kontaktu /2/ /obr. 10/, €¢imz se
napéti snizi a naopak pfihnutim doleva se napéti zvysi.

Pracovni poloha kotvy ma byt v poli lability zdvihli /opa¢né nez u
regulatoru napéti/, protoze spina¢ ma rychle spinat i rychle
vypinat. V poli stability zdviht by byly kontakty pfri pomalych
zménach napéti pomalu tazeny do styku i pomalu oddalovany a
nebezpeci obloukovych vyboja by bylo jesté zhorSeno
opakovanym pirerusovanim zplisobenym provoznimi otiesy.

KONTROLA VELIKOSTI ZPETNEHO PROUDU

Méfrici pristroje jsou zapojeny jako pfi kontrole spinaciho napéti,
méfi se tedy souc¢asneé /obr. 12/.

ZvysSime otacky motoru natolik, aby kontakty spinace byly
sepnuty. Pak poc€et otacek pomalu snizujeme az do okamziku,
kdy ampérmetr klesne na nulu a nabijeci proud zanikne.

Pri dalSim snizovani otacek zlistanou kontakty jesté okamzik
sepnuty, takze naopak protéka z akumulatoru do dynama proud,
tak zvany zpétny. Velikost tohoto zpétného proudu musi byt
mezi 4 az 6 A.

Zpétny proud ma byt asi pod 25% nejvétsiho trvale pripustného
proudu soupravy. Neni vhodné jej priliS zvySovat, protoze v
nékterych podminkach, napf. pri pomalé jizdé nebo nevhodné
nastaveném volnobéhu motoru, by mohlo dochazet k
nekontrolovatelnému vybijeni akumulatoru. Neni vsak ani
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vhodné, aby zpétny proud byl pfriliS maly, protoze je nebezpedi,
ze kotva spinac€e bude pfi vypinani vibrovat.

Nastavime-li kotvu dale od kritické polohy, zvétSime zpétny
proud.

Regulaéni relé je pristroj velmi naroény na vyrobu a kvalitu
materialu. Lze fici, ze jeho jemny mechanismus nevyzaduje
béhem provozu témér zadnou udrzbu, zejména tehdy, kdyz
vénujeme dostate€nou pécéi akumulatoru a dynamu.

Na spravné funkci regulaéniho relé zavisi bezvadna ¢innost
ostatnich ¢asti elektrické instalace vozidla. Nelze vSak
predpokladat, ze regulacni relé je neznicitelné. Opalovanim
kontakt(, tinavou pruzin zménou magnetickych vlastnosti
obvodu apod. méni se nastavené hodnoty a proto je potrebné jej
zkontrolovat nejméné po ujeti asi 30 000 az 40 000 km, i kdyz je
zdanlivé vSe v poradku. Komu chybi prislusna méridla a nema
dostate€nou zruénost, tomu doporuéujeme nechat si regulaéni
relé prezkouset a seridit v odborné dilné.

Regulacéni relé sefizujte az po delSim provozu, kdy je jiz zahrato
na provozni teplotu /i kdyz ma teplotni kompenzaci/, ktera je
dulezita pro jeho spravny chod. Znac¢nou ulohu zde hraje i
zvlhnuti civek, zejména v zimnim provozu a opoceni relé béhem
doby, nez je zahrato na provozni teplotu.

Pri delSich dennich jizdach v oblasti vysSich otacek muze dojit k
prebiti baterie a regulaéni spinaé¢ zac¢ne "tikat". Kontrolka blika
ve stejném rytmu. Zapneme-li néjaky veétsi spotrebi€, napfr.
hlavni svétlomety nebo svételnou houka€ku, tikani resp. blikani
ustane.

Toto "tikani" regulatoru se odstrani zvySenim regulaéni
frekvence ve Il. stupni regulace. Provede se to tak, ze regulator
upevnime za predni sténu karoserie izolované, tj. tak, ze
upevnovaci Srouby dame do izolaénich pouzder a isola€nimi
podlozkami oddélime od hmoty karoserie. Priifezy vodic¢l mezi
regulatorem a dynamem zménime takto: u D- ze 2,5 mm2 na
0,75 mm2 a u vodice DF ze 2,5 mm2 na 1 mm2.
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Pri nastavovacich hodnotach regulatoru se zméni pouze
hodnota nabijeciho napéti naprazdno o 0,1 V nahorutj. 7,3 -7,8
V. Pri sefizovani je tfreba udrzet skok /napéti prechodu/ v mezich
+0,1 az 0,3 V, pricemz je +0,3 V hodnota optimalni. Spinaci
napéti 6,4 az 6,8 V, odpojovaci napéti 5,6 az 6,2 V, napéti pri
zatizeni jmenovitym proudem 36,7 A je 6,9 az 7,3 V.

Tikani regulatoru Ize rovnéz odstranit izolovanym upevnénim
regulatoru /upeviovaci otvory prevrtat na priimér 6,6 mm/ a
nahrazenim dosavadniho zemniciho kabelu o pridrezu 2,5 mm2
novym kabelem asi 2 m dlouhym o prurezu 0,75 mm2. Je vSak
bezpodmineéné nutné zajistit dokonalé elektrické spojeni
Izemnicim kabelem/ na kostru, jinak je nebezpeci zni¢eni

dynama.
PRIPOJOVACi KABELY NA REGULATORU
svorka 51............ ¢erveny /6 mmz2/
svorka 61 ........... modry /0,75 mm2/
svorka D+ .......... zeleny /silny 6 mm2/
svorka DF ......... zeleny /slabsi 2,5 mm2/
svorka D- .......... hnédy /2,5 mm2/

KONTROLA A ZAVADY NA DYNAMU

Je tfreba provadét periodické prohlidky dynama, aby se tak

&4 “aew s

mechanické nebo elektrické. Casto po mechanické zavadé
nasleduje elektricka a naopak.

Kontrolujeme:

1. Zda je klinovy femen spravné napnut. Pfi nedostate€éném
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napnuti Ffemen klouze, rychle se opotirebuje a dynamo pak
nedava dostateény vykon. Nehledé k tomu, ze timtéz remenem
je pohanén ventilator a motor muize byt malo chlazen, coz muze
kongit v letnich mésicich i zadfenim motoru.

PriliSné napnuti zase silné namaha loziska dynama i ventilatoru.

Klinovy femen je spravné napnut tak, aby se nedal tlakem palce
prohnout vice nez o 15 az 20 mm.

2. Pritazeni svorek a upevnéni vodi¢u. Uvolnény vodi¢ muze pri
zkratu zpUsobit poSkozeni dynama.

3. Cistotu dynama - Iépe se chladi a nekoroduje /hlavné v zimé
pfi soleni vozovekl/.

4. Uhliky /kartace/, zda jsou Cisté a lehce se pohybuji ve vedeni.
Opotirebené nahradit novymi /délka nového uhliku je 17 mm/,
které se musi pohybovat v drzacich lehce. Zkontrolujeme také
pruznost pritlacnych pruzin kartacu, zda nejsou unavené.

5. Komutator ma byt hladky a leskly s hnédocervenym
nadechem na draze kartacu, beze skvrn, lamely nesméji mit
spalené hrany, izolace mezi lamelami musi byt pod urovni lamel.

Znecisténé kartace a kolektor umyjeme c€istym hadrikem nebo
stétcem namocéenym v technickém benzinu.

6. Kontrolujeme téz stav lozisek. Pfi vyméné lozisek
nezapomeneme naplinit je tukem.

Kazdych 20 000 az 25 000 km dynamo demontujeme, rozlozime
a vymyjeme technickym benzinem a vycistime. Pf¥itom co
nejméné promacime vinuti, jak na rotoru tak vinuti budici na
statoru.

Poznamka: Pfi rozebirani dynama nezapomente uvolnit Sroub
svorky D+ /asi o 5 zavitd/ uvniti svorkovnice dynama.

Pri jakékoliv manipulaci s dynamem méjme stale na mysli, ze je
pripojeno na akumulator.

Staci mala nepozornost a privodime si zkrat, ktery miize nadélat
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mnoho Skod. Proto radéji vypnéte hlavni vypina¢ akumulatoru
nebo nemate-li jej, odpojte od kostry zaporny pol akumulatoru.

Prohlidkou a béznou udrzbou dynama muizeme pfijit na pocatky

T4 v ew s

Nyni se vratime k nékterym ¢astem dynama trochu podrobnéji.

KOMUTATOR /KOLEKTOR/

Dobra komutace je prvnim predpokladem spravné funkce
komutatorového stroje. Pod pojmem komutace se rozumi slozity
pochod v civkach vinuti kotvy, které pri otaceni kotvy prechazeji
z vlivu jednoho poélu pod dalsi pol. Pri téchto zménach se
pomoci komutatoru a kartacl méni smér proudu v civkach. V
kazdé komutujici civce, ve které se obraci smér proudu, dojde
soucasné ke spojeni nakratko pres kartace a lamely kolektoru.

Pri této zméné, ktera v civce probiha, odehrava se slozity
pochod, ktery se projevuje tim, ze na kartaéi a mezi lamelami
jsou napéti, ktera zptsobuiji slabé jiskreni, i kdyz jsou kartace
spravné serizeny. DalSim €initelem ovlivAujicim znaéné komutaci
je spravny druh kartacu. Je nutno dodrzet jakost predepsanou
vyrobcem. K zajiSténi spravné komutace je zapotrebi, aby
komutator i kartace byly zabéhany do vysokého lesku, protoze
se na komutatoru vytvori tenky film /glazura/ z kysli€niku médi,
¢astic uhliku a vihkosti. Tato glazura je dilezita k zajiSténi
dobrého skluzu kartacua, nebot’ nahrazuje mazani, také vliv na
opotiebeni kartacli a omezuje jiskieni. Je-li vrstva glazury
silnéjSi nez je zapotrebi, stira se plathem nebo suknem na
difevéném drzaku. Glazura se nikdy nesmirkuje. Jiskieni kartacu,
kdy zustavaji na komutatoru stopy ¢ernani a opalu, nebo jiskieni
pod celym kartaéem nebo dokonce jiskieni s odletujicimi
jiskrami, kdy vznika €ernani lamel, silny opal a rozrusovani
kartaca, je nebezpecny stav a je treba zjednat ihned napravu.
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UDRZBA KOMUTATORU A JEHO OPRAVY

Udrzba komutatoru je dtlezitym é&initelem spravného chodu
dynama. Je tfreba vénovat Cistoté komutatoru nalezitou péci, tim
se prispiva k dobré komutaci.

v’

Komutator je nejchoulostivéjSi souc¢asti dynama. Je tireba
kontrolovat jeho valcovitost a sledovat, zda néktera lamela
nevystupuje nad primér komutatoru. Hazivost se ma pohybovat
v toleranci 0,02 mm do rychlosti 3000 ot/min. pfi vysSich
otackach je jesté mensi. Komutator nema byt zamastény,
dojde-li k zamasténi, je treba jej o istit trichloretylénem a potom
kartackem ze skelnych viaken nebo plsténym hadfrikem ¢i
plachtovinou upevnénou v drzaku jej o€istime. Zjistime-li
nerovnosti komutatoru nebo pri vétsim opotrebeni lamel
opalenim, provedeme prebrouseni skelnym platnem, které
mame upevnéné na Spali¢ku z tvrdého dreva /obr. 13/.

Komutator pretac¢ime na soustruhu jen v krajnich pripadech,
je-1i to nezbytné tfeba. Soustruzenim se komutator zmensuje na
priméru a tim se zkracuje zivotnost dynama. Proto pri
soustruzeni zabereme jen takovou trisku, ktera je nezbytné
nutna, aby komutator byl opét valcovity. Pretaci se pri obvodové
rychlosti asi 2 az 7 m/sec s posuvem 0,05 mm. K soustruzeni
pouzivame soustruznicky niz ze slinutych karbidi. Potom se
komutator prebrousi. K brouseni pouzivame jemné smirkové
platno, abychom nenadélali na komutatoru ryhy. Viastni
brouseni provadime tak, ze stroj rozto€ime chvili vlevo, chvili
vpravo a pritom prejizdime smirkovym platnem pomalu po
komutatoru zprava doleva a zpét. Prestoze jsme komutator
brousili jemnym smirkem, jsou na ném jemné ryhy, které by za
chodu obrusovaly kartace. Je proto vhodné komutator jesté
vylestit, a to tvrdym javorovym, bukovym nebo brezovym
drevem /tedy takovym, které neni smolné/. Dfrevo musi byt také
dobre vyschlé. Lestime tak, ze pritlacujeme drevény Spali€ek na
komutator. Vyhodné je také lestit komutator drevénymi Spalicky
ve tvaru a velikosti kartaca, jez vlozime do drzaku a prilozime na
né pruziny, které pritlacuji kartace. Pri leSténi vznika treni a
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zvysSuje se tim teplota komutatoru. Proto jej ob€as kontrolujeme,
aby nedoslo zvysenou teplotou k uvolnéni lamel nebo k
deformaci komutatoru. Pfi tomto lesténi se tvori okysliceny film
na lamelach, coz ma priznivy vliv na komutaci.

Pri opravé komutatoru je nutno také dokonale prorezat izolaci
mezi lamelami. Vy€nivajici izolace ma za nasledek opalovani
lamel, jiskieni a znaéné obrusovani kartacu. Izolace musi byt
prorezana pod uroven lamel a jeji hloubka se rovna Sifce mezery
mezi lamelami/ 0,4 - 0,5 mm/. Profezani se provadi rué¢né pilkou
upevnénou v drzaku /obr. 14/.

Mozno ji zhotovit z pilky na kov, kterou zabrousime presné do
zlabku mezi lamelami. V praxi se pouzivaji dva druhy
profezavani mezi lamelami, a to do tvaru U nebo do tvaru V /obr.
15/. Tvar U je vyhodnéjsi. Dulezité je, aby profezani bylo spravné
provedeno /obr. 15/.

BUDICI VINUTI

Budici vinuti miva vzhledem ke svému stabilnimu provedeni a
mensimu zatizeni vodic¢l /A/ mm2/ obyc€ejné delSi zivotnost nez
vinuti kotvy. Poruchy zde nastavaji bud’ rozletovanim pajenych
spoju nebo uvolnénim vodic¢l pod svorkami apod. Jinak mohou
nastat obvyklé zavady spojeni nékterych zaviti dokratka nebo
pii poSkozeni izolace mize vzniknout zkrat na kostru.

Zjisténi, zda je preruseno vinuti, provedeme pomoci zarovky a
baterie /obr. 16/. Je-li obvod prerusen, zarovka nesviti a opaéné.
Nesviti-li zarovka, zkouSime kazdou civku samostatné, abychom
zjistili, ve které civce je vinuti preruseno.

ZAVADY V OBVODU KOTVY /ROTORU/
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Na kotvé dynama se mohou vyskytnout zavady mechanické i
elektrické. Mezi mechanické zavady patfi napfr. opotirebeni
hfidele v misté lozisek nebo jeho deformace, opotrebeni lozisek,
uvolnéni rotorovych plechil nebo komutatoru na hrideli, prasklé
bandaze apod.

NejcastéjSi zavadou na kotvé je poskozené vinuti. Mlize byt
zpusobeno mnoha vlivy, nebot’ vinuti kotvy je velmi namahanou
soucasti dynama.

Pri otaceni dynama je vinuti neustale vytlaGovano na bandaze
nebo uzaviraci klinky v drazkach odstredivou silou, ktera je
zavisla na vaze vinuti a rychlosti ota€eni. Neni-li vinuti
dostate¢né upevnéno, mize zménami rychlosti dochazet k
uvolnéni vodi¢a v drazkach a nastane odirani, které po dalsi
dobé konci spojenim nékterych zaviti nakratko /zavitovy zkrat
nemusi vzdy prerusit vinuti kotvy/. Zavitové zkraty mensiho
rozsahu se projevi nadmérnym oteplenim civek a opalenim
lamel v prisluSném misté.

Vadné misto v takové kotvé se téz projevi znénou odporu ve
vadnych civkach. Proto mizeme vadné misto vyhledat mérenim
/lodporu jednotlivych civek/ vzdy dvou sousednich lamel
postupné za sebou, az obejdeme cely komutator.

Jinak zavadou je prorazeni civek na kostru nasledkem
poskozeni izolace. Preruseni vinuti v kotvé nebo Spatny kontakt
pajenych mist se projevi jiskienim komutatoru a opalenim lamel,
které odpovidaji mistu zavady. Ovérujeme-li zda je vinuti kotvy
preruseno, mizeme to udélat zkousenim pres zarovku /obr. 17/.
Dobra kotva po pfilozeni zkuSebnich hrotli na dvé sousedni
lamely sviti. V misté kde nastalo preruseni, zGistane zarovka
zhasnuta.Takové misto si ozna¢ime a pokracujeme, az
obejdeme cely komutator. Podle rozsahu zavady vadné misto
opravime nebo dame kotvu previnout. Dobra neprerusena kotva
musi svitit a také kazda lamela s kazdou, nebot’ vinuti tvori jeden
elektricky obvod. Prorazeni civek nebo lamel komutatoru na
kostru zjistime zkouskou podle obr. 18. ZkouSime lamelu za
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lamelou, az obejdeme cely komutator.

Jindy nastane porucha nasledkem nedostate¢né bandaze, ktera
praskne a dojde k havarii dynama. Poskozeni mize byt zavinéno
také vniknutim cizich téles do dynama.

Koneéné mohou nastat zavady na vinuti vadami komutatoru.
Nej€astéjsi poruchou komutatoru je prorazeni izolaci mezi
nékterymi lamelami, coz ma za nasledek spojeni téchto lamel
"dokratka". V jiném pripadé muze byt néktera z lamel prorazena
na kostru. Casto se stava, ze se rtizné pric¢iny poruch na
komutatoru vyskytnou souc¢asné. DalSi €astou poruchou je
prorazeni obvodu vinuti kotvy tim, ze se prerusi spojeni v
lamelach komutatoru. Spatnym kontaktem nebo velkym
zatizenim se vodice prehfrivaji a za lamelou se upali nebo roztavi
pajka, jiz jsou vodice zaletovany do lamel komutatoru a
komutator se tak zvané "vyletuje”. Pozname to podle vystiikané
pajky po vnitfnim obvodu plasté dynama nad kolektorem.
Opravime fadnym zaletovani vodict do lamel komutatoru a
zkontrolujeme, zda neni vadny regulator.

Po vyjmuti dynama, jeho rozlozeni za u€elem kontroly nebo
opravy a po jeho opétném sestaveni vyzkousime jeho funkci tak,
ze jej upevnime do svéraku, vzajemneé propojime svorky D+ a DF
ve svorkovnici dynama. Ke svorkam D+ a D- pripojime silnéjSimi
vodiéi akumulator /kladnou svorku na D+, zapornou na D-/. Po
zapojeni se musi dynamo rozbéhnout v predepsaném smyslu
otaceni asi pri 1000 ot/min. Pii zabrzdéni rukou se zvétsi odbér
proudu /mezi pripojeni kladného poélu Ize zaradit do série
ampérmetr/ a dynamo se musi rozbihat ze zabrzdénych otacek.
Na kratké odpojeni svorky DF /preruseni buzeni/ musi dynamo
reagovat zménou otacek a zvySenym odbérem proudu.

Neroztoci-li se dynamo, pak ma rotor prerusené vinuti, nebo je
prerusené buzeni. Pfi velkém odbéru proudu muze jit o zkrat na
hmotu na izolovaném /kladném/ drzaku kartace.

v v

Roztodi-li se dynamo na vyssi otacky, ma buzeni zvySeny odpor,
je prerusené.
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Rozbéhne-li se dynamo, jen kdyz se ru¢né pootoci z mrtvé
polohy, nebo pribzdéni bézi trhave, je prerusené vinuti rotoru
nebo Spatné kontakty vinuti s lamelami komutatoru.

Jestlize se dynamo rozbéhne, jen kdyz se pritlaci kartace, jsou
kartae opotiebované nebo je maly tlak pruzin /kartace silné
jiskri/ ¢i zneéistény komutator.

Zkousené dynamo nesmime odpojit, nejsou-li propojené svorky
D+ a DF, jinak by se zménila polarizace zbytkového magnetizmu
v jadrech budicich civek a dynamo by pak nedavalo proud.

Po zamontovani dynama do vozidla prekontrolujeme, popf.
sefidime nabijeci napéti.

Pripojovaci kabely dynama

E3770] 4 (- T ) zeleny /silny 6 mm2/
SVOrka D- ..o . hnédy /2,5 mm2/
svorka DF ... zeleny /slabsi 2,5 mm2

KONTROLA CINNOSTI ZDROJOVE SOUPRAVY

Cinnost zdrojové soupravy se v provozu vozidla kontroluje
svétlem /popf. jeSté ampérmetrem nebo voltmetrem/.

Kontrolni zarovka je zapojena mezi vystup dynama /D+; 61/ a
spinaci skfinku zapalovani /svorka €. 15/ /obr. 7/.

Po sepnuti spinaci skfinky je kontrolka napajena pfriblizné
rozdilem napéti mezi dynamem a akumulatorem. Sviti, je-li
dynamo bez napéti,a zhasina, zvysuje-li se napéti dynama a
zmensSuje-li se rozdil napéti.

Hlavni vyvhodou kontrolniho svétla je spolehlivost navésti, které
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upozorni fidi€e, i kdyz je vedomeé nesleduje. Kromé toho
upozornuje i na opomenuti vypnout zapalovani. Z
psychologického hlediska je vyhodou i technicka nevyhoda, ze
informace, které kontrolni svétlo podava o €innosti soupravy,
jsou velmi kusé. Zjednoduseni informace na "porucha” -
"pravdépodobné bez zavad" je vétsiné ridicl pFijemna, protoze
je méné zatézuje. Casto je to i z hlediska technického vyhodné,
protoze mylny vyklad indikace neni pravdépodobny.

Informace mizeme zpiesnit pridanim ampérmetru pro kontrolu
nabijeni. Je obvykle zapojen do vedeni akumulatoru, takze
udava jeho nabijeci nebo vybijeci proud s vyjimkou proudu pro
spousténi /obr. 19/. Pouzijeme k tomu ampérmetr s nulou
uprostred a rozsahem 30 A /zakoupime v Mototechné n.p./.
Tento mérici rozsah staci, nebot’ nabijeci i vybijeci proud v
zadném pripadé nedosahne této hodnoty. Ampérmetr zapojime
tak, ze €erveny kabel ze svorky /30/ spoustéée odpojime a
pripevnime jej na jednu svorku ampérmetru. Jeho druhou svorku
spojime novym kabelem o priiezu minimalné 6 mm2 se svorkou
130/ spoustéce. Ampérmetr zapojujeme tak, aby vybijeci proud
akumulatorové baterie byl odecitan na strané se znaménkem
minus; ukazuje-li opa¢né, prohodime vzajemné kabely na
svorkach ampérmetru. Timto zapojenim vedou. pres ampérmetr
vSechny spotrebic¢e, kromé spoustéce, nebot’ proud pfi jeho
¢innosti prevysuje nékolikanasobné rozsah pristroje.

Ampérmetr je vyhodny, nebot’ umoznuje prehled o okamzitych
narocich na praci akumulatoru, coz je dulezité hlavné v
obtiznych provoznich podminkach, v nichz se musi hospodarit
elektrickou energii.

Vyhodou je i schopnost indikace poruch, jako jsou nahodné
prerusované zkraty pfi provoznich otfesech, vétsi svody apod. V
bézném provozu se méni proud akumulatoru podle spotireby,
okamzitého stavu akumulatoru i jizdnich podminek. Zhodnoceni
udaji ampérmetru vyzaduje urcitou zkusenost ridiCe.

Misto ampérmetru mizeme pouzit jako kontrolu ¢innosti
zdrojové soupravy voltmetru. Napéti akumulatoru v raznych
provoznich stavech umoznuje €asto lepsi predstavu o jeho stavu
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a o celkové ¢€innosti soupravy zdroje nez proud. Vyznam maji
predevsim rozdily napéti akumulatoru naprazdno a pfi zatizeni,
rozdilné napéti pfi vybijeni a nabijeni a nejvyssi a nejnizsi napéti
v siti. Voltmetr pro tento u€el ma obvykle potlaeny zaatek
stupnice /neni to nutné/, aby se zlepsilo ¢teni v pracovnim
rozsahu napéti; zapojuje se za spinaci skfinku /obr. 20/.
Provedeme to tak, ze +pdl voltmetru zapojime na svorku /15/
spinaci skfinky a -p6l na kostru vozidla.
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