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41)
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= U veskerych technickych zafizeni si pfejeme,
aby byla bezpecna. U elektrickych zarizeni
povazujeme za samozrejmeé, ze nesmeéji
ohrozovat elektrickym proudem.



Principy ochrany cPFed Urazem
elektrickym proudem

Oblast ochrany pred Urazem elektrickym
proudem zajistované technickymi
prostredky je dobfe propracovana.
Zakladni pozadavky na tuto ochranu
uplatiované v ramci cele elektrotechniky,
to znamena jak pro spotrebice, tak pro
Instalace, jsou obsazeny v

CSN EN 61140.



Podrobné;si rozpracovani pozadavku na
ochranu pred urazem elektrickym proudem

resi na jedné strané normy vyrobku, na druhé strané
normy pro elektricke instalace, tj. predevsim soubor
CSN 33 2000, a v ramci tohoto souboru predevsim pak
CSN 33 2000-4-41. V soucasne dobe se zasadni
pozadavky CSN EN 61140 zapracovavaji do teto normy.
Potom cela CSN 33 2000-4-41 bude svymi pozadavky
navazovat na CSN EN 61140. Z toho divodu je vhodné
uvest zasady, ktere CSN EN 61140 stanovi.



Principy ochrany pred
urazem elektrickym proudem
podle CSN EN 61140

Predpoklada se, ze provoz elektrickych za  Fizeni probiha bud
za normalnich podminek (bezporuchovy provoz) nebo

za podminek jedné poruchy zafizeni. Zaroven v urcCitych
prostorech muze pouziti elektrického zarizeni zvySovat

nebezpe €i Urazu elektrickym proudem. PFitom musi byt vzdy
dodrzeno zakladni pravidlo ochrany p  fed urazem elektrickym
proudem spo c€ivajici vtom, ze nebezpecne zivé €asti nesmeji
byt pFistupné , a to ani za normalnich podminek ani za podminek
jedné poruchy

a pristupné vodivé (vétSinou nezive) c¢asti nesméji byt

nebezpe €né zive, a to ani za normalnich podminek ani za
podminek jedné poruchy.



Zakladni pravidlo ochrany:

nebezpe €né zivé casti # ! pFistupné
pristupné vodive ¢€asti #! Zive
[T Ewachee ato:_ o )
| | pristupna - ani za normalnich podminek,
S - ani za podminek jedné poruchy

cast

Pro vysv étleni - co znamena jedna porucha:
pristupna c€ast se stala nebezpe ¢€nou zivou

pFi poruse omezeni v dasledku v dusledku

dotykového proudu poruchy zékladni  mechanického
izolace poskozeni krytu




Prostredky zakladni ochrany
(doposud ochrany pred dotykem
zivych casti)
zakladni izolace
prepazky a kryty, zabrany
ochrana polohou
omezeni napéti
omezeni ustaleného dotykoveho proudu a
naboje
rizeni potencialu



Prostredky ochrany pri poruse (doposud
ochrany pred dotykem nezivych casti):

pridavna izolace

ochranné pospojovani

ochranné stineni

samocinné (automaticke) odpojeni
jednoduché oddéleni

nevodivé okoli

rizeni potencialu



Prostredky zvysene ochrany
(ZaAISt uji jak ochranu zakladni, tak
ochranu pri poruse):

- zesilend izolace

- ochranné oddeleni obvodu

- zdroj omezeného proudu

- ochranna impedance



Jestlize muze pouziti elektrického za Fizeni _
v ur €itych Ero_sto[ech Zzvysovat nebezpeci
urazu elektrickym proudem

V téchto pripadech (jedna se napr. o prostory

s nizkou impedanci dotyku s potencialem zemé,
musi technicka komise vzit v Uvahu moznost potreby
specifikovat dopl nkovou ochranu . Takova
doplrikova ochrana muze byt umisténa v instalaci,

v siti nebo v zarizeni.

Poznamka: Tam, kde jiné ochranné prostredky nejsou
ucinné nebo v pripadech nepedlivé obsluhy uzivatele,

se jako doplrikova ochrana pred urazem elektrickym
proudem uznava pouziti proudovych chraniéu se
jmenovitym rezidualnim proudem neprevysujicim 30 mA.



Ochranna opatreni jsou kombinacemi ochrannych
prostredku zakladni ochrany a ochrany pri poruse, ktere
zajistuji kompletni ochranu zarizeni. Jsou to predevsim:

OC
OC
OC
OC
OC
OC
OC

0C
na

nrana automatickym odpojenim od zdroje
nrana dvojitou nebo zesilenou izolaci
nrana pospojovanim

nrana elektrickym oddélenim

nrana nevodivym okolim

nrana SELV

nrana PELV

nrana omezenim ustaleného proudu a

0oje



K tomu, jak ma byt elektricke zarizeni
pripojeno v elektricke instalaci slouzi,
Jeho zarazeni do nektere ze trid ochrany

Tfida Oznaceni zafizeni nebo navody Podminky pro pfipojeni
zarizeni zarizeni k instalaci

Tfrida - pouze pro pouziti v nevodivém |Nevodivé okoli
ochrany O |okoli; nebo

Elektrické oddéleni zajisténé

- chranéno elektrickym samostatné pro kazdé
oddélenim zarizeni
outvany | |Oznacent ochvamné svorky @ |PIPOPHIER S0k
Y1 Ihebo pismeny PE instalace POSPO]
nebo barevnou kombinaci
zelena-zluta
Trida Oznadeni znackou L2 Nespoler)a se na zadné
ochrany Il ochranné prostredky
instalace
Trida Oznaceni znackou <> Pfipojeni pouze k siti SELV

ochrany Il nebo PELV




CSN EN 61140 stanovi zasady pro

vyrobky

technické normy vyrobku
skupinové normy
bezpecnosti - napr.
& pro strojni zarizeni
EN60204-1
¢ pro vypocetni techniku
EN60950
¢ pro spotrebice
EN60335

instalace

technicke normy souboru
CSN 33 2000 Elektricke
instalace nizkého nap éti

piedeviim CSN 33 2000-4-41
pro ochranu p fed Urazem
elektrickym proudem

dale je to CSN 33 2000-5-54
pPro uzemn éni a ochranné
vodi €e a

kromé toho jsou to i dalSi
oddily tohoto souboru.



Zasady podle CSN EN 61140, které plati pro provedeni elektrickych
zarizeni jsou upresneny technickymi normami vyrobku.

Tyka se to napr. pozadavku na provedeni a zkousSeni izolace,
provedeni krytu (IP, IK), propojeni nezivych ¢asti s ochrannou
svorkou, pozadavku na ochrannou impedanci, pozadavku na
zdroje pro oddélené obvody, pro obvody SELV a PELV

Zasady podle CSN EN 61140, které plati pro provedeni elektrickych
msEaIam jsou upresneny tecﬁnlckyml normami pro elektricke
instalace

V soucasne dobé jsou to pfedevsim technické normy souboru

CSN 33 2000 Elektrické instalace nizkého nap é&ti. Z tohoto
souboru je to predevdim CSN 33 2000-4-41, tedy é4st 4-41:
Ochranna opat reni pro zajist eéni bezpe ¢énosti — Ochrana
pred Urazem elektrickym proudem . Dale je to predevsim
CSN 33 2000-5-54 Elektricka za Fizeni. Cast 5: Vyb ér a
stavba elektrickych za Fizeni. Kapitola 54: Uzemn éni a
ochranné vodi €e a kromé toho jsou to i dalSi oddily tohoto
souboru.



Pozadavky na ochranu p red urazem
elektrickym proudem v elektrickych
iInstalacich podle CSN 33 2000-4-41

Cast 4-41 CSN 33 2000 specifikuje zakladni
pozadavky na ochranu pred urazem
elektrickym proudem. Ta je zajiStovana

- zakladni ochranou (tj. ochranou pred
primym dotykem neboli pred dotykem
Zivych casti) a

- ochranou pri poruse (tj. ochranou pred

neprimym dotykem neboli ochranou pred
dotykem nezivych Casti)



Vseobecn e jsou v elektrickych
Instalacich dovolena tato ochranna

opat reni
automatické odpojeni od zdroje,
dvojita nebo zesilena izolace,
elektricke oddéleni pro napajeni jednoho spotrebice,
male napéti (SELV a PELV),

Pritom se v elektrickych instalacich jako

ne{b eézne|Si ochranné opat reni uplat Auje ochrana
automatickym odpojenim od zdroje.

Proto se pozadavky normy zaméruji predevsim na
ochranu automatickym odpojenim



Princip ochrany automatickym odpojenim

zakladni ochrana je
zajistena zakladni
izolaci zivych ¢asti
nebo prepazkami nebo
Kryty a

T __ Poruchovy
proud

ochrana pri poruse je
zajistena ochrannym

Neziva cast

pospojovanim a EL zaFizeni Ziva East
automatickym | ) ,
odpojenim v pfipadé Kde je to urceno, uplatni

se jesté ochrana citlivym

poruchy proudovym chraniéem



Pozadavky na ochranu pri poruse jsou pfi ochrané

automatickym odpojenim zajistovany

ochrannym uzemn énim (nezive casti
soucasné pristupné dotyku musi musi byt
prostrednictvim ochranného vodice
spojeny se stejnym uzemnénim)
ochrannym pospojovanim , kterym se
vzajemneé spoji ochranny vodic,
uzemnovaci privod a
¢ kovova potrubi
¢ kovoveé konstrukcéni Casti
¢ kovova konstrukéni vyztuz, pokud je
pristupna
automatickym odpojenim v pripadé
poruchy
¢ Vv sitich AC 230 V musi v koncovych
obvodech dojit k vypnuti do
0,4 s v sitich TN
0,2svsitichTT

¢ Vv distribu¢nich obvodech v sitich TN
do 5 s, vsitich TT do 1s.
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Provedeni uzemn éni, ochrannych W

vodi €u, a vodi €t pospojovani podle
IEC 60364-5-54 zavad eéne do soustavy
CSN jako CSN 33 2000-5-54
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M — nezivé ¢asti

C — cizi vodive casti
B — hlavni ochranna
(uzemnovaci)
svorka (pfipojnice)
T — zemnicCe

1 — ochranny vodi¢
2 — vodi¢ hlavniho
pospojovani

3 —vodiC
doplnujiciho
pospojovani

4 — svod
hromosvodu (LPS)
5 — uzemnovaci
privod

LPS — lightning
protection system

(soustava ochrany
pred bleskem)



Dopinkova Princip proudového chranice:
ochrana

V siti a.c. musi byt e T =% ;
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Sit' TN - znazornéeni poruchove
smycky

- o : I, Z Mo
Pri poruse, t]. I la
prurazu napéti A L1
ze 7ivé na = -
~ 0 A -I' : m | s | .- La 5’
nezivou cast, , — »
. v | £ N
dojde vlastne ke ] ! . r o
7 I . ||r
zkratu. Zkratovy T i I I N I Z, x5,
s s |
proud prochéazi 2 )[li[] ]~ T"
ze zdroje —_ ; !
— s
fazovym 'r!:;u OO
vodicem az do Hotis St
mista poruchy —

a odtud ochrannym vodicem ke zdroji. Aby bylo zajiSténo odpojeni
zarizeni s poruchou, musi byt ve vedeni pfed timto zafizenim
zarazen prvek, ktery na zkratovy proud zareaguje a zafizeni odpoji.



Sit' TN - charakteristiky ochrany

celistvost uzemneni instalace zavisi na spolehlivosti a u€innosti
spojeni vodi€l PEN nebo PE se zemi

¢ vodi€¢ PEN je uzemnén v radé bodu

& odpor uzemnéni sité neni vétsi nez 2 Q, resp. p/100

¢ nulovy nebo stfedni bod silové napajeci sité musi byt uzemneén
v pevnych instalacich muze jediny vodiC slouzit zarovern jako
ochranny i jako nulovy vodi¢ (vodi¢ PEN ), a to za predpokladu, ze
jsou splnény pozadavky na jeho prafez (10 mm? Cu, 16 mm? Al);
pritom do vodice PEN nesméji byt zafazovany zadna spinaci ani
odpojovaci zafizeni
musi byt splnéna podminka na impedanci poruchové smycky
L, x|, < U,
jako ochranné pristroje zajistujici odpojovani mohou byt pouzity

¢ nadproudove ochranné pristroje

¢ proudové chranice



Poznamka k Z,

Uvedena podminka se povazuje za splnénou, jestlize
pro vedeni, jehoz nejhorsi provozni podminky, které
obvykle mohou prichazet v uvahu, jsou
predstavovany maximalni provozni teplotu vedeni
70 T (b ézné druhy izolaci PVC), neni impedance
smycky Z. pocCitana nebo mérena pfi teplote 20 T
vetsi nez 2 U,

L < —X—

>3 |

a ,

resp. pokud plati 1,5 x Z_ x I, < U.,.



Do soucinitele 1,5 je pfitom zahrnut soucinitel otepleni vedeni 1,2 a tzv.
bezpecnostni soucinitel 1,25 zahrnujici velmi malé hodnoty impedanci ve
spojich apod. i napétovy soucinitel zatizené site. S uvedenymi vztahy je
mozno uvazovat jak z hlediska projektovani elektrickych instalaci, tak
z hlediska jejich revizi.

Jestlize vztah 1,5 x Z_ x |, < U, neni splnén, nemusi to jeSté znamenat,
Ze pro mistni provozni podminky (napf. nizSi provozni teplotu vedeni)
neni splnéna vtomto Clanku predepsanad podminka Z x1,<U, pro
iImpedanci smycky. Naopak pro vysSi provozni teploty vedeni nemusi ani
splnéni podminky 1,5 x Z_ x |, < U, znamenat, ze je pro tento provozni
stav zakladni podminka tohoto Clanku Z x|, < U, splnéna. Pokud se
tyka projektu, v béznych pripadech (tj. u nepfilis rozsahlych distribuénich
sSiti) vychazi jako vyhovuijici, jestlize Cast impedance smyCky pfipadajici
na koncove obvody neni vétsi nez 0,5 x U /I..

Podrobnosti z hlediska podminek automatického odpojeni pfi tzv.
minimalnim zkratovém proudu, s kterym je tfeba uvazovat pro projekt,
jsou uvedeny v CSN IEC 1200-53, presnéjsi vypodet zkratového proudu
— viz CSN IEC 781. Podrobnéjsi vysvétleni a doplnéni z hlediska méfeni
impedance smy¢ky pfi revizich je uvedeno v CSN 33 2000-6-61.



Sit' TT - znazornéni principu

Pri poruse, tj.
prurazu napéti
Ze Zivé na
nezivou c¢ast,

| . L1
|
|
|
dojde vlastné k |
|
|
|
|
|
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L2
L3

zemnimu :E{ Nediva Edsl
spojeni. Protoze

je uzel zdroje I’g ° [FeE
uzemnen, i L
prochazi T o

poruchovy proud .. s

ze zdroje fazovym vodiem az do mista poruchy, odtud ochrannym
vodiéem a uzemnénim chranéného zafizeni do zeme a zemi pres
uzemnéni uzlu zdroje ke zdroji. Vznika tedy obdobna smycka
poruchoveho proudu jako v siti TN pfi poruse.




‘&)
SItTT
= VSechny neziveé Casti chranéné spoleCné stejnym ochrannym
pristrojem musi byt spojeny ochrannymi vodi€i se zemniCem,
ktery je pro vSechny tyto nezivé ¢asti spolecny.

= Nulovy nebo stfedni bod silové napajeci sité musi byt uzemnén.
Pokud takovy bod neni k dispozici, musi se uzemnit vodi¢ vedeni.

= Jestlize je pro ochranu pfi poruse pouzit proudovy chrani¢, musi
byt splnény nasledujici podminky:

¢ doba odpojeni (viz v pfedchozim)

¢ R, x1,,<50V, je-li odpojeni zajiSténo chranicem

& Z x| ,<U,, je-li odpojeni zajiSténo nadproudovym
ochrannym pfistrojem (tedy impedance smycky, ve které je

namisto ochranného vodice pouzita ke zpétnému vedeni

zeme - namisto Ry se pocita s odpory uzemneéni
chranéneho zarizeni a sité.



Sit' IT- znazorneéni principu
- smycky poruchového proudu




Sit'IT

= Zivé Gasti musi byt izolovany od zemé& nebo spojeny se zemi
pres dostatecné vysokou impedanci. V pfipade jedné poruchy
mezi zivou a nezivou ¢asti se automatické odpojeni nevyzaduije.

= Nezivé ¢éasti musi byt uzemn ény individualn &, po skupinach
nebo spole éné. Musi byt spin éna podminka (ve st Fidavych
sitich) R , x 1, <50 V.

=V siti IT mohou byt pro monitorovani, hlidani a ochranu pouzity
nasledujici pfistroje :

¢ hlidace izola¢niho stavu

& pristroje pro monitorovani rezidualniho proudu
¢ systemy pro vyhledavani izolacnich poruch

¢ nadproudové ochranné pfistroje

¢ proudové chranice



Sit’ IT - pokra €ovani

V pfipadech, kdy je sit' IT pouzita z duvodu zajisténi kontinuity
napajeni, musi byt pouzit hlidac izola¢niho stavu. Ten musi pfi
prvé poruse spustit zvukovy a/nebo vizualni signal. Doporucuje
se, aby prvni porucha byla co nejdfive odstranéna.
Po té, co se objevi prvni porucha, musi byt splnény podminky
pro automatické odpojeni v pfipadé vyskytu druhé poruchy na
jiném zivém vodici:
¢ kde jsou nezive Casti propojeny ochrannym vodicem:
~ v pfipadé, ze nulovy bod neni vyveden: 21, x Z, <U
- v pfipade, Ze nulovy bod je vyveden: 21, x Z_, < U,

¢ kde jsou nezive Casti uzemnény po skupinach nebo jednotlivé
R,x1,<50V.



Ochrana automatickym odpojenim - méreni

K uvedenym podminkam se vztahuiji:
-+ méreni impedance smycky,
- méreni odporu zemnice.

= Impedance smycky Z. v siti TN musi (jak vyplyva ze zakladniho vzorce
v CSN 33 20004-41) b&hem poruchy vyhovovat této nerovnosti

: Z < Ll’_ (@
Splnéni uvedené podminky j& zaruceno jestlize se naméfi
Ls< o x—2

DalSi podminky se vztahu1|3k phapadu kdy je namérena vétSi hodnota
nez uvedene 2/3 (U /1) a menSi hodnoty nez U_/I, Rovnéz se uvazuji
podminky pospojovani.



Funkcni malé napeti

Jestlize se z funkénich davodu pouziva napéti, které neni vyssi
nez 50 V a.c. nebo 120 V d.c., pficemz vSak nejsou splnény
pozadavky ¢lanku 414 tykajici se SELV a PELV, a pokud
SELV a PELV nejsou zapotrebi, pak aby byla zajiSténa
zakladni ochrana i ochrana pfi poruse, je nutno prijmout nize
uvedena opatreni.

= Pro zajisténi zakladni ochrany slouzi zakladni izolace nebo
prepazky a kryty.

= Pro zajisténi ochrany p fi poruse musi byt nezivé Casti
spojeny s ochrannym vodi¢em vstupniho (primarniho) obvodu
zdroje. Pritom se predpoklada, ze vstupni obvod je chranén
automatickym odpojenim od zdroje (podle pfedchozich
podminek).

« Zdrojem sité FELV musi byt bud' transformator alespon
s jednoduchym oddélenim vinuti.

= Zasuvky a vidlice pro FELV musi byt nezamenna se
zasuvkami a vidlicemi pro jina napéti.



Dvojita nebo zesilena izolace

m Zakladni ochrana je zajiSténa zakladni izolaci , ochrana pfi
poruse pridavnou izolaci nebo zakladni ochrana i ochrana pfri
poruse jsou zajistény zesilenou izolaci mezi nebezpeénymi
Zivymi ¢astmi a pristupnymi ¢astmi.

m Zarizeni je oznacovano znackou[g].

m Elektrické zafizeni, které ma pouze zakladni izolaci, musi byt
doplnéno pridavnou izolaci v prubéhu vystavby (montaze)
elektrické instalace. Na viditelném misté povrchu a vnitfku krytu
musi byt umisténa znacka . —..

m Elektrické zafizeni pfipravene k provozu, jehoz vodive Casti
jsou od zivych Casti oddéleny pouze zakladni izolaci, musi byt
uzaviena v izolaénim krytu zajiStujicim stupen ochrany alespon
IPXXB nebo IP2X. Pro tento kryt plati dalSi pozadavky.




Dvojitd nebo zesilena izolace - pokra ¢€ovani

= Kromé pfipadu, kdy tento zpusob ochrany je jako jediny uplatnén v
celé instalaci, musi mit obvod napajejici jednotliva za Fizeni tridy
ochrany Il ochranny vodi € vedeny ke kazdéemu bodu instalace a
kazdému bodu pfipojenit.

= O vedenich instalovanych v souladu s CSN 33 2000-5-52 se piedpo-
klada, ze spliuji pozadavky na tento zpusob ochrany, jestlize:

& jejich jmenovité napéti neni mensi nez jmenovité napéti sité a
pritom neni mensi nez 300/500 V a

¢ maji odpovidajici mechanickou ochranu zakladni izolace
zajisténou nékterym nebo nékterymi z nasledujicich zpusobu:

a) nekovovy plast kabelu nebo

b) nekovove listy nebo kanaly nebo nekovoveé instalacni trubky
odpovidajici pfislusnym normam.



Elektrické odd éleni

je ochranné opatfeni u néhoz

- zakladni ochrana je zajiStena zakladni izolaci
zivych Casti nebo prepazkami a kryty a

- ochrana pfi poruse je zajisténa jednoduchym
oddélenim oddéleneho obvodu od ostatnich obvodu
a od zeme.

Kromeé pripadu, kdy je instalace pod dozorem, musi
byt toto opatfeni omezeno na jeden spotrebic
napajeny z jednoho neuzemnéného zdroje

s jednoduchym oddélenim.



Elektrické odd eleni - princip

Jé znazornén na
obrazku. Na ném iHE

vidime, ze zdroj (kterym
muze byt transformator,
generator nebo primarni i
elektricky &lanek) ani olace !
cely napéajeny obvod —_— :
nejsou nikde, kromé -
mista, ve kterém

doslo k poruse, spojeny se zemi.

PFi jedne porusSe se tedy obvod poruchového proudu nem uze
nikde uzav Fit. Poruchovy proud neprochazi, ani kdyz se mista
s poruchou dotyka €lov ék.



Ochrana malym nap étim SELV a PELV

Toto ochranné opatfeni vyzaduije:

- omezeni napéti vsiti SELV nebo PELV horni mezi
napetoveho pasma |, t. 50V pro stfidavé a 120V pro
stejnosmeérné napeti (viz IEC 60449) (pokud urcité prostory
nevyzaduji nizSi napéti) a

- ochranné oddéeleni sité SELV nebo PELV od vsech

ostatnich siti jinych nez SELV a PELV a zakladni izolaci
mezi siti SELV a zemi.

Déale jsou definovany pozadavky na zdroje a obvody pro
SELV a PELV. zZdrojem mohou byt i uréité elektronické pfistroje, u
nichz napéti na vystupnich svorkach ani v pfipadé vnitfni poruchy
neprekroCi vySe uvedene hodnoty.

Obvody PELV a/nebo nezivé Ccasti zafizeni napajenych
z obvodu PELV mohou byt uzemnény.



Dopl nkova ochrana

= Jako doplikova ochrana mohou byt pouzity

ecitlive proudové chrani c¢e, jejichz 1,, < 30 mA;doplrikova
ochrana citlivymi proudovymi chrani€¢i musi byt zajisténa u
zasuvek do 20A pouzivanych laiky

¢dopl Aujici ochranné pospojovani

Dopliujici ochranné pospojovani musi zahrnovat vSechny
nezivé ¢asti upevnénych zafizeni soucasné pristupneé dotyku a
cizi vodivé c¢asti véetné, pokud je to proveditelne, hlavnich
kovovych armatur zelezobetonu. System ochranného
pospojovani musi byt spojen s ochrannymi vodici vSech
zarizeni v€etné zasuvek. Jestlize existuji pochybnosti 0
ucinnosti doplnujiciho ochranného pospojovani, musi se overit,
ze odpor R mezi soucasné pristupnymi dotyku nezivymi ¢astmi
a cizimi vodivymi ¢astmi splnuje podminku R <50 V/ 1 .



Ochranné pospojovani - princip
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DalSi ochranna opat reni,

ktera jsou resena v priloze normy jsou

= hevodive okoli,

= Neuzemnené mistni pospojovani,

= elektricke oddéleni pro napajeni vice nez
jednoho spotfebice (kde nezivé €asti jsou
Spojeny neuzemnénym pospojovanim).

Ta se uplatnuji pouze, jestlize provoz instalace

je fizeny osobou znalou nebo je pod jejim
dozorem.



Uplatn éni prost redku ochrany podle
prostoru a podle zp usobu provozu
zarizeni

V normé se otazka navaznosti ochran prostoru, kde
je nebezpecdi Urazu zvySeno pusobenim vnéjsich
vlivl, feSi odkazem na ¢ast 7 souboru IEC 60364
(zavedené v &asti 7 souboru CSN 33 2000).

Pouze pro pripady zvlastnich instalaci, ve kterych je nebezpeci
urazu zvySeno pusobenim vnéjSich vlivi nebo jinych okolnosti,
které jeSté nejsou specifikovany v nékterém oddilu ¢asti 7

IEC 60364 ani v jiné normé, je doplnéno narodni ustanoveni a
narodni pfiloha, které vychazeji jesté z tradi¢niho feSeni,
obdobné, jako tomu bylo v predchozich vydanich

CSN 33 2000-4-41 a pFedtim jesté v CSN 34 1010:1965.



Ochrana, kde je nebezpeci urazu
zvlast zvyseno

Pro normalni a nebezpecéné prostory
bylo zvoleno uplatnit jako odpovidajici
stupen ochrany ochranu normalni a pro
prostory zvlast nebezpecné ochranu
doplnénou.

Doplnéné ochrany se totiz dosahne doplnénim
ochrany normalini o doplhkovou ochranu



Stupn & ochrany podle zp uUsobu uchopeni
rukou a ¢lenéni prostor U

Prostory
(410.3.N10)

Stupe n ochrany

Césti zafizeni se nemusi
uchopit rukou

Casti zafizeni se musi

uchopit rukou

normailni i nebezpe ¢€ne normalni Pozaduje se zhotoveni
. W z izolantu, pokud NK.2.2
zvlas t’ nebezpe ¢né dopln éna neumozhiuije jinak

Zarazeni jednotlivych druhu ochran nezivych ¢asti,
pripadné opatreni k dosazeni spravného pusobeni
ochrany nebo jejiho zvySeni jsou uvedeny v
tabulce NK.2 a tabulce NK.3 navrhu nove normy.




Stupn é ochrany u za Fizeni a instalaci do AC
1000V aDC 1500V

Stupen ochrany | Druh ochrany a doplhkova ochrana kterymi se dosahne
pozadovany stupen ochrany
normalni 1. automatické odpojeni od zdroje
2. dvojita nebo zesilena izolace
3. elektrické oddéleni
4. ochrana malym napétim SELV a PELV
doplnéna 1. automatické odpojeni od zdroje a

a) doplAujici pospojovani
b) chranic
c) doplikovou izolaci
2. dvojitd nebo zesilena izolace a
a) elektrické oddéleni
b) chrani¢
c) doplikova izolace
3. a 4. viz sbornik




prostor zulast'
v nebezpeény

v tomito prostoru
nestaéi normalni
stupen ochrany -

ochrana musi byt

DOPLNENA o
omezeni napéti
na 12V + IPX4
(lepe IPX5)

a Zde dokonce
L+ I_F']I[I':_




Podminky uzemn éni v siti TN

V dalsi narodni priloze jsou zarazeny podminky

pro uzemnovani v sitich TN. Zde je uvedeno,

ze odpor uzemnéni nuloveho bodu nema byt
Veétsi nez 5 Q, dovoluje se vSak i 15 Q,

ze hodnota celkového odporu uzemnéni sité
nema presahnout 2 Q, muze vsak byt nejvyse
o/ 100,

Ze neni treba klast zemnici pasky o celkove
délce vétsi nez 20 m, resp. 50 m (pro
uzemneni uzlu a na konci vedeni),

rozmisténi zemnicu v siti.



Co jiz v nové norm € nenajdeme a kde to hledat

V

navaznosti na ostatni normy se oproti

pfedchozim vydanim CSN 33 2000-4-41 z r. 1996 a
z r. 2000 z normy vypousti ustanoveni

tykajici se pozadavku na elektrotechnické vyrobky
z hlediska ochrany pred Urazem (pozadavky na omezeni
proudu a naboje, na ochrannou impedanci, zdroj
S omezenym proudem) — jsou obsazeny v EN 61140,

tykajici se ochran pred Urazem elektrickym proudem v
instalacich vn — jsou obsazeny v CSN 33 3201:2002 (idt
HD 637 S1:1999),

| prepéti, kterd se mohou dostat do nulového vodice sité
nn, a tim do ochranneho vodice ze spolecheého uzemnéni
vn a nn vtransformovné vn/nn (feSi se v 33 2000-4-
442:1998).



Souvisejici norma

Takika soutasné s CSN 33 2000-4-41 se zpracovava |
CSN 33 2000-5-54, a to na zakladé IEC 60364-5-
54:2002, kterd je nyni zavadéna jako evropsky
harmonizacni  dokument HD 60364-5-54. ukazka
z navrhu této normy je na obr.2 znazornujicim, jak
provést zakladni poZadavky CSN 33 2000-4-41 na
ochranu automatickym odpojenim (uzemneni,
pospojovani). Tyto pozadavky jsou spole¢né pro sité
TN, TTiIT. V nové CSN 33 2000-5-54 budou upfesnény
pozadavky na dimenzovani ochrannych vodicu
(zahrnuje vto i vodiCe ochranneého pospojovani), jsou
Opét zvétSeny prurezy vodicu uzemnéni.



Zaver

= Ucelem této informace bylo uvést jenom piehled
soucasné platnych a pripravovanych zakladnich

pozadavku, a to predevsim z normy pro ochranu

pred urazem elektrickym proudem v
elektrickych instalacich nn (CSN 33 2000-4-41)

V navaznosti na obecnéjsi normu pro tuto ochranu
(CSN EN 61140) a dale pak ozfejmit souvislosti s
ostatnimi technickymi normami, jak pro vyrobky,
tak téch, které stanovi zakladni pravidla pro
elektrotechniku.



