celozivotni vzdélavani

Znalecky posudek ve véci objasnéni okolnosti

podezielého umrti tFi osob ve Frydlantu nad Ostravici

1. Uvod

Znalec z oboru silnoprouda elektrotech-

nika byl na zdkladé poZadavku Policie CR —
Sprava Severomoravského kraje, sluzba kri-
mindlni policie a vySetfovani Ostrava — poZa-
dan o posouzeni okolnosti podezielého umrti
X, nar. 10. tnora 1953, trv. bytem Frydlant
nad Ostravici, Y, nar. 14. listopadu 1950,
aZ,nar. 16. Cervence 1968, trv. bytem Fryd-
lant nad Ostravici, které nastalo v presné ne-
zjisténé dobé priblizné 12. az 13. listopa-
du 2002 ve Frydlantu nad Ostravici, okres
Frydek-Mistek. Ve smyslu ustanoveni § 105
odst. 1 trestniho fadu se ma znalec vyjadrit
k niZe uvedenym otdzkam:
1. S ptihlédnutim ke skutecnostem zjisté-
nym v prubéhu dosavadniho Setfeni, zejmé-
na ke skutecnostem uvedenym v protokole
o ohledani mista ¢inu, zadokumentovanym
v porizené fotodokumentaci, videozdznamu,
s pfihlédnutim k zdvérim odborného vyjad-
feni OKTE Spravy Severomoravského kraje
a vlastnimu zkoumani na misté udalosti, po-
sudte a uvedte, zda poskozené osoby mohly
utrpét smrtelny draz elektrickym proudem,
pokud ano, za jakych podminek.

2. Jina zjiSténi a sdéleni, ktera mohou pfi-
spét k objasnéni vysetfované udalosti.

2. Shrnuti zjisténych okolnosti z hlediska
moznosti smrtelného tirazu elektrickym
proudem

Ve dnech 12. az 13. listopadu 2002 ze-
mrely tfi osoby, které se nachazely v byté
ptizemniho domku ve Frydlantu nad Ostra-
vici. PostiZené osoby se nachédzely v kuchyni
a z jejich polohy bylo usuzovano, Ze k jejich
padu doslo zifejmé po pfedchozim bezvédo-
mi. Byt byl zamcen zevniti a v kamnech se
netopilo. Na vedle stojicim plynovém spora-
ku se nachazel varic, ktery nebyl uzemnén,
protoZe byl napdjen z dvouvodi¢ové Siury.
Z téze $nury byla napojena i chladnicka, kte-
ré se vafi¢ dotykal. Slo o starsi typ chladnic-
ky s kovovym ramem po jejim obvodu. U va-
fice probila izolace, coZ bylo potvrzeno mé-
fenim, takZe jmenovité napéti bylo na kostie
varice a také na kovovém ramu chladnicky.
Toto napéti 1ze povazovat za napéti dotykové.

Na zakladé méteni izola¢nich odpori pii-
strojem Revex 51 mezi fazi a zemi v blizkosti
vafice lze konstatovat, Ze izola¢ni odpor, jest-
lize nebyla na podlaze voda, nemohl zpusobit
prutok proudu do zemé v dostatecné hodnoté.

Pii vyskytu vétsiho mnozstvi vody na podlaze
mohl protékat do zemé pres postizené osoby
proud podle citované normy.

3. Ucinky stiidavého elektrického
proudu na lidsky organismus

Vyklad normy CEI IEC TS 60479-1
Cdst 1 Obecnd hlediska

Nebezpeci ucinku elektrického proudu te-
kouciho pres lidské télo je zavislé na velikosti
a dobé puisobeni tohoto proudu. Nutnym kri-
tériem je zde pfipustnd mez dotykového na-
péti, tj. soucin proudu prochazejiciho télem
a impedance téla jako funkce casu. Vztah
mezi proudem a napétim neni linedrni, z Ce-
hoZz vyplyva, Ze impedance téla je proménna.
Impedance lidského téla zavisi na mnoha fak-
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Faktorem proudu prochdzejicitho srd-
cem F se rozumi konstanta, kterou je nutné
nasobit proud prochézejici jinou drahou nez
drahou proudu z levé ruky do chodidel. Po-
hybuje se v rozmezi 0,3 az 1,5 (viz tabulka).
Pro soucinitel F plati vztah:

— i ref
I ==
kde
ILf je proud prochazejici télem drdhou z levé

ruky do chodidel uvedeny na obrazku,
Iy proud prochdzejici télem pro drahy
uvedené v tabulce,
F soucinitel proudu srdce uvedeny v ta-
bulce.

Pozndmka: Soucinitel proudu srdce je tie-

ba povazovat pouze za hruby odhad nebez-

Tabulka: Soucinitel proudu srdce F pro rizné drdahy proudu

Draha proudu Soucinitel proudu
srdce F
z levé ruky do levého chodidla, pravého chodidla nebo obou chodidel 1,0
z obou rukou do obou chodidel 1,0
z levé ruky do pravé ruky 0,4
z pravé ruky do levého chodidla, pravého chodidla nebo obou chodidel 0,8
ze zad do pravé ruky 0,3
ze zad do levé ruky 0,7
z hrudi do pravé ruky 1,3
z hrudi do levé ruky 15
ze sedu do levé ruky, pravé ruky nebo obou rukou 0,7

Priklad: Pri proudu 200 mA z jedné ruky do druhé je stejna pravdépodobnost vyvolani komoro-
vé fibrilace jako pri proudu 80 mA z levé ruky do obou chodidel.

torech, a to zejména na draze proudu, na do-
tykovém napéti, trvani pratoku proudu, frek-
venci, stupni vlhkosti kiiZe, plose kontaktniho
povrchu, tlaku, ktery piisobi, na teploté a také
na samotnych Zivych osobach. Pfi pruchodu
proudu z ruky do ruky a dotykovém napéti
priblizné 200 V se impedance lidského téla
pohybuje mezi hodnotami 1 000 az 2 000 €.
Tato impedance muiZe klesnout pfi pruchodu
proudu z hrudi do ruky az na hodnotu 500 Q.

Prah vniméni elektrického proudu u ¢lo-
véka je asi 0,5 mA, tzn. Ze pri této hodno-
té si ¢lovék zacinad uvédomovat, Ze jim pro-
téka proud.

Préh odpoutdni je dan maximélni velikos-
ti proudu, pfi které je ¢lovék schopen se od-
poutat od elektrod, ze kterych do ného tece
proud. Tento proud je vétsi nez 10 mA.

Prah komorové fibrilace je minimélni hod-
nota proudu prochazejiciho té€lem, ktery vy-
volava komorovou fibrilaci.

peci odpovidajiciho riznym draham proudu
z hlediska komorové fibrilace.

Maximalni proud tekouci télem pfi doty-
kovém napéti rovném napéti jmenovitému
a pri dokonalém styku se zemi, tzn. pfi nulo-
vé impedanci mista druhého dotyku, bude pfi
uvazovani odporu téla 1000 Q roven hodnoté:

I=U/Zy =230/1 000 = 0,23 A =230 mA

Tento proud pii dobé plisobeni delsi nez
1 s je zafazen do kategorie AC — 4. Kategorie
AC — 4 (viz obr.) znamend vyvolani nebez-
pecnych patofyziologickych ucinkd, jako je
zastava srdce, zdstava dychani a tézké popa-
leniny. Do této kategorie spadaji pti pusobeni
po dobu vice nez 5 s jiz proudy o velikostech
30 mA. Proud, ktery ptsobi déle nez 5 s, vy-
volava pri velikosti 30 mA pravdépodobnost
komorové fibrilace u populace do asi 5 %,
pri velikosti 50 mA pravdépodobnost fibrila-
ce vzroste do asi 50 % a pfi velikosti 80 mA
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aktuality

pravdépodobnost vzniku fibrilaci presahuje
50 %. Vezme-li se v uvahu hodnota proudu
napt. 50 mA, odpovida impedance:

Zr =230/0,05 =4 600 Q

vrve

4. Posouzeni moznosti prricin smrti
elektrickym proudem

Ze spisu i po ovéfeni znalcem vyplyva, ze
na kosti'e varice bylo napéti o velikosti 230 V.
Toto napéti Ize povazovat za napéti dotykové.

zemé omezen a zfejme nedosahl ani prahové
hodnoty z diivodu velké impedance podlahy,
coz bylo méfenim prokazéno.

PostiZzena pravdépodobné krajela nad
umyvadlem, které se nachdzelo témér pro-
ti chladni¢ce pres chodbicku, jablko, které
chtéla oplachnout. Pfi pousténi vody se do-
tkla vodovodu. Vodovodni potrubi je dobie
uzemnéno (bylo ovéfeno méfenim). Impedan-
ce vypinaci smycky vykazovala hodnotu asi
0,5 Q. V této situaci se ji dotkla rukou oso-
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AC -3  Obvykle bez poskozeni organismu. Pravdépodobnost kfecovitych svalovych stah(i a dychaci potize u toku
proudu del$iho nez 2 s. Vratné poruchy vytvareni a Sifeni impulzl v srdci, véetné sifiové fibrilace a pfechod-
né zastavy srdce bez komorové fibrilace rostouci s intenzitou proudu a dobou
AC -4 Rostouci s intenzitou a dobou, nebezpecné patofyziologické Ucinky jako zastava srdce, zastava dychani
a tézké popaleniny se mohou vyskytnout navic k u¢inkim zény 3
AC — 4.1 Pravdépodobnost komoroveé fibrilace vzrustajici do asi 5 %
AC — 4.2 Pravdépodobnost komorové fibrilace do asi 50 %
AC-43 Pravdépodobnost komorové fibrilace nad 50 %

Z dokumentace vyplyva, Ze vari¢ se dotykal
chladnicky, ktera ma po svém obvodu z hle-
diska dotyku snadno piistupny kovovy ram.
Vzhledem k tomu, Ze i chladnicka byla napa-
jena z téZe vadné prodluzovaci $iitiry, nemohl
vypnout piivod elektrického proudu a doty-
kové napéti se nachdzelo i na kovovych ¢as-
tech chladnicky.

K prachodu proudu mohlo dojit po dotyku
osoby s vafi¢em, popt. s chladni¢kou, a to ru-
kou nebo jinou ¢asti téla. Jestlize nebyla pod-
laha zna¢né mokr4, byl prichod proudu do

ba X, kterd byla v kontaktu s kovovou ¢asti
chladnicky a vaficem. Tim se uzavrel okruh
o impedanci Z = 2 000 Q.

Varianta FeSeni 1

PostiZenymi osobami protékal pfi uvazo-
véani dotykového napéti 230 V proud 115 mA.
Tento proud nedovolil, aby se nékdo z nich
pustil. Treti osoba Z jim pravdépodobné pri-
spéchala na pomoc, prfi jejich odtrhovani se
vytvoril sériovy obvod tii impedanci o celko-
vé velikosti asi 3 000 €, popt. 2 500 Q2. Témi-

B DEHNpanel. Jde o pristroj
pro kontrolu stavu prepétovych
ochran bez otevieni dvitek roz-
vadéce. V aplikacich, kde si

klient nemuze dovolit provozo-
vat zafizeni bez funk¢ni ochra-
ny pred bleskem a prepétim

S

4
\¢¢‘ chock P02

nebo je naopak duplicitné vy-
Zadovana i mistni kontrola
jejich stavu je tento pristroj
idedlnim feSenim. Neni tfeba
vytvaret mistni kontrolni ob-
vod za pomoci ruznych kom-
ponent.

a zaroveni mistni nebo technic-
ké podminky neumoziiuji vytvofit obvod
délkové signalizace s centralnim dohledem,

DEHNpanel je feSenim
vsude tam, kde je tfeba zvenku rozvadéce
rozpoznat stav uvnitf instalovanych svodic¢a
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to impedancemi protékal proud 77 mA, popft.
92 mA. I pfi uvazovani soucinitele proudu
srdce — ruka F = 0,4, bude referen¢ni proud
vétsi neZ 30 mA a tento proud spadd do ka-
tegorie AC — 4 nad umyvadlem, které se na-
chazi téméf proti chladnicce pres chodbicku.

Varianta reSeni 2

Treti postiZzend osoba premostila prvni dva
napf. tim, Ze je chytla kolem krku, a tim se
uzavrel proudovy okruh se stejnymi protéka-
jicimi proudy jako ve varianté 1.

Varianta reSeni 3

V ptipadé znacné mokré podlahy (voda na
podlaze) mohli postiZenému, kterym protékal
proud, prispéchat na pomoc, ¢imz byli rovnéz
zasazeni proudem. V tomto piipadé vsak lze
velikost jimi protékaného proudu pouze od-
hadnout z divodu nemoZnosti vypoctu pre-
chodového odporu do zemé.

Vsechny tfi varianty jsou mozné z hledis-
ka biomechanické analyzy, kterd byla konzul-
tovana s prof. PhDr. Jifim Strausem, DrSc.,
a nachazeji se v jeho odborném vyjadieni ze
dne 31. bfezna 2003.

5. Zavér

Na zékladé prostudovani dostupnych ma-
teridld, vykonanych méfeni, vypocti a po
konzultacich 1ze konstatovat, Ze pfi¢inou smr-
ti zminénych osob byl elektricky proud, kte-
ry protékal postiZzenymi osobami podle vari-
ant 1, 2 nebo 3 a vyvolal fibrilaci srde¢ni ko-
mory s ndslednou zdstavou srdecni ¢innosti.
Jina zjisténa fakta nebyla k dispozici, kauza
byla timto uznédna za nejvyse pravdépodob-
nou a uloZenou ad acta.
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prepéti bez nutnosti naro¢ného dovybave-

ni rozvadéce sledovacim obvodem. Instalace
DEHNpanelu je velmi snadné a jeho forma
odpovida normé IEC 61554. Tento pfistroj
sta¢i umistit do otvoru ve dvirkdch rozvade-
¢e. Jeho provoz zajistuji dvé baterie velikos-
ti AA, které maji diky LED kontrolkdm za-
ru¢enou dlouhou Zivotnost. Jejich piipadnd
vymeéna je velmi snadnd a Ize ji uskutecnit
bez otevreni dvefi rozvadéce.
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