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Technické vysvétlivky

pojem strana/sloupec  pojem strana/sloupec  pojem strana/sloupec
Normy a hodnoty 410/1  Teplota civky 413/2  Kontrolni relé 417/2
Provozni a instalaéni podminky 410/1  Monostabilni relé 413/2  Napétové relé 41772
Pracovni rozsah napéti civky 410/1  Bistabilni relé 414/1  Asymetrické relé 417/2
Trvaly provoz 410/1  Impulsné ovladané relé 414/1  Termistorové relé 417/2
Pracovni poloha 410/1  Remanentni relé 414/1  Snimac hladiny 417/2
Teplota okoli 410/1  Izolace a bezpe¢nost 414/1  Elektrodové napéti 417/2
Oroseni 410/1  Izolaéni koordinace podle CSN EN 60664-1 414/1  Elektrodovy proud 417/2
Omezeni napétovych $picek 410/1  Tabulka 5: Pulsni napéti 414/2  Citlivost, pevna nebo nastavitelna 417/2
Ovladani relé pti dlouhém ovladacim Tabulka 6: Definice stupné znecisténi 414/2  Méfici relé 417/2
vedeni / pfi pouziti AC snimace polohy 410/1  Napétova pevnost 414/2  Napétové relé univerzalni 417/2
Ovladani relé spinacem s ptipojenym Tabulka 7: Vztah mezi sttidavym a pulsnim Proudové relé univerzalni 41772
RC ¢lenem 410/1  napétim (1,2/50 ps) 414/2  Pozitivni bezpecnostni logika 417/2
Upozornéni k procestim na pajeci lince 410/2  Napétovéa pevnost rozepnutych kontaktd 414/2  Zpozdéni zapnuti 417/2
Montaz relé 410/2  Izolaéni skupina 414/2  Doba aktivace 417/2
Pouziti tavidel 410/2  SELV, malé bezpeéné napéti 415/1  Zpozdéni vypnuti 417/2
Predehrati 410/2 PELV 415/1  Reak¢ni doba 41772
Pajeni 410/2  Bezpetné oddéleni / dvojité izolace Doba aktivace ptipojeni 417/2
Myti 410/2  nebo zesilena izolace pfi ovladani relé 415/1  Pamét chybovych stavi 417/2
Odvétrani vodotésného relé 410/2  Tabulka 8: Pozadavky na bezpe¢né oddéleni 415/2  Pamét bezpecna vici vypadku napajeni 417/2
Pojmy a pokyny pro pouziti 410/2  VSeobecné technické Udaje 415/2  Casova relé 418/1
Kontakty a spinani 410/2  Spinaci cyklus 415/2  Casovy rozsah - rozsah nastaveni

Oznaceni ptivodl 410/2  Taktovaci doba 415/2  ¢asového zpozdéni 418/1
Kontaktni sada 410/2  Relativni doba sepnuti ovladani 415/2  Opakovatelnost 418/1
Jednoduchy kontakt 410/2  Trvaly provoz 415/2  Doba zotaveni 418/1
Zdvojeny kontakt 410/2  Mechanické Zivotnost 415/2  Min. doba pulsu na B1 418/1
Mustkovy kontakt 411/1  Elektricka Zivotnost 415/2  Presnost nastaveni 418/1
Mikropteruseni 4111 Doba rozbéhu 415/2  Casové relé jako ochranné relé kontaktti 418/1
Mikrorozpojeni 411/1  Doba navratu 415/2  Stmivace 4181
Uplné rozpojeni 411/1  Doba odskakovani 416/1  Nastavitelny prah 418/1
Odpojeni vSech vodicu 411/1  Teplota okoli 416/1  Doba rozbéhu / navratu 418/1
Max. trvaly proud 4111 Kryti 416/1  Spinaci hodiny 418/1
Max. zapinaci proud 411/1  Reléové kryti RT 416/1  1-kanalové / 2-kanalové 418/1
Jmenovité napéti - izolaéni napéti 411/1  RT 0 - nezapouzdtené relé 416/1  Denni program 418/1
Max. spinané napéti 411/1  RT | - prachotésné zapouzdtené relé 416/1  Tydenni program 41811
AC1 max. spinany vykon 411/1  RT Il - tavidlim odolné relé 416/1  Programovaci mista 418/1
AC15 max. spinany vykon 4111 RT Il - myti odolné relé 416/1  Nejkrat$i doba pfepnuti 418/1
AC3 zatéz, 1 fazovy motor (230 V AC) 4111 RT IV - tésné zapouzdiené relé 416/1  Zaloha chodu 418/1
DC1 max. spinany proud 411/1  RT V - hermeticky zapouzdtené relé 416/1  Programovaci set 418/1
Min. spinany vykon 4111 Kryti IP 416/1  Impulsné ovladané spinace

Dovolena zatéz svitidel 411/1  Odolnost vibracim 416/1  a schodistové automaty 4181
Redukéni faktor pro induktivni zatéz 411/2  Odolnost raziim 416/1  Min. / Max. doba buzeni 418/1
Tabulka 1: Kategorie spinani die CSN Montazni poloha 416/1  Max. pocet pripojitelnych prosvétlenych tlacitek 418/1
EN 60947-4-1 a CSN EN 60947-5-1 411/2  Montazni vzdalenost od plodného spoje 416/1  Elektromagneticka kompatibilita 418/2
Kondenzatorovy motor 412/1  Pedavani tepla 416/1 1. rychlé napétové impulzy (burst) 418/2
Trifazova zéatéz 412/1  Utahovaci moment 416/1 2. razové viny (surge) 418/2
Trifazovy motor 412/1  Min. prdtez vodi¢t 416/2 RoHS smérnice 4191
Tabulka 2: AC3 tfifazova motorova zatéz Max. pratez vodica 416/2 WEEE smérnice 4191
pfi 400 V 412/2  Ptipojeni vice vodict 416/2  Zkouska zhavou smyckou dle

Spinani riiznych napéti jednim relé 412/2  Svorka Sroubova ramova 416/2  CSN EN 60335-1 419/2
Zkouska elektrické zivotnosti 412/2  Svorka Sroubova deskova 416/2  Spolehlivost (MTBF, MTTF, MCTF, B10) 419/2
Elektricka zivotnost - F grafy 412/2  Svorka beze$roubova 416/2 MTBF 419/2
Ptedvidani o¢ekavané zivotnosti Polovodi¢ové relé SSR (Solid State Relay) 416/2 MTTF 419/2
u napéti niz8i nez 125 V 412/2  Polovodi¢ové relé (SSR) 416/2 MCTF 419/2
Kategorie kontaktt 413/1  Optoclen 416/2  Provozni zivotnost B10 419/2
Odpor kontaktd 413/1  Spinany vykon - rozsah napéti 416/2  Oblast davéry 4201
Tabulka 3: Méfeni kontaktniho odporu Minimalni spinany proud 416/2  SIL a PL, funkéni bezpe¢nost 4201
podle CSN EN 61810-7 413/1  Ovladaci proud 416/2  SIL - dle EN 61508 420/1
Tabulka 4: Material kontakt 413/1  Elektronické elektroméry ¢inného vykonu 416/2  PL-dle EN 13849-1 420/1
Civka a ovladani 413/2  Nabéhovy proud (lg) 417/1  Spole¢né vlastnosti 420/1
Jmenovité napéti 413/2  Minimalni proud (Ii,) 417/1  Pozadavky na komponenty 420/1
Jmenovity vykon civky - Jmenovity vykon Ptevodovy proud (ly,) 4171 Shrnuti 420/2
vstupniho obvodu 413/2  Referenéni proud () 41711 CE znacka / CE prohlaseni o shodé 420/2
Pracovni rozsah napéti civky - Pracovni Jmenovity proud (ly) 417/1  Smérnice pro elektromagnetickou

rozsah napéti vstupniho obvodu 413/2  Max. trvaly proud, hrani¢ni proud (I,ay) 417/1  kompatibilitu 2004/108/EU 420/2
Nerozbéhové napéti 413/2  Rozsah méfeni 417/1  Smérnice pro nizké napéti 2006/95/EU 420/2
Napéti rozbéhu 413/2  Chyba méfeni v procentech 417/1  Potvrzeni kvality narodnimi a mezinarodnimi

Max. dovolené vstupni napéti 413/2  Elektromér pro nepfimé méteni 4171 zkusebnami 4211
Ptidrzné napéti 413/2  Tabulka 9: Pozadavky a skute¢né hodnoty Balici kod relé, vazebnich ¢lent a patic 422/1
Napéti navratu 413/2  proudu 417/1  Barva LED 422/1
Proud civky - Jmenovity proud 413/2  Ttida pfesnosti 4171

Odpor civky 413/2  Méfici a kontrolni relé 417/2
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Normy a hodnoty

Pokud neni vyslovné uvedeno jinak, jsou vyrobky uvedené v tomto katalogu

zhotoveny podle mezinarodnich, evropskych a narodnich norem:

- CSN EN 61810-1, CSN EN 61810-2 a CSN EN 61810-7 pro relé
elektromechanicka

- €SN EN 50205 pro relé s nucené vedenymi kontakty

- CSN EN 61812-1/ VDE 0435 T2021 pro ¢asova relé

- CSN EN 60669-1, CSN EN 60669-2-2 pro elektromechanické impulsné ovladané
spinace

- €SN EN 60669-1, CSN EN 60669-2-1 pro elektronické impulsné ovladané
spinace, schodi$tové automaty, stmivace, ¢idla pohybu a méfici a kontrolni
relé

- CSN EN 60065 / VDE 0860 pro stmivade

- CSN EN 60730-1/VDE 0631, CSN EN 60730-2-7 pro spinaci hodiny

- CSN EN 50470-1, CSN EN 50470-3 pro elektronické elektroméry

- DIN 57 106 / VDE 0106 T100 v oblasti ochrany pted urazem elektrickym
proudem. Sroubové svorky splriuji dle DIN 57106 kryti IP 20.

Pro “bezpeéné oddéleni“ a “dvojitou nebo zesilenou izolaci“ mezi vstupnim

obvodem (civka) a vystupnim obvodem (kontaktni sada) plati:

- CSN EN 50178 / VDE 0160, pro vybaveni silovych zatizeni elektronickymi
komponenty (5,5 mm vzdusna vzdalenost, 6,4 — 8 mm povrchova cesta)

- CSN EN 60335 / VDE 0700, pro zabezpe&eni elektrickych pfistrojd pro laickou
obsluhu

Podle CSN EN 61810-1 plati uvedené hodnoty pro okolni teplotu +23 °C, tlak

vzduchu 96 kPa, relativni vihkost 50 % a okolni €isty vzduch. U AC provedeni jsou

hodnoty jmenovitého pfikonu a jmenovitého proudu civky dany pro frekvenci 50

Hz. Tolerance udavanych hodnot odport, jmenovitych proudll a jmenovitého

ptikonu civky je + 10 %. Pokud neni uvedeno jinak, jsou tolerance rozmérd + 0,1 mm.

Provozni a instalaéni podminky

Pracovni rozsah napéti civky: rozsah hodnot vstupniho napéti, kdy pini relé
svoji funkci. Pracovni rozsah napéti civky je uvadén u udaju tykajicich se civky.
- Ttida 1: 80 % az 110 % jmenovitého napéti

- Ttida 2: 85 % az 110 % jmenovitého napéti

grafy R - pracovni rozsah civek.

Trvaly provoz: pokud neni uvedeno jinak, jsou vSechna relé dimenzovana tak, ze
mohou byt provozovana v trvalém provozu pfi trvalé dlouhé dobé vybuzeni
(100 % doba zapnuti ovladani) a vSéechna AC relé pti frekvenci 50 a 60 Hz.

Pracovni poloha: pracovni poloha je pfi pouZiti plastové nebo kovové ptidrzné
spony libovolna.

Teplota okoli: je teplota v bezprosttednim okoli relé bez zapnutého ovladani civky
relé a bez proudu vystupnimi kontakty relé. Rozsah pracovnich teplot relé se muize
od teploty okoli odliSovat.

Oroseni: uvnitf relé se nesmi vyskytnout ani oroseni ani namraza.

Omezeni napétovych Spiéek: u maljch relé jako je fada 40, 41, 44, 46 a 50 je
doporuc¢eno omezeni napétovych $pi¢ek od napéti civky 110 V pomoci varistoru
pfi AC nebo ochranné diody pfi DC.

Ovladani relé pri dlouhém ovladacim vedeni/ pti pouziti AC snimace polohy:
v dusledku kapacitni vazby v ptipadé dlouhych ovladacich vedeni a v dusledku
zbytkovych proudl hodnot mA od snimact polohy neptejde relé s citlivou civkou
do klidové polohy. Je doporu¢eno pro takové pripady zapojit paralelné k civce
svodovy odpor hodnoty cca 62 kQ/1 W pro napéti civky > 60 V AC.

Ovladani relé spinacem s pripojenym RC ¢lenem: kontakty, které jsou rozpinany
za pfitomnosti pfipojeného RC ¢lenu nepfedstavuji galvanické oddéleni.
Budou-li stfidava relé zapojena za spina¢ s pripojenym RC ¢Elenem, je treba dat
pozor, aby byl Ubytek napéti na RC ¢lenu vétsi nez 90 %. Je-li Ubytek napéti na
spinaci s RC ¢lenem niz8i a tudiz na relé vy$si, mize dochazet k brumu a
nespolehlivému prechodu relé do klidové polohy.
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Upozornéni k procesiim na pajeci lince

Montaz relé: je treba zajistit, aby vyvody relé byly pfimo kolmo zasunuty do
desky plosnych spojd. Rozmérovy nacrtek je uveden u vSech relé a patic
uréenych do desek PS (pohled ze strany vyvodi relé). Kvali hmotnosti relé je
doporuéeno pouzit desky PS s vy$Si pevnosti.

Pouziti tavidel: U relé, ktera nejsou myti odolna (RT Ill) musi byt zabranéno
proniknuti tavidel do relé, nebot v dusledku kapilamich jeva by mohlo dojit ke zméné
vlastnosti a spolehlivosti relé. Pti pouziti prosttedku ve formé pény nebo spreje je
treba zajistit Usporné naneseni jen na strané spojl. Pfi obdobné Setrném pouziti
prosttedkl na bazi alkoholu nebo vody bude rovnéz dosazeno u relé s krytim
RT Il a RT Ill uspokojivych vysledkd.

Predehrati: Dobu a teplotu predehtati je treba volit tak, aby se pouzita tavidla
odpatila, pti €emz nesmi byt ptekro¢ena teplota 100 °C na strané soucastek.
Pajeni: Vysku péjeci viny je treba volit tak, aby nebyla zalita cinem strana
soucastek. Je tfeba zajistit, aby teplota 1azné nepresahla 260 °C a doba pajeni 5 s.

Myti: pfi pouZiti modernich tavidel splfiujicich podminky ochrany Zivotniho
prosttedi neni treba provadét myti desek PS. V ptipadé, zZe je vSak myti
nezbytné, jsou doporucena relé s krytim RT IIl (provedeni xxx1). Je tfeba odzkouset
snasenlivost mycich prosttedkd a myciho zplsobu.

Odvétrani vodotésného relé: vodotésna relé jsou pouzivana, pocita-li se s
mytim relé v nasledujicim pracovnim procesu nebo kdyz neni zadouci, aby se
¢Eastice ovlivriujici spinaci proces mohly dostat z okoli dovnitf relé. Vodotésna relé
(RT 1ll) mohou byt dodate¢né odvétrana pomoci k tomu uréenému zeslabeni
pouzdra, aby se odstranilo $kodlivé vnittni klima (plyny z procest tésnéni relé,
produkty elektrického oblouku). To mize mit vyhodu v zajisténi spolehlivosti
spinani, pokud neni zakadzana vyména vzduchu s okolim.

Pojmy a pokyny pro pouziti

Pojmy pouzité v katalogu jsou pojmy vSeobecné uzivané. Ve vysvétlivkach téchto
pojmu jsou navic pouzité pojmy z predpistd a norem, jestlize je mozné je pro
vysvétleni pouzit.

Kontakty a spinani

symbol | funkce | CZ D EU GB USA*

SPST-NO
DPST-NO
nPST-NO

zapinaci | Z 001 | a 1 NO A

\'

SPST-NC
L\ rozpinaci | R 100 | r 2 NC B DPST-NC
nPST-NC

| SPST
L\ prepinaci | P 010 | u | 21 CcO (¢} DPST
nPDT

* prvni pismeno/Cislice odpovida poctu kontaktl: S=1, D=2, n=pocet.
APST = 4 jednoduché kontakty, 4PDT = 4 zdvojené kontakty

Oznaéeni privodi: dle CSN EN 50005 pro relé

1.L\|1. .2\_\'.4 12\_‘%14 2214124 32 |34 42\_\44 I:El
1. A 1" 21 31 41 A2

2. gislice =
funkce  relé se 4P

1. Cislice =
umisténi

U €asovych relé je vyznam 1. €islice stejny. Oznaceni funkce se méni z .1 na .5,
z .2 na .6 az .4 na.8. Prvni prepinaci kontakt ma tedy u ¢asovych relé oznaceni
15,16 a 18.

Privody vstupnich obvodu jsou oznaovany rovnéz A1 a A2. Pro dal$i pfivod se
uziva oznaceni A3. Napéti na A3 je vztazeno k A2. Ptivody pro ovladani ¢asovych
funkci jsou oznaceny B1 a B2. Privody pro vnéj§i komponenty (poteciometr,
¢idlo, atd.) jsou oznacgeny jako Z1 a Z2.

Podle IEC 67 jsou ptivody Eislovany, coz je rovnéz i v USA pouzitelné. Relé se 4P
ma tedy Cisla 1 az 14. Je treba dat pozor, ze €isla 11, 12 a 14 vystupuji v obou
systémech, ale maji riznou funkci. Na pozicich ptivodu civky A1 a A2 je pouzitelné
i oznaceni A a B.

Kontaktni sada: soubor kontaktl uvnitf relé, ktery je oddélen izolaci. Relé s 2P
ma napf. dvé kontaktni sady.

Jednoduchy kontakt: kontakt s jednim kontaktnim mistem.
Zdvojeny kontakt: kontakt se dvéma paralelné spojenymi kontaktnimi misty na

jednom nosici. ZvySuje spolehlivost pfi spinani velmi malych zatézi. Obdobny efekt
je mozno dosahnout paralelnim spinanim dvou jednoduchych kontaktd.
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Mustkovy kontakt: kontakt se dvéma sériové zatazenymi kontaktnimi misty.
Vhodny pro spinani DC zatézi. Obdobny efekt je mozno dosahnout sériovym
spinanim dvou jednoduchych kontaktu.

Mikropreruseni: preru$eni obvodu bez jakéhokoliv pozadavkil na vzdalenost
nebo napétovou pevnost rozepnutého kontaktu.

Mikrorozpojeni: pfiméfené oddaleni kontaktl, pficemz nejméné jeden kontakt
zajistuje funkéni bezpeénost. Napétova pevnost rozepnutého kontaktu musi
vyhovovat pozadavkim. VSechna relé Finder mikrorozpojeni vyhovuiji.

Uplné rozpojeni: oddaleni kontaktd pro rozpojeni vodiét, aby byl zajistén
ekvivalent zakladni izolace mezi dvémi rozpojovanymi ¢astmi obvodu. Napétova
pevnost i vzdalenost rozepnutého kontaktu musi vyhovovat pozadavkim.
Relé Finder 45.91, 56.x2 - 0300, 62 - 0300 a 65.31 - 0300 a 65.61 - 0300 Uplnému
rozpojeni vyhovuiji. Poznamka: napétova pevnost rozepnutého kontaktu 2.000 V
AC odpovida 2,5 kV (1,2/50 ps) a 2.500 V AC odpovida 4,0 kV (1,2/50 ps).

Technické vysvétlivky

Redukéni faktor pro induktivni zatéz: pii induktivni AC zatézi jako ovladani
elektromagnetd, stykacd, civek ventilll, spojek, brzd aj. (ne vS§ak motorud a zéafivek)
je treba v zavislosti na cos ¢ nasobit redukénim faktorem max. trvaly proud tak,

jmenovité napéti proti
neutralnimu nebo
ochranému vodi€i

Pulsni napéti (1,2/50 us) a minimalni vzdusna
vzdalenost pro kategorii prepéti

aby se dosahlo max. ptipustné hodnoty proudu pfi induktivni zatézi.

1

:o: 0.8 ~_ |

x> B
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Z 06

c
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cos ¢

Tabulka 1: Kategorie spinani dle CSN EN 60947-4-1 a CSN EN 60947-5-1

| I 1l I\

\% kV | mm| kV 'mm |kV |mm |kV | mm

>150Va=300V 1,5 10|25 |15 |40 3 6,0 |55

Odpojeni véech vodiéu: UpIné rozpojeni obou sitovych vodica jednim rozpinacim
procesem nebo u vicefazovych pfistroju Uplné rozpojeni vSech vodicl jednim
rozpinacim procesem.

Max. trvaly proud: nejvyssi hodnota proudu (efektivni hodnoty pfi AC), ktery smi
vést predtim sepnuty kontakt pfi danych podminkéach (tento proud mudze byt pti AC
rovnéz zapinan a vypinan, pti DC viz graf spinani DC zatézi).

Max. zapinaci proud: nejvyssi hodnota proudu, ktery mize byt spinan za danych
podminek. Pti dobé sepnuti ovladani < 10 % miize téct tento proud po dobu <0,5 s.

Jmenovité napéti — izolaéni napéti: uvedena hodnota napéajeciho napéti AC
nebo DC. Jako pfiklad je pro AC sit 230/400 V izolaéni napéti 250 V. Od izola¢niho
napéti se odvozuje pulsni izolaéni napéti a vzdusné vzdalenosti, které jsou
pozadovany CSN EN 61810-1.

Max. spinané napéti: nejvy$si hodnota napéti véetné sifové tolerance, které
muze spinat kontakt s ohledem na zku$ebni izolaéni napéti a zkuSebni razové
izolaéni napéti.

AC1 max. spinany vykon: nejvy$si hodnota spinaného vykonu odpovidajici
kategorii spinani AC1 podle CSN EN 60947-4-1 (Tabulka 1). Max. spinany vykon
se odviji od max. trvalého proudu a jmenovitého napéti. AC1 max. spinany vykon
se pouziva jako zatéz kontaktll pti zjistovani elektrické Zivotnosti AC1.

AC15 max. spinany vykon: nejvyssi hodnota spinaného vykonu odpovidajici
kategorii spinani AC15 podle CSN EN 60947-5-1. (Tabulka 1).

AC3 zatéz, 1 fazovy motor (230 V AC): Dovolené zatizeni kondenséatorového
motoru v provozu ZAP-VYP. Reverzace je dovolena jen po ¢asové prodlevé
> 300 ms, nebot v opaéném ptipadé vzniknou v obvodu proudové $picky v
dasledku prepélovani kondenzatoru, které budou mnohem vétsi nez dovoleny
zapinaci proud. (Prepocet kW na HP: 0,37 kW = 0,5 HP).

DC1 max. spinany proud: nejvyssi hodnota spinaného proudu odpovidajici
kategorii spinani DC1 podle CSN EN 60947-4-1, ktery mlze relé bezpe¢né
rozpojovat nezavisle na rozpinaném napéti.

Min. spinany vykon: nejmensi vykon na kontaktech, ktery nem(ze byt nizsi ve
spojeni se spodni hranici proudu nebo spodni hranici napéti a kdy je mozno
dosahnout dostate¢né spolehlivosti spinani za pramyslovych podminek. To
znamena napt. pro 300 mW (5 V/5 mA): spinany vykon nesmi byt mensi nez
300 mW, coz pfi napéti 24 V dava min. spinany proud 12,5 mA nebo pfi proudu
5 mA min. spinané napéti 60 V.

Pfti tvrdé zlacenych kontaktech nemuze byt nizsi min. spinany vykon nez 50 mW
(5 V/2 mA). Pro spinani jesté mensich vykont az do 1 mW (0,1 V/1 mA) jako
analogovych signalll, méfenych nebo pozadovanych hodnot je doporu¢eno pouzit
tvrdé zlacené zdvojené kontakty.

Dovolena zatéz svitidel: je uvadéna u instalacnich pfistroji do rozvadéca. Max.
zatéz zarovek je omezena v dusledku vysokych zapinacich proud(l Zarovek.
Tento zapinaci proud je u Zarovek nebo halogenovych lamp na 230 V AC cca 15
az 20krat vy$si nez jmenovity proud.

Predradniky maji nezavisle na vykonu svitidel zapinaci proud cca 30 A.

Zarivky kompenzované na 230 V AC, cos ¢ > 0,9, viz pfislusné Udaje, zafivky
nekompenzované na 230 V AC viz pfisluSné Gdaje, zafivky s duo-spinanim na
230 V AC jako nekompenzované.

Kategorie| Druh Pouziti Relé
proudu
AC1 AC/1 ~ | ohmickéa zatéz dle technickych dat relé *
AC/3 ~ | neinduktivni nebo slabé
induktivni zatéz
AC3 AC/1 ~ | spousténi motord dle technickych dat relé je
AC/3 ~ | s klecovym rotorem, mozné od fady 55,
reverzace jen po vypnuti | konzultace nutna *
a ¢asové prodlevé
=300 ms tak, aby se Z motorové zatéze v kW
vyvarovalo mezifadzového | se vypocte spinany proud
zkratu v dusledku motoru z P =V 3-U-I-cosq
elektrického oblouku
u ttifazovych motora pfi U =400 V (stfidavy
nebo proudovych Spic¢ek | trifazovy proud).
pti prepolovani Zapinaci proud miize
kondenzatoru dosahnout 6ti nasobné
u kondenzatorovych hodnoty jmenovitého
motor(. proudu.

AC4 AC/3 ~ | spousténi motorl s neni mozné, pti reverzaci
klecovym rotorem, rychlé | vznika mezifazovy zkrat
opakované spousténi, elektrickym obloukem
brzdéni protiproudem,
reverzace

DC1 DC/= | ohmicka zatéz dle technickych dat relé,
neinduktivni nebo slabé | zejména dle DCA
induktivni zatéz spinacich schopnosti **

AC 14 AC/1 ~ | ovladéani elektromagnetické | dle technickych dat relé *
zatéze (< 72 VA),
pomocnych spinact, Zapinaci proud muize
vykonovych stykac, doséahnout 6ti nasobné
elektromagnetickych hodnoty jmenovitého proudu.
ventilll, elektromagnetd | cos ¢ =0,3

AC 15 AC/1 ~ | ovladéani elektromagnetické | dle technickych dat relé *
zatéze (> 72 VA),
pomocnych spinact, Zapinaci proud muize
vykonovych stykact dosahnout 10ti nasobné
elektromagnetickych hodnoty jmenovitého proudu.
ventilll, elektromagnetd | cos ¢ =0,3

DC 13 DC/= |ovladani pomocnych dle technickych dat relé,
spinacu, zejména dle DC1 spinacich
vykonovych stykacu, schopnosti **
elektromagnetickych Zapinaci proud < jmenovity
ventilll, elektromagnetl | proud. Napétova $picka pfi

vypnuti cca 15ti nasobek
jmenovitého napéti.
P¥i pouziti ochranné
diody u civky plati stejné
hodnot jako u DC1.

*  pii AC se pouzitim paralelné spinanych dvou kontaktl elektricka Zivotnost

dvakrat prodluzuje

*k

pfi tomtéZ napéti zdvojnasobit

pfi DC se pouzitim sériové spinanych dvou kontaktd m(ize spinany proud
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Kondenzatorovy motor

U kondenzatorového motoru v siti 230 V AC dosahuje zapinaci proud hodnoty
120 % proudu jmenovitého. Pozornost se vSak tfeba vénovat proudu pfi ptimé
reverzaci motoru. Jak vyplyva z prvniho schématu, bude se elektrickym obloukem
pti rozepnuti kontaktu kondenzator nabijet opa¢né. U motoru 50 W pote¢ou
obvodem $pickovy proud az 250 A a u motoru 500 W az 900 A. Reverzaci
kondenzatorovych motorll je proto treba provadét se 2 relé se zabezpe€im
bezproudové prodlevy cca 300 ms pti prepinani. Zminénou bezproudovou
prodlevu je mozno realizovat ¢asové zpozdénym fizenim mikroprocesorem nebo
také sériovym predrazenim termistoru ke kazdé civce relé. Vzajemné blokovani
civek nezplsobuje zadné éasové zpozdéni. Volbou svareni odolnych
kontaktnich material misto ¢asové prodlevy je mozno sklon ke svarovani
redukovat, nikoliv v8ak vyloucit.

reverzace sttidavého motoru

reverzace stfidavého motoru

nespravné: spravneé:

bezproudova pauza mezi ovladanimi bezproudovéa pauza mezi ovladanimi
relé <10 ms, relé > 300 ms,

pfepinaci proud az 100 A naboj kondenzatoru se vybiji pres

v disledku prepélovani kondenzatoru civky

Trifazova zatéz: vétsi trifazové zatéze je mozno spinat pomoci stykacu dle
CSN EN 60947-4-1 — Elektromechanické stykace a startéry. Stykace jsou podobné
spinace jako relé, které se v§ak fidi vlastnimi normami, nebot

- bézné spinaji soucasné rizné faze

- obvykle maiji vétsi velikost

- vétsinou se ovladaji sitovym napétim

- maji specialni provedeni s dvojitym prerusenim rozpinaciho a zapinaciho kontaktu
- jsou pouzitelné na podminky zkratu

Ptesto jsou prekryti mezi relé a stykaci pokud se tyka velikosti, spinacich
schopnosti a pouziti.

P¥i spinani tfifazovych motord pomoci relé je treba dat pozor na:

- izolaéni vlastnosti, coz znaéi izola¢ni pevnost a stupen znecisténi mezi
kontakty odpovidajici kategorii prepéti

- odolnosti relé proti pfitazlivym silam elektrického oblouku mezi riznymi fazemi.
(Elektrické oblouky se chovaji jako vodice elektrického proudu, které se podle
polarity odpuzuji nebo ptitahuji. U relé se vzdalenosti otevifenych kontaktd 3 mm
je efekt prirazu mezi kontaktnimi sadami zvysen, nebot magnetické uginky
elektrického oblouku jsou pti delSim elektrickém oblouku vétsi.)

Trifazovy motor

Ttifazové motory mohou byt bézné spinany 3-kontaktnim relé, u nichz je
zajisténo dostatecné oddéleni kontaktnich sad napf. oddélovacim mulstkem
nebo komorou. Z prostorovych dlivod(, divod( usporadani vodict, umisténi relé
nebo pouziti pouze jednoho plo$ného spoje pro jednofazovy ¢i ttifazovy
elektromotor je mozné podle konkrétnich ptipadl pouzit 1 nebo 3 relé. To znadi,
Ze trifazové motory €asto spinaji tfi 1-kontaktni relé. Ptitom zanedbatelny
¢asovy rozdil cca 1 ms pfi spinani ¢i rozpinani nema zadny prakticky vyznam.

Relé spinani ve srovnani s vét§imi spinacimi zafizenimi velice rychle. Pfi pfimém
prepnuti tfifazového motoru s pouzitim vzajemného blokovani ¢i bez néj mize
dojit u vypinaného kontaktu k nezhasnuti elektrického oblouku v dobé, kdy na
spinaném kontaktu je jiz faze pro opacny chod. Toto vede ke spojeni fazi pres
elektricky oblouk, coz zpUsobi okamzity mezifazovy zkrat. Reverzace 3-fazovych
motord je proto treba provadét se 2 relé se zabezpecim bezproudové prodlevy cca
50 ms pfi prepinani. Zminénou bezproudovou prodlevu je mozno realizovat
Casové zpozdénym fizenim mikroprocesorem nebo také sériovym predrazenim
termistoru ke kazdé civce relé. Vzajemné blokovani civek nezpusobuje Zadné
Casové zpozdéni. Volbou svareni odolnych kontaktnich materialt misto asové
prodlevy je mozno sklon ke svafovani redukovat, nikoliv v§ak vylougit.
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reverzace 3-fazového motoru
spravné:

bezproudova prodleva mezi
ovladanim jednotlivych relé je
> 50 ms, k sepnuti kontaktd
dojde po zhasnuti
elektrického oblouku

M
3~

reverzace 3-fazového motoru
nespravné:

mezifazovy zkrat pres elektricky
oblouk mezi rozpinanymi kontakty,
nebot doba pfepnuti kontaktt je
<10 ms, coz je pred zhasnutim
elektrického oblouku

Tabulka 2: AC3 trifazova motorova zatéz pri 400 V

Rada Pu | Pw | Dovoleny stuperi Pulsni
znecisténi napéti
KW | PS/hp Y
55.34, 55.14 0,25| 0,33 2 2.500
55.33, 55.13 0,37 | 0,50 2 4.000
56.34, 56.44 0,80 | 1,10 2 4.000
60.13, 60.63, 0,80 1,10 2 3.600
62.23, 62.33, 62.83 1,50 | 2,00 3 4.000

Poznamky:

1. Pfi AC3 provozu (zapinani, vypinani) je zména sméru otaceni (reverzace)
dovolena jen, kdyz je prodleva mezi obéma sméry otaceni > 50 ms. Max. ¢etnost:
6 prepnuti za min.

2. Pti AC4 provozu (zapinani, brzdéni protiproudem, reverzace, pootaceni) neni
pfipustné pouzit relé jako maly stykac. Pfi pfimé reverzaci dojde uvnitf relé k
mezifazovému zkratu zptsobeném elektrickym obloukem pfi vypinani.

Spinani riznych napéti jednim relé: Je mozné spolehlivé spinat riizna napéti,
napt. 230 V AC jednim kontaktem a 24 V DC dal$im kontaktem. Je vSak tfeba
respektovat skutecnost, Ze elektricky oblouk vznikajici u rozpinaného kontaktu
zplisobuje vodivé prosttedi. Z tohoto diivodu by nemél proud tekouci vedle sebe
usporadanymi kontakty, jako souéin Iy x I,, pfesahnout 16 A% P¥i vétSich proudech
je doporuceno ponechat jeden volny kontakt mezi kontakty s rliznymi potencialy.

Zkouska elektrické Zivotnosti: Elektricka zivotnost je zjistovana pfi max. teploté
okoli na vyrobku pfi max. proudu a napéti zapinacimi kontakty u AC a DC relé se
standardnim kontaktnim materialem, pfiéemz rozpinaci kontakty zlstavaji bez
zatizeni, a pfi max. proudu a napéti rozpinacimi kontakty, pfi¢emz zapinaci
kontakty zUstavaji bez zatizeni (U relé s vice prepinacimi kontakty spinaji vSechny
kontakty stejnou fazi).

Spinaci podminky, pokud neni vyslovné pro néjakou fadu relé dano jinak, jsou:

Civka a kontakty s 900 spinacimi cykly/h, 50%
doby sepnuti oviadani (u relé s jmenovitym
proudem >16 A a u typ(i 45.91 a 43.61 jen 25%)
Civka s 900 spinacimi cykly/h,

kontakty se 450 spinacimi cykly/h, 25% doby
sepnuti ovladani

- monostabilni relé

- impulné ovladané relé
(bistabilni)

Elektricka Zivotnost pri AC na “F-grafech”: Krivka “odporové zatéz - cos ¢ = 1”
popisuje ocekavanou elektrickou zivotnost v zavislosti na proudu kontakty pfi
zatizeni odporem AC1. Kfivka je minéna jako hodnota B10 Weibullova rozdéleni.
Viz udaje spolehlivosti.

Zkouska poctu sepnuti, na niz se kfivka “odporovéa zéatéz - cos ¢ = 1” zaklada, se
provadi pti 250 V AC. Krivka se kromé toho mlze povazovat za reprezentativni
pro v8echna napéti od 110 V AC do 440 V AC (az do max. dovolenych jmenovitych
napéti zahrnujicich i obvyklé tolerance).

Pro mala napéti se zretelné zvysuje ocekavana zivotnost s klesajicim napétim.
Jako pfiblizny vzorec plati, Ze se nalezena zivotnost pro dany proud nasobi
faktorem 250/2UN. Ptiklad: hodnota 400.000 sepnuti nalezena pro 8 A na F-
grafu se zvysi pfi 24 V AC na cca. 2.000.000 sepnuti.

Krivka "induktivni zatéz - cos ¢ = 0,4" popisuje o€ekavanou zivotnost v zavislosti
na proudu kontakty p¥i cos ¢ = 0,4, pfi¢emz ma zapinaci a vypinaci proud stejnou
hodnotu. Takova zatéz se v praxi nevyskytuje, nebot induktivni stridavé zatéze
maji vyrazné vyssi zapinaci proudy (az 10 krat nez vypinaci). Kfivka tedy neni
reprezentativni pro odhad o€ekavané Zivotnosti, ale slouzi jako srovnavaci hod-
nota. Mimo to je treba dbat na to, aby pro kazdou fadu relé nebyl prekrocen do-
voleny max. zapinaci proud, nebot se v tom pfipadé vystavuje nebezpeéi svareni
kontaktt. (Ventil o pfikonu 1.000 VA ma pfi 230 V AC jmenovity proud 4,3 A a
zapinaci proud cca. 40 A, ktery pro 10 A relé mlize vést ke svareni kontaktd).
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Kategorie kontaktt: schopnost spinat elektricky obvod je dana mnoha faktory
jako vliv podminek okoli, kontaktniho materialu, konstrukéniho usporadani relé,
druhu a hodnoty zatéze. Pro spolehlivé spinani byly definovany kategorie kontaktd
(CC, CC 1 a CC 2) a byly ptitazeny relé tak, Zze pravé pokryvaji jednu oblast.

CC 0 udavana spinanym napétim < 30 mV a proudem < 10 mA

CC 1 maly vykon bez vzniku elektrického oblouku nebo s nim do 1 ms

CC 2 velky vykon, kde miize vzniknout elektricky oblouk

V8echny tady relé Finde[ jsou ve standardnim provedeni kontaktl zafrazeny v
kategorii kontakti CC 2. Rada 30 je v CC 1.

Odpor kontaktu: je stochasticka hodnota, kterou nelze reprodukovatelné méit. Pro
spolehlivost spinani kontaktt daného relé nema odpor kontaktl ve vétsiné
pripadu uziti podstatny vyznam. Typicka hodnota odporu kontaktt pfi 5 V/100 mA
je 50 mQ. Odpor kontaktt odpovida kategoriim kontaktt dle CSN EN 61810-7 v
souladu se zku$ebnim napétim na rozepnutém kontaktu a zkusebnim proudu na
zapnutém kontaktu méfenym na vnéjSich vyvodech.

Tabulka 3: MéFeni kontaktniho odporu podle CSN EN 61810-7

kategorie napéti na proud
kontaktu rozepnutém kontaktu zapnutym kontaktem
CcCo <30 mV <10 mA
CC1 <10V <100 mA
cc2 =30V <1.000 mA

Tabulka 4: Material kontaktt
Standardni material kontakt( je uveden ve sloupci vlastnosti kontaktt pfislusného relé.
DalSi materialy kontakt( jsou v ¢asti “Objednaci kod”.

material| vlastnosti/ slozeni typické pouziti *

AgNi + | - stfibroniklové kontakty vicerozsahovy kontakt

Au s galvanicky tvrdé zlacenou 1. malé odporové zatéze, pri
vrstvou zlata sily 5 pm nichz se zlacena vrstva jen

- zlato je znaéné nete¢né vici malo opotfebovava, od 50 mW
pramyslové atmosféte (5 V/2mA) do 1,5 W/24 V

+ pro malé spinané

zatéze dava mensi
a konstantnéjsi odpor
kontaktd nez u jinych materiald

2. sttedni zatéze, pfi jejichz
malém poctu sepnuti neni
tvrdé zlacena vrstva
opotfebovavana a vlastnosti

zékladniho materialu kontaktt
se neméni

upozornéni:

tvrdé zlaceni 5 um

nesmi byt zamériovano

s mékkym zlacenim do 0,2 pm.
Mékké zlaceni predstavuje
pouze ochranu pfi skladovani
anema zadny vliv na

zlep$eni funkce.

v nepredvidanych ptipadech
spinanych malych a strednich
zatézi

pro spinani mensich zatézi pod
1 mW (0,1 V/1 mA) jako napt.
analogovych signall, méfenych
nebo pozadovanych hodnot se
doporucuje pouzit paralelni
spinani pomoci tvrdé zlacenych
zdvojenych kontaktl

AgNi | - standardni kontaktni material odporové a induktivni zatéze
u velkého mnozstvi relé pfi trvalém a vypinacim proudu
- velka odolnost proti opalovani do 12 A a zapinacim proudu
- maly sklon ke svarovani do 25 A
AgCdO | - vysoka odolnost proti opalovani  |induktivni AC zatéze pfi trvalém
pfi vy$8i spinanych AC zatézich | a vypinacim proudu do 30 A
- obsah CdO dava mensi sklon ke | a zapinacim proudu do 50 A
svafovani ve srovnani s AgNi
AgSnO, | - obsah SnO, dava mensi obvody se zapinacim proudem

sklon ke svarovani ve
srovnani s AgCdO

- maly drift materiélu pfi
spinani DC vykonu

do 120 A

zarovky, elektronické predfadniky,
DC vykony, kde je pozadovana
velmi mala migrace materialu

* je treba dbat na dovolené hodnoty udavanych proud u jednotlivych relé
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Civka a ovladani
Jmenovité napéti: jmenovité napéti civky je hodnota napéti sité, pro néz bylo relé
vyvinuto a dimenzovano.

Jmenovity vykon civky - Jmenovity vykon vstupniho obvodu: vykon civky relé,
pfi némz se teplota civky rovna teploté okoli (23 °C). Tento vykon je zjiSovan
bezprosttedné po ptipojeni napéti. Vykon je produkt jmenovitého napéti a
proudu civky. U AC relé musi byt kotva zkratovana.

Pracovni rozsah napéti civky — Pracovni rozsah napéti vstupniho obvodu:
rozsah vstupniho napéti, pfi némz relé ve své pracovni tfidé a dovolené okolni
teploté pIni poZzadovanou funkci.

- tfida 1: 80 % az 110 % napéti civky

- tfida 2: 85 % az 110 % napéti civky
P¥i vstupnim napéti mimo pracovni tfidu plati dovolena oblast napéti dana grafy
R u jednotlivych typl relé.

Nerozbéhové napéti: hodnota vstupniho napéti, pfi némz se relé nerozebéhne.
Toto napéti je vy$Si nez napéti navratu.

Napéti rozbéhu: hodnota vstupniho napéti, pfi némz se relé rozebéhne.

Max. dovolené vstupni napéti: hodnota vstupniho napéti, pfi némz relé
neprekro€i pfi trvalém provozu max. teplotu. Max. dovolené vstupni napéti je
zavislé na okolni teploté a dobé zapnuti, neni totoZzné s horni hranici pracovniho
rozsahu napéti civky. Napéti civky (viz R grafy).

Pridrzné napéti: hodnota vstupniho napéti, pfi némz nedojde u monostabilniho
relé k navratu.

Napéti navratu: hodnota vstupniho napéti, pfi némz dojde u monostabilniho relé
k navratu. Je to hodnota vstupniho napéti, ktera nesmi byt prekro¢ena, aby doslo
spolehlivé k navratu relé.

chovani pfi zvySovani napéti, ——=»

1] A o] D E F
| | | 1 | B
| < a » I < o > I < c > | "o
Ll d B
chovani pfi snizovani napéti <€<—
0 H G c D E F
| | | 1 1 |

I' a.' +] .‘ a .I ru

A = nerozbéhové napéti

B = napéti rozbéhu

C = spodni hranice pracovni oblasti
D = jmenovité napéti

E = horni hranice pracovni oblasti
F = max. dovolené vstupni napéti
G = pridrzné napéti

H = napéti navratu

a =relé v klidové poloze
b = neur¢ita funkce

¢ = pracovni oblast

d = relé v pracovni poloze

Proud civky - Jmenovity proud: stfedni hodnota proudu civky pfi jmenovitém
napéti a teploté civky 23 °C. Pro AC civky se vztahuje na proud pfi 50 Hz.

Odpor civky: stfedni hodnota odporu civky pfi teploté civky 23 °C.
Tolerance odporu civky je + 10 %.

Teplota civky: narlst teploty civky (DT) se pocita podle nize uvedeného vyrazu.
P¥i teplotnim méteni se vychazi z toho, Ze teplotni rovnovaha je dosazena, kdyz
se teplota b&hem 10 min nezméni vice nez 0 0,5 K.

AT = %(234,5 +1)=(t, ~1)

kde Ry = odpor civky na za¢atku méteni
R = odpor civky na konci métfeni
t; = teplota okoli na za¢atku méteni
t, =teplota okoli na konci méfeni

Monostabilni relé: elektrické relé, které zapnutim ovladani prejde z klidové
polohy do pracovni a po vypnuti ovladani se vrati do klidové polohy.
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Bistabilni relé: elektrické relé, které zapnutim ovladani prejde do z pracovni
polohy P1 do pracovni polohy P2 a po vypnuti ovladani setrva v pracovni poloze
P2. Pro ptechod do pracovni polohy P1 je nutno opét zapnout ovladani.

Impulsné ovladané relé: bistabilni relé, které po vypnuti ovladani zistane v
pracovni poloze pfidrzovano mechanicky. Pro zménu pracovni polohy je treba
dal$iho zapnuti ovladani.

Remanentni relé: bistabilni relé, které po vypnuti ovladani zdstane v pracovni
poloze pridrzovano remanentni magnetickou silou. Pro zménu pracovni polohy je
nutnad demagnetizace. Pfi DC ovladani je dosahovano demagnetizace malym
proudem opacné polarity. Pfi AC ovladani je magnetizace dosahovano DC
proudem diodou a demagnetizace AC proudem malé amplitudy.

Izolace a bezpecnost

I1zolaéni koordinace podle CSN EN 60664-1:2003: Izolaéni koordinace
nahrazuje stanoveni izola¢nich vlastnosti podle izolaénich skupin, napt. C 250.
Poznatky dlouhodobého védeckého vyzkumu s cilem ptrenést skute¢né zatizeni
do vyétu napétovych Spicek a umoznit zmengeni rozmérd bez redukce bezpec-
nosti jsou zadlenény do predpisu pro izolaéni koordinaci CSN EN 60664-1:2003.
Rozhodujici jsou pozadavky na pfepétovou kategorii a stupen znegisténi.
Prepétova kategorie je Ciselna hodnota (I, Il, Il oder 1V), ktera je uréena pro
oblast pouziti, v niz se neni mozno setkat s pfechodnymi pfepé&tovymi
$pickami vys$Simi nez s uvedenymi v tabulce 5 nebo v niz prostrednictvim
pfipojeného souboru opatteni je prekroceni zabranéno, nebot jinak by mohla byt
porusena izolace nebo elektronické soucastky.

Stupeni znecdisténi je ¢iselna hodnota (1, 2 nebo 3), jez definuje oekavané
znedisténi bezprostredné plsobiciho okoli. Viz tabulka 6.

Norma CSN EN 61810-1 uréuje zakladni bezpe&nostni a funkéni pozadavky na
pouziti ve v8ech oblastech elektrotechniky a elektroniky:

v8eobecna prlimyslova zatizeni
elektricka zatizeni

elektrické stroje

elektrické pfistroje pro domacnosti a podobné tcely
informacni technologie
automatizace budov
automatizacni zatizeni

pfistroje elektrickych instalaci
medicinskéa zatizeni

méfici zafizeni

telekomunikace

dopravni prosttedky

Relé rozpojuje a spojuje rizné elektrické obvody. Z této Ulohy vyplyva pozadavek
na izolaci elektromechanického relé:

+ lzolace mezi civkou a kontaktni sadou

+ lzolace mezi sousednimi kontaktnimi sadami ve vicepdlovém relé
+ lIzolace mezi otevfenymi kontakty na R nebo Z

+ mezi napajenim a méfim obvodem

Podle pouziti jsou kladeny rtzné pozadavky na izola¢ni vlastnosti. Hodnoty zavisi
na jmenovitém napéti (napéti proti N nebo PEN), prepétové kategorii a stupni
znecisténi. Ve vétsiné pouZiti jsou proudové obvody se jmenovitym napétim
300 V proti N nebo PEN oddéleny, pfi¢emz podle kategorie prepéti |, Il, Il nebo
IV jsou predepsany podle predpisti pro pouziti rizné hodnoty izolacnich pozadavkd.

Parametry izola€nich vlastnosti provozniho prostfedku se stanovi ve spojitosti s
dovolenym provoznim napétim (pfepinanym napétim) z hodnoty jmenovitého
pulsniho napéti (dovolené napétové $picky) a spolu s ohledem na hodnotu
znedisténi.
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Tabulka 5: Pulsni napéti

jmenovité napéti napéti vodice
napajeni (sit) proti nulovému pulsni napéti
dle IEC 600038 vodici
Vv \ \
kategorie pfepéti
3-fazové 1-fazoveé | 1l 1] I\
120 bis 240 150 800 1500 | 2500 | 4000
230/400* 250" 1200* | 2200* | 3600*| 5500*
230/400
277/480 300 1500 | 2500 | 4000 | 6000
* Pro souéasné konstrukce plati extrapolované udaje.
Tabulka 6: Definice stupné zneéisténi
Stupen |Podminky bezprostredniho okoli
znedisténi*
1 Zadné nebo jen suché nevodivé znecisténi, znecisténi nema zadny viiv
2 nevodivé znecisténi, mozné pfechodné vodivé znecisténi v disledku
oroseni, kdyZ je pfistroj mimo provoz
3 vodivé znecisténi nebo suché nevodivé znedisténi, které se stane
vodivym v pfipadé oroseni

* s ohledem na normy je tfeba mit na zfeteli, Zze stupné znecisténi 2 a 3 jsou
dilezité.
Napt. podle CSN EN 50178 je dano, Ze pro normalni pfipad je bran za zaklad
pro silnoproudé zaftizeni stuperi znecisténi 2.

Napétova pevnost: Napétova pevnost riznych proudovych obvodi uvnitt relé
muze byt vyjadrena hodnotou stfidavého napéti nebo hodnotou pulsniho napéti.
Vzajemny vztah stfidavého a pulsniho napéti je dan CSN EN 60664-1.

Tabulka 7: Vztah mezi stridavym a pulsnim napétim (1,2/50 pus)

Napétova odolnost v nehomogennim poli

typova zkouska kusova zkouska
Zkusebni Zkusebni Zkusebni Zkusebni
napéti (AC) pulsni napéti pulsni napéti napéti (AC)

(1 min) (1,2/50 ps) (1,2/50 ps) (1s)
1,00 kV 1.850 V 1.500 V 0.81 kV
1,50 kV 2.760 V 2.500 V 1,36 kV
2,00 kV 3.670 V 3.600 V 1,96 kV
2,50 kV 4.600 V 4.000 V 2,17 kV
4,00 kV 7.360 V 6.000 V 3,26 kV

- kusové zkouska:
100 %ni vystupni zkouska AC napétim 50 Hz mezi vSemi kontaktnimi sadami a
civkou, mezi kontaktnimi sadami navzajem a mezi rozepnutymi kontakty,
zkous$ka je vyhovuijici, kdyz je proud <3 mA.

- typova zkouska:
provadi se zkuSebnim AC napétim a také zkuSebnim pulsnim napétim

Napétova pevnost rozepnutych kontakt: Napétova pevnost rozepnutych
kontaktll se nachazi daleko nad max. spinanym napétim. Je fyzikalné podminéna
a jevyznamné urovana vzdalenosti kontaktd. V nepfiznivém ptipadé
nehomogenniho elektrického pole je napétova odolnost proti napétovym pulsim
podle CSN EN 60664-1 pfi vzdalenosti kontaktd 0,3 mm 1.310 V, pfi 0,4 mm
1.440 V a pti 0,5 mm 1.550 V.

Izolaéni skupina: stanoveni izola¢nich vlastnosti podle izola¢ni koordinace
nahrazuje stanoveni izolaénich vlastnosti podle izola¢nich skupin, napt. idajem
C 250.
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SELV, malé bezpecné napéti: Je to napéti, kde neni prekroc¢ena definovana.
hodnota mezi vodici ani mezi vodi¢em a zemi. Ma-li se SELV od sité oddélit, musi
byt ziskano bezpe¢nym oddélovacim transforméatorem s dvojitou nebo zesilenou
izolaci. Poznamka: Velikost malého napéti bude v predpisech na pouziti
definovana rozdilné.

PELV: Je to uzemnény obvod se SELYV, ktery je od ostatnich obvodl oddélen
zakladni izolaci s ochranou nebo dvojitou izolaci nebo zesilenou izolaci.

Bezpecéné oddéleni / dvojita izolace nebo zesilena izolace pti ovladani relé
Zakladni pozadavky jsou uvedeny v CSN EN 50178. Pozadavky na bezpe¢né
oddéleni / dvojitou izolaci pro koncové pristroje jsou popsany v souc¢asnych
predpisech pro pristroje a odliSuji se od poZzadavkd na koncové pristroje. Rovnéz
tak jsou rozdilné pozadavky na vzdu$né vzdalenosti a povrchové cesty a ulozeni
vodicu v rozvadécich nebo na desce plosnych spojd.

CSN EN 50178 VDE 0160 provedeni silnoproudych zafizeni s elektronickymi
provoznimi prosttedky

CSN EN 60335, VDE 0700 bezpeénost elektrickych zafizeni v bytové zastavbé
CSN EN 60730, VDE 0631 automatické elektrické regulaéni a Fidici zatizeni v
bytové zastavbé.

Bezpecné oddélenti je opatfeni k ochrané pfed nebezpeénymi proudy lidskym télem.
V predpisech o bezpe¢ném oddéleni je stanoveno, které podminky musi byt
splnény, kdyZ se mohou setkat uvnitt pristroje proudové obvody s proudovymi
obvody malych napéti (<50 V AC nebo < 120 V DC) SELV, PELV nebo FELYV, které
jsou zalozeny na napt. izolaéni tfidé 1. Cil bezpe€ného oddéleni je zajistit
ochranu prostrednictvim zakladni izolace.

To je nutné, kdyz

- v pripadech, kdy je pfedepsano malé napéti, hrozi nebezpeéi vy$sim napétim

- v pristrojich s malym napétim je peclivy ptistup k nebezpeci zplisobeném
elektrickym proudem

- v pripadech integrace informaénich technologii do automatiza¢nich systémd, kdy
statisticky roste pravdépodobnost, Ze diky vlivim okolniho prosttedi nebo
mechanického selhani pfijde vys$si napéti do styku s napétim malym a osoby,
zvitata a zafizeni budou vystavena nebezpedi.

Bézné jsou vodivé elektrické ¢asti prostrednictvim izolace zabezpeceny proti
dotyku a jsou oddéleny od ostatnich &asti. Bezpe¢nym oddélenim je navic zajisténo,
Ze pti ocekavanych provoznich podminkach bude odstranén ptipadny prenos
napéti z jednoho proudového obvodu do druhého.

Uvazujme casty pfipad silnoproudého zafizeni s elektronickym prostredky dle
CSN EN 50178, kde uvnitf relé se setkava malé napéti se sitovym napétim
230 V, takze relé samo o sobé musi splriovat nasledujici poZzadavky na ptivody
a uloZeni propojeni:

- malé napéti a napéti 230 V AC musi byt oddéleny dvojitou nebo zesilenou
izolaci. To znamené napétovou pulsni odolnost mezi ob&ma proudovymi okruhy
6 kV (1,2/50 ps), vzdusSnou vzdalenost 5,5 mm a v zavislosti na stupni
znecidténi 2 nebo 3 povrchovou cestu 5 nebo 8 mm. Pt pouziti materald s
vysokymi izolaénimi vlastnostmi se mohou teoreticky povrchové cesty
redukovat na 2,5 nebo 6,4 mm. Minimalni povrchova cesta v8ak nesmi byt
mensi nez minimalni poZzadovana vzdu$na vzdalenost 5,5 mm.

(Do stupné znecisténi 2 jsou zafazeny oteviené nechranéné izolace v obytnych,
prodejnich a obchodnich mistnostech, do stupné 3 jsou pocitany prdmyslové,
podnikatelské a zemédélské provozy. Ve stupni znecisténi 3 se pocita s
vodivym znecisténim nebo se suchym nevodivym znecisténim, které se vodivym
stane pfi o¢ekavaném oroseni.

- v relé musi byt jednotlivé proudové obvody bezpeéné oddéleny tak, aby napr.
kvuli poSkozenému mechanickému dilu nebyla snizena zakladni izolace. Toto je
zabezpecéeno usporadanim jednotlivych napéti v izolovaném prostoru uvnitt
relé. Toto je realizovano v relé, ktera jsou pro bezpe¢né oddéleni vyvinuta.

- privody k relé musi pro ucel bezpe¢ného oddéleni prokazovat dvojitou izolaci,
zvySenou izolaci nebo ochranny kryt. Musi byt ptedné prostorové oddéleny
mezi sebou. Toto se provadi bézné oddélenymi kabelovymi kanaly, nebot i
ptivody civky a ptivody kontaktd jsou na paticich se Sroubovymi svorkami
umistény na opacnych stranach.
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- pri osazeni relé na desky plosnych spoju je treba vénovat pozornost pfi stupni
znecisténi 3 uziti systému bezpecného oddéleni oblasti malého a ostatnich
napéti.

To muaze znit ponékud komplikované. Prakticky vSak pottebuje uzivatel pro

bezpecéné oddéleni u nabizenych relé uvazovat jen posledni dva body.

Tabulka 8: Pozadavky na bezpeéné oddéleni

Sitové Ptrepétova kategorie Stupen znegisténi

napéti I 1]

proti (za transformatorem) (sitové napéti) 2 3
nulovému LS ST LS ST KS KS

vodici mm Vv mm \% mm mm
250 VAC 3 4.000 5,5 6.000 2x25 2x4
LS vzdu$na vzdalenost
KS povrchovéa cesta, pfi pouziti hmot s vysokou izolaci jsou dovolené

krat$i povrchové cesty, kdyz nejsou mensi nez vzdusna vzdalenost

ST pulsni napéti (1,2/50) ys

Ptiklad 1: Sifové relé (kategorie prepéti Ill) a stupen zneéisténi 2 vyzaduje
pulsni napéti 6.000 V (cca 1,6 x 4.000 V z tabulky 5), 5,5 mm LS a
5 mm KS, miniméalné vSak jako LS, tedy 5,5 mm

Ptiklad 2: Sifové relé (kategorie prepéti Ill) a stupen zneéisténi 2 vyzaduje
pulsni napéti 6.000 V (cca 1,6 x 4.000 V z tabulky 5), 5,5 mm LS a
8 mm KS.
KS muze byt redukovana pti pouziti izolaéniho materialu tridy | na
2 x 3,2 mm a pfi pouziti izolaéniho materialu tfidy 1l na 2 x 3,6 mm.
Na plosném spoji musi byt pfi stupni znegisténi 3 KS oddélena
vodivou dréhou.

VSeobecné technické udaje
Spinaci cyklus: rozbéh a nasledny odpad relé

Taktovaci doba: sestava se z doby sepnuti relé a prodlevy, kdy je relé nevybuzeno

Relativni doba sepnuti ovladani: pomér doby sepnuti ovliadani k dobé trvani
spinaciho cyklu (taktovaci doby), vyjadfuje se v procentech (napf. 50 % doby
sepnuti ovladani)

Trvaly provoz: druh provozu, kdy je relé vybuzeno minimalné tak dlouho, az je
dosazeno tepelné rovnovahy, odpovida 100 % doby sepnuti ovladani

Mechanicka zivotnost: pocet sepnuti do vypadku pfi nezatizenych kontaktnich
obvodech. A¢koliv se tato zkouska provadi bez zatiZzeni kontaktt, dava odkaz na
elektrickou Zivotnost pro velmi malé zatizeni kontaktl. Zkouska se provadi s
frekvenci spinani 8 Hz.

Elektricka zivotnost: viz Kontakty a spinani

Doba rozbéhu: doba pro sepnuti zapinacich kontakt(i od okamziku pfipojeni
budiciho napéti k civce relé. Tato doba nezahrnuje dobu odskakovani.

Doba navratu: doba od vypnuti ovladaciho jmenovitého napéti u relé v pracovnim
stavu do sepnuti posledniho rozpinaciho kontaktu, resp. rozepnuti posledniho
zapinaciho kontaktu (bez zfetele na odskakovani). V tomto katalogu jsou udany
doby navratu v€etné odskakovani tak, jak je zndzornéno na nasledujicim diagramu.
Poznamka: doba navratu se pfi pouziti ochranné diody k civce prodluzuje.

Un oblast vybuzeni civky

proces rozepnuti

—> t1 [ —> t4

proces sepnuti
t2 }‘7

t1 = doba do rozepnuti rozpinaciho kontaktu

t2 = doba do zapnuti zapinaciho kontaktu vEetné odskakovani
(doba rozbéhu je vétsi hodnota z t1 a t2)

t3 = doba do rozepnuti zapinaciho kontaktu

t4 = doba do zapnuti rozpinaciho kontaktu véetné odskakovani
(doba navratu je vétsi hodnota z t3 a t4)

LA
— tas

415



@ finder

Doba odskakovani: doba pfi zapinani proudového obvodu zapinacim nebo
rozpinacim kontaktem od prvniho do kone¢ného sepnuti. Dobu odskakovani u
rozpinacich kontaktl je u béznych pouziti zanedbatelna.

Izolace mezi rozepnutymi kontakty: viz Izolace a bezpe¢nost.

Teplota okoli: teplota bezprosttedniho okoli relé pfi nevybuzeném vstupnim
obvodu a bez proudu kontakty. Teplota okoli relé se mize odchylovat od teploty
prostfedi. Proto mohou termostaty (fada 1T) a ventilace zabranit prehtati.

Kryti: pod pojmem kryti se — at jiz RTxx nebo nasledujiciho IPxx — rozumi
zapouzdreni zafizeni jako ochrany pted vlivem okolniho prosttedi.

Reléové kryti RT: podle CSN EN 116000-3 a CSN EN 61810- 7, je klasifikovano
zapouzdfeni relé jako ochrana ptred vlivem okolniho prostredi stupni RTxx.

RT 0 - nezapouzdrené relé: relé bez ochranného krytu

RT 1 - prachotésné zapouzdrené relé: relé s ochrannym krytem chranicim
mechanismus relé proti prachu

RT Il - tavidlim odolné relé: relé zplisobilé pro automatické pajeni bez dovo
leného vniknuti tavidel za uréeny prostor

RT Il - myti odolné relé: relé zpUsobilé pro automatické pajeni a nasledné
myci procesy odstranuijici zbytky tavidel bez dovoleného vniknuti tavid
la nebo rozpoustédla dovnitt relé

RT IV - tésné zapouzdrené relé: relé s takovym krytem, Ze se dovnitt nemuze
dostat okolni atmosféra. Mira netésnosti je dana ¢asovou konstantou
>2-104s (IEC 60068-2-17).

RT V - hermeticky zapouzdiené relé: relé s takovym krytem, Zze se dovnitt

nemuze dostat okolni atmosféra. Mira netésnosti je dana ¢asovou
konstantou > 2-10¢ s (IEC 60068-2-17).

Kryti IP: kryti je dano dle CSN EN 60629. Prvni &islice znaéi ochranu pred

dotykem, druhé €islice zna¢i ochranu pred vodou. Na relé se hodnoty vztahuiji pfi

montazi do patice nebo do plosného spoje.

IP 00 = bez ochrany proti dotyku, bez ochrany proti pronikajici vodé

IP 20 = ochrana pted vniknutim téles o prdméru vétsim nez 12 mm, bez ochrany
proti pronikajici vodé

IP 40 = ochrana pfed vniknutim téles o priméru vétsim nez 1 mm, bez ochrany
proti pronikajici vodé

IP 50 = Uplna ochrana ptred dotykem a ochrana pfed prachem, ktery zabrariuje
funkci relé, bez ochrany proti pronikajici vodé

IP 51 = jako IP 50, navic s ochranou pfed vertikalné padajicimi kapkami vody

IP54 = jako IP 50, navic s ochranou ptred ze v8ech smérud sttikajici vodou
(dovoleno omezené vniknuti)

IP 67 = Uplna ochrana pred dotykem a Uplnéd ochrana ptred prachem, ochrana
pted ponofrenim do vody

Odolnost vibracim: max. zrychleni v g (9,81 m/s2) pro rozsah frekvenci 10 az
55 Hz ve v8ech tfech osach aniz by se rozepnul na vice nez 10 ps vybuzeny
zapinaci kontakt nebo rozepnul nevybuzeny rozpinaci kontakt. Odolnost vibracim
je obecné ve vybuzeném stavu vyssi nez v nevybuzeném.

Odolnost raztim: Maximalni mechanicky raz (ptilvina 11 ms) nedovoli v ose x
rozepnuti kontaktt > 10 us.

Montazni poloha: neni-li uvedeno jinak, je libovolna, u relé se predpoklada
pouziti ptidrzné spony.

Montazni vzdalenost od ploSného spoje: doporu¢ena vzdalenost relé od
plodného spoje pro zajisténi spravné funkce. Tim je bran ohled na predavani
tepla od ostatnich prvkid na desce plo$ného spoje.

Predavani tepla: typicka hodnota tepelného vykonu, ktery vybuzené relé
predava bez proudu kontakty nebo s proudem pres zapinaci kontakty svému
okoli. Tyto hodnoty jsou vyzadovany pro dimenzovani konstrukce rozvadécu,
resp. Klimatizace rozvadécu.

Utahovaci moment: zkuS$ebni utahovaci moment Sroubovych svorek v zavislosti
na jmenovitém praméru roubt dle CSN EN 60999:

0,4 Nm pro M2,5 (M2,6), 0,5 Nm pro M3, 0,8 Nm pro M3,5, 1,2 Nm pro M4,

Je dovoleno uvedené hodnoty o 20 % prekrocit.

@ Srouby svorek jsou uréeny pro rovné i kiizové roubovaky.
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Min. prifez vodi€a: pro vechny typy svorek je 0,2 mmz

Max. priifez vodi¢: max. prifez pripojovacich vodic dratovych a lanek bez
navle€ek. Pti pouziti navlecek je mozno nahradit pozadovanou hodnotu nejblize
nizsim prdfezem: 2,5 mm2 misto 4 mm2, 1,5 mm2 misto 2,5 mmz2, 1 mm2 misto 1,5 mm2.

Pripojeni vice vodiéa: CSN EN 60204-1 dovoluje pfipojit do jedné svorky 2 a
vice vodi¢a.

V8echny produkty Finder jsou konstruovany tak, Zze do kazdé svorky je mozno
pfipojit 2 a vice vodi¢l s vyjimkou svorek bezeSroubovych.

Svorka Sroubova ramova: vodice jsou pripojeny uvnitt ramu svorky.
Vhodné drét a pro lanka ¢i “tkané” vodi¢e, nevhodné pro vodice zakonéené
“vidlickou”.

Svorka Sroubova deskova: vodice jsou pfipojeny tlakem desky svorky.
Vhodné pro vodice zakonéené "vidlickou" a draty, méné vhodné pro lanka.

Svorka bezesroubova: vodi¢e jsou pfipojeny tlakem péra. Svorka mu-si
byt pred zasunutim vodice Sroubovakem rezeviena.

Kabelovy ptivod: dovoleny vnéjsi pramér pouzitého kabelu.

Polovodicové relé SSR (Solid State Relay)

Polovodicoveé relé (SSR): soucastka, kde vystupni obvod neni spinan kontaktem
ale polovodi¢ovym materidlem. Vzhledem k tomu nedochazi k zadnému opalovani
nebo pfenosu materialu. Vyhodou je vysokéa €etnost spinani pti AC a zejména pfi
DC. Spinani je provadéno pfi AC tyristory a pfi DC tranzistory. U polovodi¢ovych
relé je treba davat pozor na max. dovolena zavérna napéti vstupniho i vystupniho
obvodu.

Optoclen: oznaduje se u spinacich pristroji polovodicové relé, kde je vstupni
a vystupni obvod galvanicky oddélen optoclenem. V8echna polovodi¢ova relé
Finder maji opto¢len zabudovan.

Spinany vykon — rozsah napéti: rozsah napéti, pro néz je polovodicové relé
dimenzovéano.

Minimalni spinany proud: minimalni proud potfebny k jistoté ovladani
polovodi¢ovym relé.

Ovladaci proud: hodnota vstupniho proudu pfi 23 °C a jmenovitém napéti
vstupniho obvodu.

Elektronické elektroméry ¢inného vykonu

MID elektroméry ¢inného elektrického vykonu podle MID smérnice 2004/22/EG
splriuji v ramci Evropské Unie a v nékterych EFTA statech nélezitosti, které jsou
kladeny na ptistroje, jejichz vysledky méfeni je mozné pouzit na vystaveni faktury
na treti osobu na spotfebu elektrické energie. Tyto elektroméry ¢inné elektrické
energie podléhaji zakonné kontrole akreditovanou notifikovanou osobou a jsou pti
pozitivnim ovéfeni identifikovatelné dodate¢nou metrologickou znackou.
Metrologické znacka se sestavé z oznaceni CE, nasledovaného pismenem M a
poslednim dvoj€islim roku a €islem notifikované osoby. Ptiklad:

C € [M08] 1259

MID elektroméry ¢inného elektrického vykonu jsou povoleny pro pfeshrani¢ni
pohyb zbozi a uznéani ve vSech statech Evropské Unie a EFTA statech, které do
svych zakonnych norem prevzaly smérnice MID, takze dalSi potvrzeni neni
pottebné. Elektroméry podle MID smérnice nahrazuji elektroméry, které splruji
pouze narodni predpisy (napt. které jsou v Ceské i Slovenskeé republice ovétovany
podle ¢eskych ¢i slovenskych predpist) a mohou byt pouzitené pouze v ramci
prisluéného statu.

Vedle téchto elektromérd podle MID smérnice nabizi Finder také elektroméry ve
stejném provedeni a se stejnou technickou spicifikaci. jez neprochazi zavérecnou
kone¢nou zkouskou vyzadovanou pro MID elektroméry u notifikovan é osoby a
nejsou ozna¢eny metrologickou znackou. Elektroméry bez metrologické znacky
mohou byt pouzity pro evidenci spotteby elektrické energie (zejména
vnitropodnikové), kde vysledek méfeni nesmi byt pouzit pro fakturaci na tfeti
osobu.

V8echny elektroméry, a podle MID smérnice nebo ne, jsou identifikovatelné
podle individuelniho ¢&isla na ¢elnim panelu.
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Nabéhovy proud (Ist): nejmensi hodnota proudu, pfi kterém elektromér neudava
pti uciniku 1 (u vicefazovych elektromért pti symetrickém vykonu) zadnou
spotrebu.

Minimalni proud (Imin): hodnota proudu, nad niz lezi odchylka v mezich chyb
(u vicefazovych elektromért pfi symetrickém vykonu).

Prevodovy proud (lty): zakladni hodnota proudu pro pozadavek na charakteristické
proudové hodnoty elektroméru. Prevodovy proud u elektromérd pro pfimé méfeni
je podle CSN EN 50470-1 dan 0,5 A -1 A - 1,5 A - 2 A. Prevodovy proud u
elektromérd pro neptimé méteni je dan v CSN EN 50470-1 0,05A-0,1A-0,25A.
Pozadavky na proudy pro elektroméry pro pfimé méfeni tridy pfesnosti B podle
CSN EN 50470-1 a skuteéné hodnoty jsou v tabulce 9.

Referencni proud (Iyef): proud, ktery je u elektromérli pro ptimé méreni1Okrat
vy$si nez prevodovy proud a u elektromérG pro nepfimé méteni je 20krat vys$si nez
prevodovy proud.

Jmenovity proud (In): hodnota proudu u elektromért pro nepfimé méfeni, pro
které je elektromér uréen. Takové elektroméry mohou byt uréeny pro vice
jmenovitych proudu.

Max. trvaly proud, hrani¢ni proud (Imax): nejvyssi hodnota proudu, ktery je
trvalé ptipustny, a pfi némz lezi odchylka méfené hodnoty v hranicich chyb.

Rozsah méfeni: je rozsah od minimalniho proudu az k max. trvalému proudu, kdy
jsou spinény pozadavky na hranice chyb dané v procentech pro definovanou
teplotu. Poznamka: Pozadavky na procentuelné zadané hranice chyb jsou pro
tfidu presnosti B pro provozni teplotu od Iy do Iy ax Stejné.

Chyba méreni v procentech:
elektromérem spocitana energie - skute¢na energie

" - x 100
skute¢na elenrgie

Elektromér pro neprimé méreni: elektromeér pro pfipojeni pres méfici transforméator
na rozdil od elektroméru pro pfimé pfipojeni.

Tabulka 9: Pozadavky a skuteéné hodnoty proudue

Pozadavek Skuteéna hodnota
Typ 7E.13 7E.16 /7E.36
It <0,04 Itr 0,02A 0,04 A
Imin <05 Itr 0,25A 0,5A
I - 0,5A 1A
Iref =10 Itr 5A 10A
In (= lrep) =20 Itr - -
Imax =50 Itr 32A 65A

Tida presnosti: podle CSN EN 50470-1 jsou uréeny pozadavky na hranice chyb
pro definované rozsahy provoznich teplot jako tfidy elektromérd A, B a C.
Elektroméry Finder splfiuji podminky tfidy pfesnosti B v teplotnim rozsahu
(-10...+55) °C a jsou tedy prakticky pouzitelné ve vSech aplikacich, jak v
domacnostech, tak i v podnikatelské sféfe a lehkém pramyslu. V MID smérnici je
feCena pozadované presnost.

Jestlize ¢lensky stat natidi méreni spotreby elektrické energie v domacnostech,
musi povolit, aby byla tato méfeni provadéna libovalnym elektromérem tfida A,
pficemz Elensky stat mdze vyzadovat pro stanovené Ucely pouZiti elektromérd tridy
B. Jestlize ¢lensky stat nafidi méreni spotteby elektrické energie v podnikatelské
sféfe nebo lehkém primyslu, musi povolit, aby byla tato méfeni provadéna
libovalnym elektromérem tfida B, pti¢emz &lensky stat mize vyzadovat pro
stanovené Ucely pouziti elektromérd tridy C.

Technické vysvétlivky

Mérici a kontrolni relé
Kontrolni relé: u kontrolniho relé je pomocné napéti (napajeni) napéajeno z
kontrolované veli¢iny nebo je méfreno ¢idlem vzhledem k zadané hodnoté.

Napétové relé: u napétového relé je napajeni (provozni napéti) pistroje napétim,
které je kontrolovano. Pomocné napéti pro napajeni pfistroje neni tfeba.

Asymetrické relé: v 3-fazové siti dojde k asymetrii, kdyZz minimalné jedna ze tfi
fazi k ostatnim fazim vykazuje odchylnou hodnotu. Fazovy posun je pak = 120°.

Termistorové relé: méfi pomoci PTC termistoru zmény teploty a kontroluje
nastavenou hodnotu (odpor).

Snima¢ hladiny: méti hodnotu odporu vodivych kakalin pomoci 2 nebo 3 sond.
Viz také pokyny k pouziti u fady 72.

Elektrodové napéti: pro snima¢ hladiny je napéti mezi elektrodami. Toto napéti
je stridavé, aby se zabranilo elektrolytické korozi.

Elektrodovy proud: pro snimac¢ hladiny je AC proud elektrodami. Elektrodovy
proud je AC pro zabranéni elektrolytickym efektam.

Citlivost, pevna nebo nastavitelna: je hodnota odporu mezi elektrodami B1-B3
a B2-B3 snimace hladiny, ktera bude vyhodnocovana snima¢em hladiny daného
typu, kdyz se mezi elektrodami nachazi vodiva kapalina. podle typu je citlivost
pevné nastavena (u 72.11) nebo je jako prahova hodnota, kterd muze byt
nastavena na malou hodnotu (u 72.01), aby se potlacilo chybné odegitani hladiny
v diisledku mozné pény na hladiné nebo pfi $patné izolaci.

Mérici relé: u méficiho relé je treba pomocné napéti, které je nezavislé na mérené
veli¢iné a které je dano pro tuto veli¢inu dano pristrojem.

Napétové relé univerzalni: mé¥i a kontroluje napéti v Sirokém rozsahu AC a DC.
Proudové relé univerzalni: méfi a kontroluje proud v Sirokém rozsahu AC a DC.

Pozitivni bezpeénostni logika: pracovni kontakt je sepnut nachazi-li se
kontrolovana veli¢ina v zadaném rozsahu. Pracovni kontakt se rozepne,
nachazi-li se kontrolovana veli¢ina mimo zadany rozsah.

Zpozdéni zapnuti: doba zpozdéni zapnuti pristroje k zamezeni napf. reakce
nadproudového relé pti zapnuti vice spotfebi¢i najednou nebo k potlac¢eni
nechténého okamzitého zapnuti zatizeni po jeho vypnuti.

Doba aktivace: doba, po jejimz uplynuti je pfistroj schopen aktivovat svoji
elektroniku a provadét dalsi méreni.

Zpozdéni vypnuti: doba potfebna k identifikaci chybového stavu, ktery vede k
vypnuti zatizeni. Uplynutim této doby se zamezi vypnuti zafizeni pfi kratkodobych
chybovych stavech.

Reakéni doba: doba nutna k provedeni méteni

Doba aktivace pripojeni: u proudového relé doba, ktera by méla uplynout od
zméfeni proudu do okamziku odepnuti zafizeni k zamezeni okamzitého
nasledného vypnuti v disledku vysokych zapinacich proudu.

Pamét’ chybovych stavii: zapnuti zatizeni po identifikaci mé&fenych veligin mimo
zadany rozsah pfti aktivované paméti chybovych stavl je mozné jen manuelnim
vybavenim nebo pferusenim napajeni méticiho a kontrolniho relé (reset).

Pamét bezpeéna viéi vypadku napajeni: zapnuti zafizeni po identifikaci
méfenych veli¢in mimo zadany rozsah pti aktivované paméti chybovych stavi je
mozné jen manuelnim vybavenim nebo pferusenim napajeni méficiho a kontrolniho
relé (reset). Mérici a kontrolni relé zdstane rovnéz vypnuto, kdyz se napéjeni blizi
nule nebo je odpojeno.
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Casova relé
Casovy rozsah — rozsah nastaveni éasového zpozdéni: rozsah nastavitelnych
hodnot ¢asového zpozdéni.

Opakovatelnost: rozdil mezi nejvét§imi a nejmensimi hodnotami vice méreni
¢asovych funkci ¢asového relé za stejnych podminek. Hodnota je dana jako
procento ve vztahu ke stredni hodnoté métené veli€iny.

Doba zotaveni: doba, kter4 musi ubéhnout od vypnuti ovladani, aby ¢asové relé
bylo pfipraveno opét vykonat svoji funkci.

Min. doba pulsu na B1: nejkrat$i poZadovana délka pulsu ke spusténi ¢asové
funkce.

Presnost nastaveni: rozdil mezi zméfenymi hodnotami ¢asového zpozdéni a
hodnotou nastavenou na stupnici.

Casové relé jako ochranné relé kontakti: Casova relé mohou byt pouzita jako
ochrana kontaktd spinacich relé, pficemz se ¢as nastavi na nejmensi moznou
hodnotu. Ochrana kontaktt pomoci asového relé je pak pouzita, kdyz nemlze
byt spinano pfimo vykonové relé pro omezeni vyhovujici doby Zivota nebo z
davodu pretizeni.

Bézné mohou byt pro tyto Ucely pouzita Casova relé, ktera se ovladaji
startovacim kontaktem v ptivodu B1. Cas se pfitom nastavi k nule. Pro tuto
funkci jsou ¢asova relé vhodna pfi zatizeni kontaktti 24 V AC/DC a max. dovolené
délce ovladani 250 m.

BE = zpozdény navrat, typ 82.41.0.240

CE = zpozdény rozbéh/navrat, typ 82.01.0.240 nebo 80.01.0.240.

Stmivace

Nastavitelny prah: prah osvétleni méfreny v luxech (Ix), pfi némz se svétlo po
ubéhnuti doby zpozdéni rozsviti. Svétlo se podle typu stmivace zhasne po
ubéhnuti vypinaci doby pfi stejné nebo vyssi hodnoté osvétleni.

Doba rozbéhu / navratu: doba, které uplyne od dosazeni prahu osvétleni pro
zapnuti do zapnuti svitidla, resp. doba, ktera plyne od dosazeni prahu osvétleni
pro vypnuti do vypnuti svitidla.

Spinaci hodiny

1-kanalové / 2-kanalové: 2-kanalové spinaci hodiny maji oproti 1-kanalovym dva
vystupni nezavisle progarmovatelné prepinaci kontakty.

Denni program: programovatelny pribéh spinacich hodin s dennim opakovanim.

Tydenni program: programovatelny pribéh spinacich hodin s dennim opakovanim.

Programovaci mista: po¢et moznych programovatelnych ptikazu, které je
mozno ulozit v paméti.

Nejkrat$i doba prepnuti: nejkrat$i nastavitelnd doba prepnuti ZAP — VYP.

Zaloha chodu: doba, kterd mdze uplynout od vypnuti napéjeni, aniz by se
posunul ¢as nebo ztratil program.

Programovaci set: U spinacich hodin 12.71 je pro jednodussi ovladani pouzit
zasuvny ovladaci panel. Odtud plyne moznost spinaci hodiny pouzitim
programovaciho setu 012.00 programovat na PC a je-li takova potfeba, tak i
prenést program na vice hodin. Proramovaci set 012.00 se sestava z adaptéru,
sériového kabelu k PC, softwaru na CD a navodu k pouziti.

Impulsné ovladané spinaée a schodistové automaty
Min. / Max. doba buzeni: u impulsné ovladanych spina¢d — max. doba buzeni,
u schodistovych automati — max. doba sepnuti ovladaciho tlacitka.

Max. pocet pripojitelnych prosvétienych tlaéitek: dovoleny pocet prosvétlenych
tlagitek s proudem < 1 mA.
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Technické vysvetlivky

Elektromagneticka kompatibilita

ZkousSeni Predpis

elektrostaticky vyboj CSN EN 61000-4-2

elektromagnetické vysokofrekvenéni pole (80 + 1000 MHz) | CSN EN 61000-4-3

rychlé ptechodné vzruchy (5-50 ns, 5 kHz) CSN EN 61000-4-4

razové viny (1.2/50 us) CSN EN 61000-4-5

elektromagneticky vysokofrekvenéni signal

prichazejici po vedeni (0,15 ... 80 MHz) CSN EN 61000-4-6

magnetické pole s energetickou frekvenci (50 Hz) CSN EN 61000-4-8

vyzafované a vedené radiové ruseni (EMC) CSN EN 55022

limitni hodnoty a postup méteni radiovych ruseni CSN EN 55011
pasobenych primyslovymi, védeckymi

a zdravotnickymi vysokofrekvenénimi zatizenimi

limitni hodnoty a postup méfeni radiovych ruseni ptsobenych | CSN EN 55014
zafizenimi s elektromotorem a zafizenimi elektrického ohfevu
pro pouziti v doméacnostech a k podobnym ucelim, dale

pusobenych elektronaradim a podobnymi elektrozatizenimi

V oblasti méfeni a regulace plsobi vétsinu ruseni:

1. rychlé napétové impulzy (burst): pfi zkouseni se jedna o paket kratkych
impulst (5/50 ns) vys$siho napéti, ale nepatrné energie. Jednotlivé impulsy jsou
velice kratké — 5 ns nabéh a 50 ns doznéni. Tato zkouska simuluje ruseni ve
vedeni vyvolané spinanim mensich vykont u stykacd a relé nebo komutatory a
brzdicimi krouzky motord. Tato ruseni vétsinou nezpusobuji Uplnou poruchu, ale
ovliviiuji spravnou funkci elektronickych zafizeni.

U
100% |
90%

50%

10% -,

51 230y t

50ns £30%
impuls 5/50

sled pulst 2 pakety pulst

2. razové viny (surge): pfi zkouseni se jedna o jednotlivé impulsd vétsi energie
vyznamnéjsi délky — 1,2 us nabéh a 50 ps doznéni. Tato ruseni vétsinou zplsobuji
Uplnou poruchu. Tato zkouska simuluje ruseni plisobené atmosférickymi vyboji a
blesky, které se §iti po vedeni. Poruchy tohoto druhu mohou byt vyvolany rovnéz
spinanim vy$sich vykon{ (napt. vypinani vyssich induktivnich vykont), nebot se
chovaji podobné a zplsobuji podobna ruseni.

U

100%
90% -~

50%

/ 50 us

10%

12 us t
|[e——>|
impuls 1,2/50 ps
Jmenovité hodnoty (minimalni hodnoty pro vysku pulst) jsou uvedeny v normach:

CSN EN 61812-1  pro elektronicka ¢asova relé

CSN EN 60669-2-1 pro elektronicka relé a spinace

CSN EN 50082-2  pro jiné elektronické pfistroje v oblasti pramysiu -
zakladni norma pro odvétvi primyslu (2 kV)

fir andere elektronischen Gerate im Wohnbereich, in
pro jiné elektronickeé pristroje v bytové zastavbé -
zéakladni norma pro odvétvi bytové zastavby (1 kV)

CSN EN 50082-1
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Elektronické ptistroje Finder odpovidaji EMC smérnici 89/336/EEC a 93/68/EEC,
pfi ¢emz odolnost ruSeni je velmi €asto vy$si, nez zminéné smérnice pozaduiji.
Nezéavisle na uvedeném neni v8ak mozné, aby byly pristroje vystaveny
podstatné vy$$im nez zkousenym a dovolenym hodnotam, nebot v tom pfipadé
dojde k okamzitému poruseni pristroje.

Neni mozné se tedy divat na pfistroje Finder jako na zafizeni bez mozného
vypadku. Mnohem vice starosti by si mél uzivatel délat s omezenim ruseni, aby
byla redukovana na dovolené hodnoty (napf. uzivani svodici prepéti, prepétovych
odpinact, kabell od kontaktd prepinact, relé a stykactl, které zapfriciriuji
napétové Spicky pfi vypinani velkych induktivnich nebo DC vykond, a kabell
ovladani civek. Pozornost je tfeba vénovat i usporadani vedeni i pfistrojd k
omezeni rozsahu a Sifeni ruseni.

Podle EMC smérnic je kazdy vyrobce zafizeni nebo pfistroje povinen pred
uvedenim do provozu upravit tak, aby splfiovaly podminky CSN EN 50081-1
nebo CSN EN 50081-2.

RoHS smérnice

V ramci celospole¢enského Usili 0 ochranu zdravi a zivotniho prosttedi bylo - s
ohledem na technické a ekonomické moznosti - rozhodnuto nahradit nékteré
materialy v elektrickych a elektronickych zafizenich, které se ptevazné uzivaji v
zdravi nebo Zivotni prostfedi a dovoluji zpracovani odpad(i pouzitych elektrickych
a elektronickych pfistrojli pomoci opétného pouZziti, recyklace, kompostovani a
ziskani energie z odpadu. Ovladani primyslovych strojd a pramyslovych
zafizeni, jakoZto i pevné instalace tedy nespadaji pod RoHS smérnici. Ve
smérnici 2002/95/EU, znamé jako RoHS smérnice (“Restriction of Hazardous
Substances”) evropského parlamentu a rady z 27. ledna 2003 k omezeni pouzivani
olova a urcitych dalSich latek ve spoijitosti s rozhodnutim komise ze dne 21. fijna
2005 bylo stanoveno, které latky se nesméji pouzivat v elektrickych a elektronickych
pristrojich od 1. Eervence 2006.

U Finder probéhlo pfizpisobeni ve dvou fazich:

Faze 1: Uplné vylouérni zakazanych latek ve véech elektromechanickych relé
ke dni 31. prosince 2004 (vyrobni kéd V01, V02, VO3 atd)

Faze 2: Uplné vylougeni zakazanych latek ve véech ostatnich produktech ke dni
31. prosince 2005 (vyrobna kéd W1, W2, W3 atd)

Oznaéeni
Ptistroje s ozna¢enim @ na obalu splfiuji RoHS smérnici.

Pod RoHS a WEEE spadaji

- velké spottebiCe pro doméacnost

- malé spotrebice pro domacnost

- zafizeni informacnich technologii a telekomunikaéni zatizeni

- spottebni elektronika

- osvétlovaci zatizeni

- elektrické a elektronické nastroje s vyjimkou velkych stacionarnich
prdmyslovych zafizeni

- hra€ky, vybaveni pro volny ¢as a sporty

- automaty

Vsechno, co ve smyslu smérnic neni zarizenim, nepodléha ustanovenim o

starych zarizenich. Tudiz takova zarizeni a v nich vestavéné komponenty

nespadaji pod RoHS a WEEE.

WEEE smérnice

Ve smérnici 2002/96/EU, znamé jako WEEE smérnice (“Waste Electrical nad
Electronic Equipment”), evropského parlamentu a rady ze dne 27. ledna 2003
byla popséna strategie likvidace odpadu pouzitych elektrickych a elektronickych
zatizeni. Produkty Finder jsou zafazeny jako komponenty a ne jako zafizeni a
nespadaji tudiz pod ptsobnost WEEE smérnice.

Z druhé strany jsou komponenty Finder zabudovany do zatizeni, které podIéhaji
RoHS smérnici a tuto musi splfiovat, aby mohly splfiovat i WEEE smérnici.

Technické vysvétlivky

Zkouska zhavou smyékou dle CSN EN 60335-1

CSN EN 60335-1 stanovuje, Ze izolaéni ¢asti nesouci vodiée s proudem vy$sim
nez 0,2 A a izola¢ni €asti v dosahu 3 mm musi vyhovovat pozadavk(im:

1. GWFI (Glow Wire Flammability Index) pfi 850 °C - shodé s testem hoflavosti
Zhavou smyc¢kou pfi 850 °C dle CSN EN 60695-2-12:2001

2. GWIT (Glow Wire Ignition Temperature) pfi 775 °C dle C§N EN60695-2-13:2001.
Tento test je ovéfovan pomoci GWT (Glow Wire Test) dle CSN EN 60695-2-11:2001
- zhavou smyc¢kou o teploté 750 °C nesmi vzplanout do 2 vtefin.

Nasledujici FINDER produkty splriuji vy$e uvedené pozadavky:
- elektromechanicka relé fad 34, 40, 41, 43, 44, 45, 46, 50, 55, 56, 60, 62, 65, 66
- patice do plosnych spoji fad: 93.11, 95.13.2, 95.15.2, 95.23

Poznamka: CSN EN 60335-1?2002 pfipousti u dilti, které nezhasnou do 2 s,
alternativni zkousku zhavou smy¢kou podle IEC 60965-2-2 ke shora uvedenému
bodu 2. To mlze ve vztahu k rozmisténi relé a patic u jinych ¢asti znamenat
urcité omezeni. Produkty Finder nepodléhaji takovému omezeni, nebot uZivané
materialy nevyzaduji Zadnou alternativni zkousku, aby splfiovaly Zaruvzdornost a
pozaruodolnost podle CSN EN 60335-1:2002. Zkouska zhavou smyékou neni na
dilech provadéna, protoZe jsou z jednoho materiélu, ktery nalezi k V-0 nebo V-1
podle IEC 60965-11-10, za pfedpokladu, Ze sténa zkouseného dilu neni siln&jsi
nez u odpovidajiciho dilu.

Spolehlivost (MTBF, MTTF, MCTF, B10)

Casto dotazovanou hodnotou ve spojitosti s odekavanou spolehlivosti u relé je
hodnota MTBF (Mean Time Between Faitures). Tato doba dava dobu mezi
poruchami, které Ize v testu pfi definovanych podminkach pfti velkém poctu
zafizeni stejného typu zjistit. Po zjisténi poruchy je zatizeni opraveno a znovu
uvedeno do chodu. Odstranéni poruchy je provedeno tak, Zze jedna z komponent
(napf. relé) se vyméni. relé jsou neopravitelné komponenty, nebot porucha je
vyvolana opottebenim. To se stava predevsim u relé, ktera jsou provozovana ve
vykonové kategorii CC 1 a CC 2 podle CSN EN 618107, kde se setkava s malym
nebo vétsim elektrickym obloukem. Relé jsou provozovana do poruchy
(spotfebovani kontaktniho materialu v disledku elektrického oblouku pfi spinani)
a poté vyménéna.

Jestlize se chce hodnotu MTBF pristroje nebo zatizeni zvysit, pak je tfeba v
ramci profylaktické prohlidky vyménit komponenty, jestlize se s vysokou
pravdépodobnosti pocita, Zze se do dalsi prhlidky komponenty opottebuji. pro
stanoveni strategie uzivatele je tfeba znat nékteré statistické hodnoty.

Z druhé strany zGstava zachovano, Ze Udaje spolehlivosti zaloZzené na testech jsou
odvozeny z relativné kratké doby pfi definovanych podminkach vzhledem k
pozdéjSimu nasazeni. Solidni tvrzeni ohledné chovani, které bude vyvolano
budoucimi vlivy, tedy témi, které se v testu projevuji, nelze uginit, nybrz jen
odhadnout. ptikladem je doba pouzivani 10 let, kdeZto test probih& po dobu dnd
a tydnud. Vedle ovliviiujici veli¢iny ¢asu, mize mit vliv na spolehlivost i vihkost,
znecisténi ovzdusi, teplota, otfesy, zafeni atd.

MTBF

Ve vétsiné ptipadl pouziti neméa hodnota MTBF (Mean Time Between Failures)
zadny vyznam, nebot relé jsou provozovana téméf vyhradné ve vykonové oblasti,
jez je znama opotfebovavanim kontaktl, a dal§i porucha se tedy nemuze
vyskytnout, protoZe relé nejsou v ptipadé vypadku opravovana, ale vyménéna.

MTTF

Hodnota MTTF (Mean Time To Failure) davé stredni dobu do poruchy, pficemz jsou
potom komponenty nahrazeny novou. Pti idealnim rozlozeni Zivotnosti lezi
sttedni doba na vrcholu na 50 %.

MCTF

Relé se opotfebovavaji nikoliv dobou provozu, ale poétem sepnuti. Hodnota
MCTF (Mean Cycles To Failure), tedy stfedni poc¢et sepnuti do poruchy je
vyznamna veli¢ina. P¥i znalosti frekvence spinani (pocet sepnuti za uréitou dobu)
je mozno hodnotu MCTF spoc¢itat.

Provozni Zivotnost B,

Je dostate¢né prokazano a odzkou$eno, Ze zivotnost zafizeni sleduje
Weibullovo rozdéleni. Viz také IEC 60300-3-5 a IEC 61649:1997.

Hodnota MCTF popisuje hodnotu, pfi které dojde k vypadku 50 % pfistroji. Tato
hodnota je jak pro ocenéni kvality pfistrojti vzhledem ke konkurenénim produkttim
tak i pro planovani servisnich intervalt nevhodna. Obvykle je udavana ocekavana
Zivotnost, pfi které je 90 % pfistrojli funk&nich. Tato hodnota, €ili hodnota By, je
poptipadé redukovana o oblast dlvéry, ktera vyplyva z kusovych zkou$ek.
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Oblast divéry

Zkouska pro odhad o¢ekavané zivotnosti je zaloZzena na omezeném poctu
zkou$enych vyrobku. Test Zivotnosti mize byt jen namatkovou zkouskou.
Otazka vypovidaci jistoty mtze mit pfi namatkovych zkouskach timto pravdiva, kdyz
se hodnota Byq v ur¢ité oblasti, nazyvané oblast dlivéry, nachazi, to znamena, ze
pri stoprocentni zkou$ce by lezel vysledek v uvedené oblasti. Pfi vétSim poctu
namatkové zkousenych kusu se oblast divéry zuzuje.

Ocekavana elektruicka Zivotnost je u relé Finder dana F grafy, kde je provozni
Zivotnost B4, predstavena v zavislosti na proudu kontakty.

SIL a PL, funkéni bezpecnost

SIL - dle EN 61508

SIL = Safety Integrity Level je stanovena normou EN 61508: 2002, ktera
obsahuje cca 350 stran. Tato norma popisuje “Funkéni bezpeénost elektrickych /
elektronickych / programovatelnych systému”, pfi¢emz jsou zohlednény
pravdépodobné (ale objektivné ne jisté) faktory. Norma EN 61508 neni uvedena
ve smérnici Evropské unie o strojich, protoze byla zpracovana pro komplexni
zatizeni od procesni techniky az k chemickym zafizenim a elektrarnam a pro
strojirenstvi je tedy predimenzovana. SIL tfidy jsou SIL 0 = zadné zvlastni
bezpecnostni pozadavky az SIL 3 = = 10® az < 107 “sttedni pravdépodobnost
nebezpeéného vypadku za hodinu”.

PL - dle EN 13849-1

Pro strojirenstvi je zpracovana EN 13849 (v sou¢asné dobé jako predbézna
norma prEN 13849-1). Podle pfedbézné normy prEN 13849-1 bude “stfedni
pravdépodobnost nebezpeéného vypadku za hodinu” upotadana do PL tfid
(Performance Level) a, b, d nebo e.

Spolec¢né vlastnosti

Spoleénou vlastnosti obou norem je stfedni pravdépodobnost vyskytu
nebezpecného vypadku systému za hodinu, nikoliv vypadek jednotlivych
komponent(. Ten, kdo vyviji systém, by se mél vhodnou konstrukci postarat o to,
aby vypadek jednoho komponentu neved! k vyskytu nebezpe€ného vypadku
systému. Ciselné hodnoty “stredni pravdépodobnosti nebezpeéného vypadku za
hodinu” u normy prEN 13849-1 i EN 61508 jsou do znaéné miry shodné: SIL 1
odpovida PL b nebo PL ¢, SIL 2 odpovida PL d, SIL 3 odpovida PL e.

Technické vysvetlivky

SIL PL
funkéni bezpeénost - N
5 funkéni bezpe€nost
vysoce komplexnich komplexnich

elektrickych / elektronickych/

programovatelnych systémi elektrickych / elektronickych/

programovatelnych systému

Chemicka zafrizeni

a elektrérny Strojirenstvi

} f

Komponenty
Udaje o spolehlivosti

SIL dle IEC EN 61508 Stredni PL dle EN 13849-1
(Safety Integrity Level) pravdépodobnost (Performance
nebezpeéného Level)
vypadku za
hodinu
zadné zvlastni
bezpec€nostni pozadavky =10°...<10* a
1 =3x10°...<10° b
=10°...<3x 10" c
2 =107...<10° d
3 =10°... <107 e

Bezpecnost fizeni ve strojirenstvi je predstavovana “logicky bezpeénym” vykladem
tizeni, tzn. propojeni systému orientované na bezpecénost, jako napf.
redundance, diversifikace, princip 2 ze 3 apod., a nikoliv jednotlivymi
komponenty. Norma EN 61508 i pfedbézna norma prEn 13849-1 méa na druhé
strané na zreteli také to, Ze “logicky bezpecné” fizeni je jen tehdy
provozuschopné G¢inné, kdyz je dostate¢na bezpecnost proti vypadku i provozni
bezpeénost komponent.

Pozadavky na komponenty

Vyrobce komponentd, které jsou pouzity v bezpenostnim fizeni, musi zodpovédét
otazky ohledné spolehlivosti komponent. Pro relé je zpracovana norma
EN 61810-2:2005. Zde je tfeba zdlraznit, Ze u relé se jedna o jednotky, které
se po vypadku neopravuji, ale je treba nasledné nahradit hodnotu MTBF (Mean
time between failure = stfedni doba mezi poruchami) hodnotou MCTF (Mean
cycles to failure = stfedni cyklus do poruchy). Je-li znam pocet spinani za jednotku
Casu, Ize vypocitat hodnotu MTTF (Mean time to failure = stfedni doba do poruchy).
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U prepinacich relé je pocet sepnuti az k vyskytu vypadku uréen opalovanim
kontaktt. Opalovani je zavislé na druhu zatéze kontaktll a na velikosti proudu.
Jelikoz druhy zatizeni mohou byt rozdilné a nelze je tedy pau$alné popsat, je
vhodné vzit jako voditko grafy elektrické Zivotnosti v katalogu Finder. Grafy
znéazorfiuji hodnotu B4 Weibullova rozdéleni elektrické Zivotnosti pfi 230 V AC v
zavislosti na spinaném proudu. Grafy elektrické Zivotnosti vyjadfuji zatéz a pocet
sepnuti, kdy 10 % relé mize vypadnout a 90 % zlstane funkceschopnych.

Shrnuti

Usporadani tfid SIL a PL plati pro systémy a ne pro komponenty. Tridy PL plati
pro strojirenstvi, klasifikace SIL pro komplexnéjsi systémy. Norma EN 13849 s PL
tridami bude od roku 2009 zavazna. Vyrobce komponent by mél udavat data
o spolehlivosti. Tato data az k vyskytu vypadku u spinacich relé jsou zavisla
predevsim na zatizeni kontaktd. Grafy elektrické Zivotnosti v katalogu Finder
Ize povazovat za hodnotu B, Weibullova rozdéleni pri zatézi kontaktu pfi 230
V AC, tzn., Ze graf odpovida zavislosti poétu sepnuti na zatézi kontaktu, kdy
90 % relé Ize ocekavat jesté jako funkceschopnych.

CE znacka / CE prohlaseni o shodé

CE znacka byla predevsim zfizena pro zajisténi bezpecnych vyrobkd u koncovych
spottebiteld v ramci volného pohybu zbozi v evropském hospodarském prostoru
a uvnitf se nachazejiciho Evropského spolegenstvi (ES). Povinnost znaceni CE je
u vyrobku jako tlakové nadoby, produkty pro stavebnictvi, hracky, stroje, ochranné
prosttedky, nékteré elektrotechnické vyrobky atd. Potfeba CE znacky se podle
zakonl ES z elektrotechnickych vyrobku v prvé fadé tyka produktl pfipravenych
k pouziti, které spadaji pod Smérnici pro elektromagnetickou kompatibilitu
2004/108/EU a pod Smérnici pro nizké napéti 2006/95/EU.

Smeérnice pro elektromagnetickou kompatibilitu 2004/108/EU se tyka predevs§im
produktl pfipravenych k pouziti s vlastni stalou funkci jako elektrické motory,
zdroje proudu, ¢asova relé nebo regulatory teplot. Soucasti, které jsou zabudovany
v téchto zafizenich, jako napf. spinaci relé, mohou mit v rGznych zatizenich
rGznou funkci. Na rozdil od €asovych relé jsou spinaci relé soucasti bez viastna stalé
funkce, které této smérnici nepodléhaji.

Smérnice pro nizké napéti 2006/95/EU se v prvé fadé tyka produktll pfipravenych
Upro pouziti. Dodate¢né bylo k této smérnici Gfednim véstnikem Evropské Unie ze
dne 31. 1. 2008 pod &islem 2008/c 28/01 stanoveno, které produkty spadaji
mezi elektrické prostfedky k pouziti uvnitf stanovenych hranic napéti. Nazev pro
spinaci relé nebyl v této pisemnosti na rozdil od €asovych relé uveden.

V ramci programu Finder nenesou tedy produkty CE znacku, nebot jako
komponenty zadnou vlastni stalou funkci nemaji a jsou jen nepfimo, zabudovany
do zafizeni, uzivany kone¢nym uzivatelem. Funkéni, bezpe€nostni a normam
odpovidajici kvalita téchto produktl je u Finder dokumentovana narodnimi a
mezinarodnimi zkuSebnami a vyrobnimi kontrolami. Viz dalsi strana.

Konec koncl na zakladé ustanoveni muze proto byt pro nékteré produkty
opirajici se o smérnici pro elektromagnetickou kompatibilitu nebo smérnici pro
nizké napéti vystaveno CE prohlaseni o shodé nebo produkt mize byt oznacen CE
znackou.
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Potvrzeni kvality narodnimi a mezinarodnimi zkusebnami
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Balici kéd relé, vazebnich ¢lent a patic
Relé, vazebni ¢leny a patice mohou byt dodavany i v nestandardnim baleni.

Balici kéd relé: Neni-li balici kod uveden, jednéa se o standardni baleni s ozna¢enim PAA.

Relé P A A
‘ [ 5 | A standardni baleni v kartonu v poctu ks dle ceniku
L (rady 30, 32, 34, 36, 41, 43 plastovych ¢i karténovych tycich)
obj. €islo B blister - za tepla lisované polypropylénové pouzdro

C v mensim poctu ks nez dle ceniku
S jednotlivé baleni

’ PA oznaceni pro baleni relé

Balici kdd vazebnich &lenti: Neni-li balici kod uveden, jedna se o standardni baleni s oznacenim SPA.

Rel S P A

;»’ A standardni baleni v karténu v poctu ks dle ceniku

(D~

obj. éislo —— — -
SM soucasti baleni je ptidrzna spona kovova
SP soucasti baleni je ptidrzna a demontazni spona plastovéa Variclip

SX soucasti baleni neni zadna spona

Balici kéd patic: Neni-li balici kod uveden, jedna se o standardni baleni s ozna¢enim SXA.

Relé S P A
‘ 1—>’ A standardni baleni v karténu v poctu ks dle ceniku
obj. éislo — — -
SM soucasti baleni je ptidrzna spona kovova
SP soucasti baleni je ptidrzna a demontazni spona plastova Variclip
SX soucasti baleni neni zadna spona
Barva LED
Dle IEC 73 a CSN EN 60073 je stanoveno kédovani indikaénich pfistroji a ovladacich jednotek pomoci berev a doplrikovych prostredkd.
Barva Allgemeine Grundsétze Cinnost Zobrazeni
ve vztahu k bezpecénosti stavu procesu
bezpecnost osob stav procesu ¢innost obsluhy ostatni osoby vyznam ¢innost
a okoli obsluhy
¢ervena nebezpedi nouzovy stav okamzita reakce aték nebo nebezpeany stav okamzité
na nebezpeénou situaci zastaveni vysvétleni
a neprodleny zakrok
Zluta varovani abnormalni zakrok predchazejici evakuace nebo - abnormalni stav beobachten und/oder
nebezpedi omezeny pristup - situace pred kritickym stavem zakrok
zelena bezpeci normalni bez akce bez akce normalni stav bez akce

Doporucujeme: pro naplnéni ustanoveni norem pouzivat zelenou LED, nebot v béznych situacich ukazatel stavu relé zadné opatieni nesignalizuje a zobrazuje
normalni stav procesu.
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