Obr. 2.1 Priklad instalace anténnich systémiu “po staru” a Spatné.

Pti primém uderu blesku do jimaci soustavy hromosvodu je bleskovy proud I; bezpe¢né sveden
po vodicich svodi k uzemnovaci soustavé hromosvodu. V pfipad¢ idealni uzemiiovaci soustavy by
hodnota jejiho tzv. prechodového zemniho odporu byla nulova. Ale v praxi takova uzemnovaci soustava
neexistuje a realné uzemnovaci soustavy vzdy vykazuji ur¢itou nenulovou hodnotu prechodového zemniho
odporu, ktera se pohybuje v rozmezi jednotek az stovek ohmt v zavislosti charakteru podlozi, slozeni a
vlhkosti okolni zeminy, na hloubce ulozeni a technickém stavu vodi¢li uzemnovaci soustavy atd.

Pro ilustraci provedeme jednoduchy vypocet hodnoty ubytku napéti na piechodovém zemnim odporu
uzemnéni pfi uderu blesku. Zvolime si né€jakou stfedni hodnotu prechodového odporu napt. Ry..s = 10€2.
Spi¢kové hodnoty bleskovych proudi se mohou pohybovat piipad od ptipadu v rozmezi jednotek az stovek
kA a aby se to dobie pocitalo, tak zvolime hodnotu bleskového proudu Iz = 100 kA. Dosazenim zvolenych
hodnot do Ohmova zdkona vypocitame, Ze v misté prechodu ze svodu hromosvodu do uzemmovaci
soustavy, které mame na obr. 2 oznaceno jako “Revizni svorka” bude v okamziku tderu blesku napéti o
$pickové hodnote: U=RxI=10Q2 x 100 000 A=1 000 000 V !!

Poznamka: Tento ilustrani vypocet je samoziejmé nepiesny, protoze jsme pii ném zanedbali vliv
induk¢nosti a parazitnich kapacit vodic¢ll jimaci soustavy hromosvodu, které se pfi pratoku bleskového
proudu (impulsni charakter) uplatni a vypo¢tenou hodnotu napéti je$té¢ zvysi. Nam ale nejde o piesny
vypocet, nybrz o jasné upozornéni na obecné vZitou a samozi‘ejmé mylnou predstavu, Ze na jimaci a
uzemiovaci soustavé hromosvodu bude pri tderu blesku vZdy bezpecné napéti blizké nule!

To je ovSem velice nepfijemna situace, protoZe na vyvodu do uzemnéni mame v okamziku
uderu blesku misto nuly vysoké napéti. To znamena, Ze podle Kirchoffova zikona (soucet proudu
tekoucich do uzlu se rovna souctu proudu z uzlu odtékajicich) se bleskovy proud pritékajici svodem od
jimaci soustavy hromosvodu do uzeméni rozdéli na dvé casti. Jedna ¢ast potece "tou spravnou"
vodivou cestou z revizni svorky pi‘es uzemiiovaci soustavu dale do zemé a druha ¢ast "tou Spatnou"
vodivou cestou (vytvorenou pravé tim propojenim antény s hromosvodem) pies anténu po koax.
kabelu k “prijimaci” a dale vnitifkem prFijimace na vodife zasuvkového obvodu nn a po nich do
hlavniho rozvadéce objektu a dale po piivodnim kabelu ven z objektu ke vzdilené zemi s hodnotou
prechodového zemniho odporu R, napi. u sloupu elektrického vedeni a nebo u distribu¢niho
transformatoru.



Nyni se pokusime odhadnout jak velika ¢ast bleskového proudu projde "tou Spatnou”
vodivou cestou. Vypoctem zjistime, ze odpor svodového vodi¢e hromosvodu z materialu FeZn o priméru
10 mm je 1,2 mohm/m, odpor Cu plasté koax. kabelu o priiezu 1 mm?je 17 mohm/m, odpor Cu ochranného
vodi¢e PE(N) zasuvkového obvodu nn o prifezu 1,5 mm? je 11 mohm/m a odpor ptivodniho Cu ochranného
vodice PE(N) do objektu odhadneme na cca 1 mohm/m. Dale odhadneme, ze délka svodu hromosvodu mezi
revizni svorkou a mistem pfipojeni antény k tomuto svodu je cca 15 m, délka koax. kabelu od antény k
prijimaci je cca 10 m, délka zasuvkového rozvodu nn od pfijimace do rozvadéce je také 15 m a délka
pfivodu nn od objektu k distribucnimu trafu je cca 100 m. Dale odhadneme, Ze pfechodovy zemni odpor
uzemnéni u distribu¢niho trafa nn bude lepsi nez u naseho objektu, zvolime napt. hodnotu R,..v =5 ohm.
Celkovy odpor této "$patné" vodivé cesty pak vypocéteme jednoduchym souc¢tem dil¢ich polozek:

15 m x 0,0012 ohm/m + 10 m x 0,017 ohm/m + 15 m x 0,011 ohm/m + 100 m x 0,001 ohm/m + 5 ohm =

0,017 +0,17+ 0,165+ 0,1 + 5 = 5,453 ohm.

To znamena, Ze bleskovy proud se rozdéli na dvé ¢asti a to v nepfimém poméru odport téchto vodivych cest:
Isv =10,017/5,453 Igs = 1,837 Igs

Z vypoctu vyplyva, Ze cca 35 KA potece z revizni svorky "spravné" do uzemiiovaci soustavy a
zbyvajicich 65 kA bleskového proudu potece ""Spatné" vnitikem objektu ke vzdalené zemi!

Je ziejmé, ze ¢im mensi bude hodnota pfechodového zemniho odporu objektu R,,s, tim mensi Cast
bleskového proudu potece "Spatnou" vodivou cestou ke vzdalené zemi. Nejhorsi pripad nastane, kdyZ je
instalace hromosvodu ve Spatném technickém stavu (napi. zkorodované spoje a vodice uzemiiovaci
soustavy, uvolnéné svorky, piretrZzené nebo rozpojené svody atd.

Vypoctena hodnota 65 kA "Spatné" c¢asti bleskového proudu zni¢i koax. kabel a pokud kabel bude
prochizet hoflavym prostiedim (krovy, nosné tramy) tak miZe zpisobit poZar. V piipadé, Ze prijimac
(PC, TV atd.) nebude chranén piepét’ovou ochranou KPO, tak zni¢i i ten a dale poSkodi a nebo i zni¢i
¢ast instalace nn mezi mistem p¥ipojeni prijimace a rozvadéfem nn v objektu. Dale budou ohrozeny
blizké osoby a domaci zvifata a i ostatni spotfebice pfipojené k zasuvkovému okruhu a to i tehdy, kdyz
budou vypnuty. Jediné, co ochrana KPO zachrani pfed zni¢enim je pfijimaé, protoze zajisti “obteceni”
podstatné ¢asti bleskového proudu vné chranéného zatizeni. Popsana situace je znazornéna na obr. 3.
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Prakticka ukazka popsané situace je na obr. 3a. V utery 8. Cervence 2014 ve vecernich hodinéach udetil blesk
do jimaci soustavy hromosvodu rodinného domu v Jablonci nad Nisou. Cast bleskového proudu zavle¢ena
do domu "Spatnou" cestou koaxialnimi kabely od antén propojenych s jimaci soustavou hromosvodu
zplsobila pozar v ptidnim prostoru. Skoda na stavebnim objektu (zapalena stfecha) byla vy3etfovatelem
hasicti ptedbézné odhadnuta na 200.000 K¢. Celkova $koda na majetku bude pravdépodobné jesté vyssi.
Fotografie a uvedené informace byly pievzaty z Deniku Jablonecka. Na fotografii 3b je detail vyhoielé a
plachtou nouzove zakryté ¢asti stfechy poskozeného domu.

Obr. 3a. Pozar stfechy rodiného domu po tderu blesku do hromosvodu se $patné nainstalovanymi

TV anténami.

Obr. 3b. Detail $patné instalace TV antén (propojeni s hromosvodem).
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Na obr. 3 je také ¢ervenym krouzkem naznacen piipad, kdy je piijimac napajen pies sitovy adaptér,
ve kterém je zabudovano bud’ oddé€lovaci trafo a nebo méni¢. Pak je "Spatna" vodiva cesta zdanliveé
rozpojena a uvedeny piipad nemiize nastat. To ale plati pouze tehdy, kdy hodnota napéti na revizni
svorce hromosvodu napt. pii vzdaleném uderu blesku nepiekroci hodnotu izola¢ni pevnosti adaptéru,
t. j. maximalné 2 az 4 kV. V piipadé blizkého nebo primého uderu blesku do hromosvodu bude
hodnota napéti vZdy vysSi nezZ izolacni pevnost adaptéru, dojde k priurazu izolace a "Spatna" cesta se
opét stane vodivou.

Nyni si ukaZeme, jak lze tento problém jednodusSe vyieSit. Na obr. 4 je naznaCena spravna
instalace antény dle nové normy EN CSN 62305, ktera umoziiuje instalovat antény v tzv. ochranném
prostoru jimaci soustavy hromosvodu. V takovém pripadé vodivé ¢asti instalace antény nesmi byt
propojeny s vodi€i jimaci soustavy hromosvodu a "Spatna" vodiva cesta pro tuto ¢ast bleskového
proudu je tim spolehlivé pi‘erusena a cely bleskovy proud je bezpecné sveden do uzemiovaci soustavy .

Pouze musime vypoctem zkontrolovat tzv. dostateénou vzdalenost “s” instalace antény od vodict
jimaci soustavy hromosvodu, aby nemohlo dojit k pfeskoku. Tuto dostateénou vzdalenost od vodicu
jimaci soustavy musime samoziejmé dodrzet i pro kazdy kabelovy svod (koax, UTP, napajeni atd.) od
antény k prijimaci. Pokud bychom k mechanickému uchyceni kabelu od antény vyuzili vodi¢ svodu
hromosvodu (v praxi bézny ptipad), tak si tim nepfipustn¢ snizime onu dostatecnou vzdalenost.
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Na fotografiich (obr. 4.1 aZ 4.3) jsou ukazky spravnych instalaci pomérné sloZitych anténnich
systému, které nejsou vodivé pospojovany s vodici jimaci soustavy hromosvodu (splnéni podminky
dostate¢né vzdalenosti "s'"') a proti pfimému uderu blesku jsou chranény instalaci tzv. samostatnych
"oddalenych jimaca".



