Zadanie:

N1

Porovnajte tri svetelné zdroje z galdu generovania harmonicky zloZiek vysSich radov.

Postup:
V tomto merani sme sledovali vplyv troch svetelnymdrojov na Sirenie prudovych

harmonickych v obvode. Ako svetelné zdroje bolazidiklasicka Ziarovka, Uspornd Ziarivka
a LED Ziarivka. Ciéom merania bolo sledovaako sa menia pradové harmonické po
pripojeni daného svetelného zdroja.

Meranie sme vykonavali najskér samostatne pre kasdtelny zdroj a potom po
pripojeni vietkych troch zdrojov na spéad fdzu. Na meranie sme pouZzilitsiey analyzator
PNA 571. Po¢as merania sme sledovali okamzity priebeh napéagpaidu graficky aj

vektorovo a graficky rozklad na harmonické zlozky.
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Ziarovka so Zeravenym vlaknom:

Z vektorového diagramu obr. 1 je vidjge klasicka Ziarovka so Zeravenym vlaknom sa
sprava ako z&@Z7, ktorej dominantnym parametrom je odpor. Vplgdukinosti a kapacity
vlakna Ziarovky je zanedbditee mala. Na priebehu obr. 2 je vidlige napatie v napajacej
sieti nema v skutmosti idealny sinusovy priebeh, ale je mierne defany. Preto aj
Ziarovkou bude preteKaprud s harmonickymi zloZzkami obr. 3. Koeficientrinanického
skreslenia THP=1,88 % a TH = 1,72 %. Celkovy &innik ma hodnota. = 0,996.
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Obr. 1. Vektorovy diagram napatia a prudu na Zikeov
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Obr. 2. Priebeh napétia a pradu na Ziarovke
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Obr. 3. Harmonické zlozky prudu Ziarovky




LED ziarivka:
Na kruhovom diagrame LED Ziarovky obr. 4 a obrebvidig® posun medzi napéatim

a pradom. v tomto pripade mataa nielen odporovy ale aj kapacitny charakter,qpetid
odoberany z@Zou bude predbietianapatie v tomto pripade o 17,3°. LED Ziarovka bdde
siete dodavakapacitny prud a bude zdrojom harmonickych zloXigsSich radov. Koeficient
harmonického skreslenia THB163,53 % a THD= 1,78 %. Celkovy &innik ma hodnoti.
=0,479.

Obr. 4. Vektorovy diagram napétia a pradu na LE&YGiike
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Obr. 5. Priebeh napétia a prudu na LED Ziarovke
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= UV 230,88
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Obr. 6. Harmonické zlozky pradu LED Ziarovky




Usporna Ziarivka:
Na kruhovom diagrame Uspornej ziarivky obr. 7 a 8e vidi¢’ posun medzi napéatim

a pradom. V tomto pripade matad nielen odporovy ale aj kapacitny charakter,ppetid
odoberany z#zou bude predbietiaapétie v tomto pripade o 24,1°. Usporna Ziariiee
do siete dodavakapacitny prad a bude zdrojom harmonickych zloZigi§Sich radov.
Koeficient harmonického skreslenia THEL08,59 % a THD= 1,78 %. Celkovy &innik ma
hodnotuk = 0,613.
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Obr. 7. Vektorovy diagram napatia a pradu na Usgjatiarivke
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Obr. 8. Priebeh napétia a pradu na uspornej zZiarivk
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Obr. 9. Harmonické zlozky pradu Uspornej Ziarivky



Tri svetelni zdroje na spafoej faze:
V tomto zapojeni sme pripojili vSetky tri Ziarovkgo série a pripojili na zdroj.

Na kruhovom diagrame obr. 10 je vitige posun medzi napatim a pradom je mensi ako pri
samostatnej LED Ziarovke alebo Uspornej ziarivke obr. 11 vidi€, Ze prud te&lci
svetelnymi zdrojmi je zrme skresleny v porovnani s priebehom napétia. Kieetf
celkového skreslenia pridu ma hodnotu TH50,27 % a napéatia THD= 1,85 %. Winnik
zakladnej harmonickej ma hodnotu @os 0,983, ale celkovydinnik, ktory je v obvode, ma
hodnotu) = 0,875. Rozdiel medzi¢innikom zakladnej harmonickej a celkovyrinnikom
je spdsobeny obsahom zloZiek vySSich radov harrkgctic

Na obr. 13 je zaznamenany priebeh, na ktorom jeietvidoriebehy priadov

na jednotlivych svetelnych zdrojoch.
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Obr. 10. Vektorovy diagram napatia a prudu troakteinych zdrojov
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Obr. 11. Priebeh napétia a pradu troch svetelnyichjav
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Obr. 12. Harmonické zloZky pradu troch svetelnydiojov
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Obr. 13. Porovnanie priebehov prudu svetelnychjesro



