37 eDEHN Svodice pro fotovoltaické systémy
Jan Hajek jan.hajek@dehn.cz

Jifi Kroupa j.kroupa@dehn.cz

Pokud dam na strechu radio, naladim stanici a budu pocitat s tim, Ze aZ na stfechu za dvacet let
vylezu, bude porad hrat, tak si vétsina lidi poklepe na Celo a bude se usmivat mé naivité. Pokud udélam ja
nebo ostatni v podstaté to samé s fotovoltaickou aplikaci, bude naopak kazdy predpokladat to cemu se
predtim smal.

Fotovoltaické panely jsou polovodic s velkou plochou, ktery ze své podstaty funkce nesmi byt
umistén v kovovém obalu, tak jako jiné elektronické prvky ve venkovnim prostredi. Jako by toto nestacilo,
jesté panely produkuji stejnosmérny proudu, ktery miize v obvodu, ktery na néj neni dobre pfipraven
zpUsobit dalsi problémy.

Svodice prepéti pro fotovoltaické systémy musi mit svou vnitrni konstrukci takovou, aby jejich
pouziti nezplsobilo ve fotovoltaickém systému vice problém( nez uzitku. Podivame se tedy na to, jaké
svodice aplikaci ochrani a zajisti co nejdelsi Zivotnost tohoto zdroje energie.

Kdyz zacala fotovoltaicka vina vyvstala otazka, jaké svodice prepéti pro ochranu téchto elektrickych
zafizeni pouzit. Jako prvni probihaly, stejné jako u ostatnich komponent( pro slozeni systému, snahy
v maximalni mozné mire vyuzit komponenty pouzivané pro normalni instalace na 230V.

Napéti na DC obvodech to zjednodusovala, protoze na zacatku vyuzivani slunecni energie byly
plochach byla hledana ta nejoptimalnéjsi reSeni a tak se zacala napéti na vstupech do meénice jiz pohybovat
ve stovkach voltl. Tehdy se pfipomél elektrotechniklim jev, se kterym se seznadmil kazdy kdo si pod pefinou
svitil za pomoci ploché baterky a k ni gumickou pridélané zarovicky. 4,5 V baterky dokazaly vytahnout pfi
spinani zajimavé jiskry. Ti co si pod pefinou nesvitili, tak manipulovali s akumulatorem automobilu a jiskry
méli mnohem delséi. Pfi jakémkoliv spinacim jevu, odpinani, vybaveni pojistek, poruse izolace na vodicich
zacaly vznikat elektrické oblouky, které pfi slunecnim svitu nezhasinaly. Svodice prepéti se musely chté
nechté tomuto jevu pfizpUsobit a zajistit svou konstrukci, aby nedoslo pfi jejich poruse k zahoreni instalace.
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SCI - Ochrana pred zahorenim SPD

Short Circuit Interruption. Svodi¢ prepéti obsahuje tfistupnové stejnosmérné odpinaci zafizeni. Pri
rozpojovani jednoduchého kontaktu ve stejnosmérném obvodu, dochazi k vytazeni obloucku, ktery na
rozdil od stfidavého systému nema moznost zhasnout pfi prichodu nulou.

V provoznim stavu je prepéti vyrovnavano diky sériovému zapojeni varistorQ. V okamziku pretizeni varistoru,
dojde ke spusténi mechanizmu rozpojeni. Pokud béhem rozpojovani zahofi oblouk mezi kontakty, dojde
k jeho zhasnuti v okamziku zkratu pres bypass premostujici varistor.

Svodié piepéti DEHNguard® M YPV SCI

Vypinaci faze 3-krokového ,,DC-rozpojeni @
Provozni stav 1. Spusténi 2. Eliminace 3. Bezpecné
odpojovaciho obloutku rozpojeni

mechanizmu

Za Ucelem bezpecného rozpojeni systému az do 1000 V stejnosmérného proudu, vede tento bypass
velmi nizkou pojistkou, urcenou k bezpe¢nému jisténi tohoto obvodu.

Svodic bleskovych proudi na DC strané menice

Pro ochranu fotovoltaickych aplikaci, plati paralelné s fadou norem CSN EN 62305 i IEC 60364-7-
712/ CSN 33 2000-7-712, ktera s ohledem na mnozstvi zafizeni, ktera se na poli vyskytuji predpoklada toky
pouze dilc¢ich bleskovych proudd, které diky kvalitnimu uzemnéni a mistu zasahu v malé vysce nad nim
nedosahnou ve vétsiné bleskovych proudd tak vysokych hodnot jako v ostatnich pripadech. Na vstupni
strané ménice se tedy mlze instalovat svodic bleskovych proudd, jehoz maximalni schopnost svadét
impulsni proud je omezena na hodnotu 12.5 kA pfi tvaru viny 10/350 ps. Kompaktni svodi¢ DEHNcombo je
prizpUsoben pozadavkim, které vyplynuly z fotovoltaického odvétvi. Pfes svou optimalizovanou konstrukci,
obsahuje vie podstatné, co z néj Cini Spickovy produkt, ktery nejenom chrani zafizeni, ale zaroven poskytne
samotné aplikaci velmi vysokou zaruku spolehlivosti.

Idealni feseni pro dovybavu fotovoltaiky = DEHNcube YPV SCI

Tento svodi¢ prepéti, typ 2 podle CSN EN 61643-11, se instaluje na rozhranich zén LPZ 0g —
1. Kombinované odpojovaci a zkratovaci zafizeni se zajisténym odpojenim ochranného modulu
chrani pred nebezpecim pozaru, ktery by mohl vzniknout z oblouku v DC obvodech. Integrovana



stejnosmeérna pojistka zabranuje ,vytahnuti” oblouku pfi odepinani pretizeného varistoru v
modulu.

Svodic prepéti je kompaktni a je ho velmi snadné instalovat. Svodic prepéti je umistén v krabici

s velmi vysokym krytim IP 65 a tak neni nutné instalovat rozvadéc pro svodic prepéti. DEHNcube
YPV SCI je mozné nasadit v systémech fotovoltaickych elektraren az do maximalniho napéti Ucpy
<1000. Svodic je vyrabén ve dvou modelech, a to pro jeden, nebo dva stringy. Jeho vnitini zapojeni
do ,Y" chrani svodic pfi poskozeni izolace v obvodech FV generatoru. Funkcni stav nebo porucha
jsou signalizovany v signalizacnim poli mechanickym tercikem.
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1) Stejnosmérny proud je nebezpecny, protoze pfi spinani vznika
a) Radiacni zafeni ionizujici vzduch
b) Elektricky oblouk

2) Nejlepsi ochranou pro fotovoltaicky panel je, pokud je svodi¢ prepéti umistén
c) Co nejblize chranénému zafizeni
d) VIhéeném rozvadéci

3) Svodice prepéti pro fotovoltaické systémy maji vnitfni zapojeni podle pismene
e) X
f) v

4) Pokud jsou panely pripojené k jimaci soustavé je riziko jejich poskozeni bleskem
g) Skoro nulové
h) Skoro stoprocentni
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