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Zdroje nepirerusovaného napajeni — UPS

Zdroje neperuSovaného napdjeni (Uninterruptible Power SysteldBS) se staléastji
stavaji kZznou sodasti napajeciho systéemu sfeditica naranych na spolehlivost dodavky
elektrické energie. V specifikacich UPS udavanyzmptlivymi vyrobci i v poZzadavcich
uzivateh Ize EzZn¢ sledovat nevyjasmost pouzivanych pojin ktera mize byt gicinou i
zavaznych nedorozumi. Clanek si klade za cilijspst ke zlepSeni této situace
informovanim o metodach stanoveni provoznich paidnéPS, jak je definuje nav
zava@nda evropska norma [1].

1. Uvod

Souwasnhd vysoce organizovana a technicky ¥isppol€nost se vyznalje zn&nou
energetickou nakmosti. Bez nadsazky |z&i, Ze existence takové spah®sti je Zivotr
zavisla na zasobovani energii, v kéme spatebitelské podobpiedevsim energii
elektrickou, v dostatmém mnozstvi i kvalt Zejména soudoba daeni informani
techniky pronikla térér do vSech spotenskych struktur takovym apobem, Ze ohrozZeni
jejich funkce nespolehlivou dodavkou elektrickérgieeje mnohdy zcela né&pustné. Tal
piisné pozadavky vSak Zzadn&ej@a rozvodna sinemize koncovému spisbiteli zardit.

Charakteristiky elektrické energie dodavangejy®ou rozvodnou siti jsou specifikovany
normou [2]. Z ni Ize zjistit, Ze n&pobecr prijimana [fedstava o garantované toleranci
sitového napti £10 % neni zcela spravna. Ve skunesti je takto specifikovana pouze
pramérnd efektivni hodnota nap béhem desetiminutovéhodreného intervalu, s
vyloucenim gerusSeni napajeni; navic plati, Ze tento pozadavekynsplin alespé v 95
% vSech mitenych interval v pribéhu tydne a v Zaddnémdreném intervalu nesmi tato
pramérna efektivni hodnota klesnout pod 85 % jmenovitgagti, s vyjimkou vzdalenych
oblasti napajenych po dlouhych
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Tyto zdroje zajisti vybranym natoym spotebicum negetrzitou dodavku elektrické
energie i po dobu poklesu nebo vypadkudtiagerejné napajeci sita navic mohouispet

i ke zlepSeni kvality dodavané elektrické energitgdenim elektromagnetickych rusivych
jeva prichazejicich ze strany 8&i

2. Zakladni pojmy a klasifikace UPS

2.1 Stav standardizace

V publikacich ¥novanych UPS se |z@sto setkat s nejednotnou terminologii, ktetéden
byt pricinou nedorozurni pi specifikacich pozadavkna zalohovaci zdroje &ipejich
vybéru. Odstrafini €chto potizi nabizi mezinarodni norma IEC [1], ktgpéacifikuje
metody stanoveni provoznich a zkuSebnich poZddaak droje neferuSovaného napajeni.
V souwasné dob se @ekava pijeti této normy siepodstatnymi modifikacemi jako evrop:s
normy EN se shodnym nazversiselnym oznéenim, a vzagti i jako ¢eské technickeé
normyCSN EN. BohuZel tatéeska norma bude zavedertéinpym prevzetim originalu, bez
piekladu, takz€eska terminologietstane i nadale bez normativniho zakladu.

Nasledujici text vychazi z anglického originalu deré normyCeské terminy jsou tedy
zavedeny pouze praély tohotoclanku, ustalenéeska terminologie (jestlize se
nespokojime s pouzivanim rkepladdanych anglickych termihpatrré bude pedmétem
dalSich diskusi.

2.2 Zakladni pojmy

Zdroj negreruSovaného napajeni UPS (uninterruptible powdesysjie definovan jako
kombinace mani¢u, spin&u a zasobnik energie, naip baterii, vytvéejici vykonovy systém
pro udrzeni kontinuity napajeni 2aé @i poruse napajeci sitFritom kontinuitou napajeni
z&kZe se rozumi udrZeni ngpa kmitaitu elektrické energie dodavané doézét

ve jmenovitych mezich pro ustalenyiephodny stav a se zkreslenimrarpSenim nati

v mezich stanovenych pro tuto &At

Jednotka UPS (UPS unit) je kompletni UPSév@ nejméd jednim z kazdych
nasledujicich funknich bloki: usneérinovas, stidat a baterie, pap jiny zasobnik energie.
(Pozn. autora: V ¢kterych gipadech mohou bytigtlat a usndriova realizovany jedinym
energeticky obousénnym meni¢éem.) Jednotka UPSiike pracovat s dalSimi jednotkami
UPS a vytvéet tak paralelni nebo redundantni UPS.

Usnmernova® (UPS rectifier) je mani¢ pro usndrinovani stidavého nagti napajeci séna
stejnosmirné nagti pro dobijeni baterie, poéppro napajeni sdate. Usnérnova® maze byt
nerfizeny (diodovy) s fidavnym ngni¢em protizeni nabijeciho procesu, tyristorovy nebo
tranzistorovy s $kové pulsni modulaci (Pulse Width Modulation — PWM). féento
provedeni zavisi charakter
odebiraného sbvého proudu. Pro
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Obr. 2. Paralelni UPS: a) paralelni zapojeni, b) édsteéné paralelni b?}erlei pop usnériovae, na
zapojeni sttidavé napti dodavané zéki. Je




zpravidla tranzistorovy, vyt¥éjici stidavé vystupni nagpi bud’ obdélnikové (s limitovano
strmosti naéznych hran) nebo sinusové (s obsahem harmonickgaievysujicich meze
stanovené pro vejné rozvodné si). VyZaduje séizeni (stabilizace) vystupniho riipa
kmitoctu a rekdy také synchronizace se siti. Vystup z&date mize byt jednofazovy nebo
trojfazovy, a to nezavisle na fa fazi usnirnovae.

(Akumulatorova) baterie — (secondary) battery sijgpina propojenych akumulatorovych
¢lanka funguijici jako zasobnik energie pro zalohovaniapeg si¢. V UPS jsou nejast;ji
pouzivany bezobsluzné uzaméclanky, které negativhneovliviiuji okoli. Baterie je
zpravidla konstruéni sowasti jednotky UPS. U velkych zdfgjpog. pri velké kapaci,
muze tvdit samostatny celekKasto v modulovém (stavebnicovém) provedeni. Kapacit
baterie utuje zalohovaci dobu, tj. maximalni dobu bateriovphmvozu, ktera rize byt
pozadovana v délce namd rekolika minut, potebnych pro peklenuti kratkodobych
poruch si, profizené odstaveni zalohovanych gpbit (nag. servet) nebo zprovozni
nahradniho zdroje, az po desitky minut az hodispecialnich zalohovacich systé&m
DuleZit4 je i nabijeci doba petbné k obnoveni piné z&lohovaci schopnosti vylzitérie.
Vyznamnym udajem je doba Zivota baterigkdy vyrobci udavanaipoptimalni teplog 20
°C, coz je hodnota véiném provozu obtizndosazitelna.

Obtok (bypass) je nahradni elektricka cestaena paralekhk jednotce UPS, umdaaijici
piremostni UPS v pipadt jeho poruchy neboippietizeni (automaticky obtok), pop
bezpeénostni oddleni UPS pi servisu (réni, servisni obtok).

Spin& UPS (UPS switch) je spidaréeny k gipojeni a odpojeni UPS nebo obtokadgzi.
Je realizovéan jako elektromechanicky, elektronio&f»o hybridni, s &nim nebo
automatickym ovladanim. Provedeni sgmeaozhoduje o charakteru spinaciéaghodnych
jevi, a tedy o klasifikaci UPS podle vystupnich dyndmit viastnosti. Bkolik spinat
muze vytvdit prepin& pro geepnuti proudové cesty z jednoho zdroje na jiny.

2.3 Uspdradani UPS

2.3.1 Zakladni kategorie UPS
V jiz zminéné definici jednotky UPS je nazfeno, jak mohou tyto jednotky vytket mizna
zakladni usptadani systéfnegetrziteho napajeni. Podle usadani se rozlisuji UPS:

- prosté (jednodilné),
-+ paralelni,
« redundantni.

2.3.2 Prosty UPS

Prosty (jednodilny) UPS (single UPS) jeit®n pouze jednou jednotkou UPS. Typické
zapojeni uvadi obr. 1la: zdroj je sestaven zamsavate ukeného pro nabijeni baterie, gop
pro napjeni sidate, z vlastni baterie akumulatorovy@anka a ze stidate vytvaejiciho

Z nagti stejnosmirného meziobvodu tlavé napti pro napajeni zéte. Na obr. 1b je
zjednodusSujici znka, ktera je v ramailanku pro toto usp@dani pouzivana. Na obr. 1c je
prosty UPS s obtokem &igluSnym pepinaem. (Pozn. autora: Funkci obo@miti mize
zastavat i jediny energeticky obousmy AC/DC nenic, slouzici pi jednom sndru toku
elektrické energie k nabijeni baterietadgruhém smdru k jejimu vybijeni do zéke;
aplikace takoveho uspadani je na obr. 5.) Existuji i ugfaoani prostého UPS sedtva
usmeErnovaii: jednim pro napdjeniistiate a druhym vyhradnfungujicim jako dobijé



baterie a odglenym od
stejnosnmirného meziobvodu nap
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2.3.3 Paralelni UPS /TN A% °

Paralelni UPS (parallel UPS) je UP - ' RN

tvoreny rékolika paralelr —q:_\ - LT
zapojenymi jednotkami UPS, jejichi ~ “—— }f {5o]
sttidate pracuji synchrorina a) b LT
zpravidla jsou op&tny zaizenim Obr. 3. Redundantni UPS: a) pohotovastni zapojeni, b) paralelni
pro rozaélovani vykonu. Docili se [ #apajen

tak wtSiho vykonu zalohovaciho

systému. Usp@dani je ukazano na obr. 2aig@avé vstupy mohou byt propojeng)asteé&ns
paralelni UPS (partial parallel UPS) je na obr. Istém ma spatay usnériova

a stejnosrrny meziobvod s baterii a paralélfazené stdate. V obou pipadech je systém
provozovan jako jediny UPS a jako takovyize byt dopl#n i obtokem podle obr. 1c.

2.3.4 Redundantni UPS

Redundantni UPS (redundant UPS) jeréworekolika (minimalré dvéma) jednotkami UPS,
provozovanymi tak, aby se zvysSila spolehlivost halaciho systému. Na obr. 3a je
znazorrn pohotovostni redundantni UPS (stand-by redundB&®) sestaveny ze dvou
(nebo vice) jednotek UPS, z nichZ kazda je dimeazawna jmenovity vykon zéte.

V provozu je pouze jedna jednotka, ostatni jsoolgbovosti pro fipad poruchy nebo
neaiekavanéhoietizeni. DalSiho zvySeni spolehlivosti se docilizithm obtoku (na obr.
3acarkovar). Stidave vstupy mohou byt propojeny. Na obr. 3b jajedmi redundantni
UPS (parallel redundant UPS), sestavenykolika paralelg spolupracujicich jednotek,
jejichz sowtovy vykon je minimalg o vykon jedné jednotkydtSi nez jmenovity vykon
z&kze. V gipact poruchy jedné jednotky Ize&iprovozu bez omezeni vykonutd jednotkt
odpoijit a podle moznosti vynit nebo opravit. Row zde Ize systém doplnit obtokem a
propojit stidavé vstupy. Popsané ugadani je zejme vhodné pro zalohovaci systémy
vétSich vykort, kde se péita s paralelniniazenim jednotek.

2.4 Funkéni typy UPS

2.4.1 Standardizace nazvoslovi

Podle zfisobu provozovani zalohovacich zdrep UPS ozrauji rtaiznymi nazvy, které
predem ukuji moznosti jejich pouZiti a podle nichZ bywasgto nepesreé) hodnocena i jejic
kvalita. Now zavadna norma [1] se vyhyb&kterym tradéné pouzivanym nazim (nag.
on-line, off-line) a snazi se zavést systematickgamvani funknich typi UPS. Ne vzdy je
vSak tato snaha zcela @Spa. Odpovidajicieské terminy nejsou zcela vZzitéasto se i

v ¢eském textu pouzivajiipodni terminy anglické. Schémata, r&& nasledujici text
odkazuje, jsou zjednoduSena tak, aby vynikdpvsim funkce; vypusty jsou dalSi nutné
obvodové prvky, jako n&ptransformatory, filtry, jistici a dalSi spinacivRy apod.

2.4.2 UPS s dvoji peménou
UPS s dvoji genenou (UPS double conversion) je prosty UPS podle #lprovozovany
tak, ze:

a) v normalnim (giovém) rezimu, kdy sove napajeni je v danych toletauich
mezich, dodava vy usnérmova energii ze sé&do stejnosrného meziobvodu,



z rehoz je pedevsim napdjenitda® vytvarejici stidavé napti pro zatz a dale je
z reho v giipact potreby dobijena baterie;

b) v zalohovacim (bateriovém) rezimu, kdy parameitg\eho napajeni jsou mimo
stanovené tolerance, je usmiova® mimo provoz a energie pro napajertidece
dodavajiciho vykon do z#te jecerpana z baterie;

c) v obtokovém rezimu (je-li obtok instalovan), kdyavé napajeni je v danych

tolerartnich mezich, avsak vznikla porucha nebo nastatizeni jednotky UPS, je

tato jednotka odpojena a gate p‘epojena na napajeni z provozni nebo zalozni
napajeci sé (vstup usmrnovate
a obtoku niZe byt spoleny).

|'|h|\,'.'|.;n_'-'|.':|:' TeEm

Charakteristickym rysem tohoto

_ - L—o funkéniho typu je trvala naggova
' ";,»: — L |5 i kmitoctova nezavislost
S J_ ¥ vystupniho nagti na sfovém
sifovy rekim 1% " et napajeni, s vyjimkou obtokového
i rezimu; pro urychleni dynamiky

piechodu do obtokového rezimu
muze byt rtkdy pozadovana
synchronizace vystupniho ndp
se siti. Lze docilit mim@dre presné stabilizace vystupniho gtgsamozejme i kmitoctu,
C0Z ma vyznam pro systémy pracuji@ddtlenych napajecich soustavach}i&k je trvale
v provozu s plnou z&ki a v normalnim (§ovém) rezimu prochazi energie ze sittma
piemenami, AC/DC/AC, coz je vyja@no v nazvu tohoto futkiho typu. Pechod mezi
sitovym a bateriovym reZzimem seje bez jakéhokoliv fepojovani v silovych obvodech,
a tedy bez fechodnych jefr na vystupu. UPS s dvojtgmeénou jsou vhodné pro napajeni

vix 7

Obr, 4, UPS s dvaji preménou (double conversian)

feSena velkéast zalohovacich zdrbgejména sednich a vysSich vykdnNekdy se pro
tyto zdroje dosud pouziva néls vhodny, a tedy nedoparavany nazev ,on-line“.

2.4.3 Sfové interaktivni UPS
Sitové interaktivni UPS (UPS line interactive) je proktyS podle nap obr. 5
provozovany tak, Ze:

a) v normalnim (glovém) rezimu, kdy gové napajeni je v danych toletauich
mezich, je z&% napdjena ze sitNagti sit je upravovano sovym
piizptisobovacintlenem (line interface), cozime byt transformator

s automatickym f@pojovanim odbiek, ferorezonami stabilizator apod. Docili se
tak rozsfeni toleratinich mezi slového napti pro stovy rezim UPS a tim Uspory
kapacity baterii. $tda® je v tomto reZzimu v provozu synchronizovan se ait§ak
bud’ ve gavu naprédzdno, nebo (gkterych tym) se podili jistym ddim vykonem ni
Upraw sitového napti;

b) v zalohovacim (bateriovém) reZzimu, kdy parameitfg\weho napajeni jsou mimo
jiz zmingné rozsiené tolerance, energie pro napajefidate dodavajiciho vykon
do z&¥Ze je plik ¢erpana z baterie;

d) v obtokovém rezimu (je-li obtok instalovan), kdyaé napéjeni je v normalnich



tolerartnich mezich, avSak vznikla porucha nebo nastatizeni jednotky UPS, je
tato jednotka odpojena a 2ate p‘epojena na napajeni z provozni nebo zalozni
napdjeci sé (vstup usnmrnovate a obtoku mize byt spolény).

Charakteristickym rysem tohoto fufrkho typu je nagrova a kmit@tova nezavislost
vystupu pouze v zalohovacim (bateriovém) rezimsif@vém rezimu je vystup nafove
nezavisly pi vstupnim sfovém kmit@tu, v obtokovém rezimu jsou vystupni &&p
kmitoc¢et shodné s okamzitymi parametrygsido takto definovaného fusikiho typu Ize
zaradit (nepilis &'astre) neobyejne Sirokou skupinu zdrdjnegerusovaného napajeni. Na
jedné stratisem pat jednoduché zdroje velmi hrubou regulaci vstupniho réip
transformatorem sékolika malo odbokami a se spi@avym grechodem mezi sbvym a
bateriovym reZzimem i mezi n&fovymi stupni siového rezimu, tedy zdroje, jejichz
provozni vlastnosti sefis neliSi od nejjednodussich pasiymohotovostnich zdraj(viz
nésledujici funé&ni typ podle obr. 6). Naproti tomu je sem ale nitalrnout i zdroje

s plynulym a pesnymiizenim vystupniho n&gi a plynulym bezspiravym prechodem
mezi sfovym a bateriovym rezimem v us@olani podle obr. 5, tedy zdroje&kay
ozna&ovaneé jako typ s jednoudgmmenou (single conversion) nebo s tzv. deltakonverzi,
jejichz vlastnosti si nicem nezadaji s vlastnostmi nejlepSich zidgpdchoziho typu

(s dvoji gemeénou). Témto skuténostem odpovida i Sirokéa oblast pouziti tohoto tuniko
typu — od jednoduchych zdfopro nepilis narané spatebice zejména v oblastech

S vyraznymi zminami napajeciho n&p az po velmi kvalitni zdroje i vysSich vykibn

2.4.4 Pasivi pohotovostni UPS
Pasivreé pohotovostni UPS (UPS passive stand-by) je pldBX$ podle obr. 6 provozovany
tak, Ze:

a) v normalnim (glovém) rezimu, kdy sové nagti je v danych toleramich
mezich, je z&Z napdjena ze sittedy viasts pies obtok. Nagti sit maze byt
upravovano s$bvym grizpasobovacintlenem (odbokovy transformator apod.) se
stejnym cilem jako uiiedchoziho funéniho typu. Stida® je v tomto reZzimu mimo
provoz, na rozdil odipdchoziho funéniho typu;

b) v zalohovacim (bateriovém) rezimu, kdy parameitg\eho napajeni jsou mimo
tolerance, je gtda® aktivovan a po odpojeniteivého vstupu pime napajet zég
energii z baterie.

Charakteristickym rysem tohoto futrkho typu je nagrova a kmitétova nezavislost
vystupu pouze v zalohovacim rezimu; gosiém rezimu je vystup u jednoduchych zdroj
tohoto funkniho typu napgjen &vym nagtim a kmit@&tem. U rekterych zdroji se
sitovym gizptsobovacintlenem niize byt vystup nafové na siti do jisté miry nezavisly.
Obtok by byl u pohotovostnich zdéogvidentrg nel&elny. Vzhledem k nezbytnym
manipulacim @i prechodu mezi §ovym a bateriovym rezimem vznikajigthodné jevy s
do¢asnou ztratou vystupniho rip Pasivié pohotovostni UPS patmezi levigjSi a
jednodussi zdroje, Ize je pouzit pro zalohovanfiigmaranych spatebict mensihc
vykonu. Nekdy se pro tyto zdroje dosud pouZziva fiEpvhodny, a tedy nedopafavany
nazev ,off-line".

3. Provozni poZzadavky a parametry

Z&kladnim problémemipvybéru UPS, jako ostatnu kazdého pigzovaného zézeni, je



specifikace provoznich poZadavkikaznikem a jejich porovnéni s parametiyzzeami
nabizeného dodavatelem. Mozna nedorairnyvaji gic¢inou toho, Ze zZézeni neni
schopno usgsre plnit predkladané pozadavky. Jakiktad |ze uvést poZzadavek na
zalohovaci dobu UPS — zdkaznik tigSinou rozumi maximalni moznou dobu bateriového
provozu i plném jmenovitém zatiZzeni, vyrobcekay udava tento zakladni parameir p
tzv. obvyklém (nap

dvoutetinovém) zatiZeni.
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ovérovany, a roviiz i prehled moznych zkouSekegyimacich.

L

Velmi vyznamnym pinosem pro zakaznikatibe byt giloha popisované normy, oztena
jako Snérnice pro specifikaci pozadafrizakaznika. Ta byla sestavena jako po!
zakaznikovi p specifikaci jeho pozadavkpredkladanych vyrobci nebo dodavateli a
naopak i pro specifikaci provoznich parametrcharakteristik od vyrobce nebo dodavatele
poZzadovanych. Rozsahly soupis v po#itabulky obsahuje té#n stovku polozek, u kazdé
odkaz na fislusnyclanek normy, kde je parametr definovan. Zajimaviygekus o

klasifikaci UPS z hlediska provoznich vlastnossinppéng-ciselnym kodem, pomocihoz

je udane

« zavislost nagti a kmitaitu na napajeci siti vt&vém rezimu,

+ tvar vystupniho nafti pri lineéarni a nelinearni z&ti pro stovy a bateriovy rezim,

« dynamické chovani pchodné odchylky vystupniho rif) pii zmeéné provozniho
rezimu nebo skokové zme zaeze.

Jak je i z uvedeného stneho popisuiejmé, niize byt zmhovana norma [1] uziteou
pomickou @i volbé zalohovaciho zdroje adia by byt respektovana i vyrobdtiudavani
parametiit UPS. Lze jen litovat, jak bylo osté&tjiz uvedeno, Ze se nefita s jejim vydanim
v ¢eském jazyce.

4. DalSi technické pozadavky a kvalitativni ukazatie UPS

Kromé provoznich parametra charakteristik volenych v séinnosti zakaznika s
dodavatelem musi UPS vyhiiv mnoha dalSim technickym poZadéwk stanovenym
pravnimi gredpisy. Zdroj neferuSovaného napdjeni, jako osttazdy vyrobek uvashy na
trh, musi byt bezgmy, tzn. nesmi ohrozovat zdravi nebo bé&npst osob, majetek anebo
piirodni prostedi. UPS jako elektrotechnicky vyrobek podléha méato-pravnim



piedpigim, které stanovuji dvzakladni skupiny pozadafrtkTyto poZzadavky se povazuji za
splreéné, pokud vyrobek spilije vSechny odpovidajici harmonizované normy. dsou

a) Technické poZadavky na elektrick&izani nizkého naipi, které pedepisu;ji
zajiseni pred nebezpdm elektrického, tepelného nebo neelektrickéhoitnap
mechanického) charakteru. Pro zdrojeieepsovaného napajeni je pozadovano
splreni norem [3] nebo [4], v zavislosti natigpbu instalovani a provozovani.

b) Technické pozadavky na vyrobky z hlediska jejiltk#omagnetické
kompatibility, které pedepisuji omezeni emisi elektromagnetického ruseni
odpovidajici odolnost proti elektromagnetickym wgén jevaim okoli. Pro zdroje
negrerusovaného napajeni je pozadovanosyplnormy [5].

Splreni &chto bezpé&nostnich poZzadavkje deklarovano vyrobcem nebo distributorem
povinnym vydanim Prohlaseni o skod vyrobki pochéazejicich z trhu staEvropské unie
i umisgénim ozng&eni CE na vyrobek. V kazdéntipad by si vSak mil zakaznik pi vybéru
UPS oviit, zda byly i posuzovani shody skute aplikovany zmigné normy.

Pro zvySeni pravgbodobnosti, Ze si zakaznikijmuje skuténé kvalitni vyrobek, je dlezité
vybrat si vyrobce s certifikovanym systémémeni jakosti vyroby. Takovy vyrobce, ktery
spliuje pisna kritéria soustavy mezinarodnich notewly ISO 9000, zisk& progwyrobni
systém pislusny certifikat a ve svych materidlech ho neojpenuvadt. Pochopitela by
mel zakaznik pi vybéru dat takovym vyrobiom prednost.

DalSim kritériem, které Ize aplikovatiwybéru vyrobce, je hledisko certifikace tzv.
environmentalniho managementu, tdmeni vyrobniho systému s ohledem na minimalizaci
negiznivych vlivi na Zivotni prosgedi. Splgni piislusnych kritérii ossdcuje certifikat

podle mezinarodnich norefady ISO 14000, jehoZ ziskanim vyrobce prokazuje své
prednosti a narok na jisté priorityigpposuzovani zakaznikem.

5. Ridici systém UPS a jeho funkce

Zdroj negferuSovaného napajeni je zpravidla vybaven dostorgim pditacovym fidicim
systémem, ktery je schopen zégigat krong zakladnich funkci UPS i mnoho dalSich
funkci, jez jsou zagteny Fedevsim na zvyseni spolehlivosti zalohovaciho systé

K zakladnim funkcintidiciho
systému pdt predevsinmtizeni
4 tvaru a velikosti vystupniho
nageti, fizeni vystupniho
- kmitoctu, fizeni grechodu mezi
0 jednotlivymi provoznimi rezimy
P UPS — siovym, bateriovym a
bateriovy popr. obtokovym — &izeni
e vybijeciho a nabijeciho rezimu
baterie.

sitovy refim

stoyrean 1 DalSi funkciridiciho systému je
piedevsim jistni UPS pro
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prepstim, nadndrnym oteplenim, hlubokym vybitim baterie apod. Wkuoldiagnostiky je
v¢asna identifikace poruch, minimalizace jejich ndkliea pokud mozno idasna
identifikace takového zhorSeni paranielteré signalizuje hrozici poruchu. Vystupem
poruchové diagnostiky tize byt i automatické aktivovani nahradnfeéeni (nap u
redundantnich systét Casto byva také poZadovano automatické protokolovani
provoznich udalosti UPS.

Vyznamnym ukolentidiciho systému UPS je i komunikace s okolim,djzalohovanymi
spotebki, jestlize jsou vybaveny jistou inteligenci, a@l&lobsluhou. V prvnimiipac jde
predevsim o zalohovani napéjeni seity@ccitaciu nebo celych vypeetnich systérin Tehdy
muze UPS po datové siti poskytovat varovainppechodu na bateriovy provoz, informace
0 zbyvajici dob zalohovéani aigd ukogenim doby zalohovani ¥grpanim baterii
uskutenit fizené odstaveni — tzv. shutdown.

Pro komunikaci s obsluhou, tj. vysilani provoznidlormaci, ijem poveti, zmen
nastavovanych parameétapod., je dlezita skuténost, Ze UPS zpravidla nerimo
obsluhovan &asto je umisin v prostorach s omezenyrfigiupem. Jde tedy o dalkovou
datovou komunikaci — pragtdnictvim ovladaciho paneluiipojeného specialnim kabelem,
po paitacove siti (typické u systéirzalohujicich napdjeni pidaci) s moznosti vyuzit
internet, po telefonni siti nebo po siti mobilnageratod. Obsluhou Mze byt v takovych
piipadech i vzdalené servisni centrum.

Zaveér

Predkladanytlanek striné shrnuje sotasny stav techniky zdnbpegeruSovaného
napajeni, zejména siplédnutim k definovani jejich provoznich paranmetdcktere
problémy, nap specifikace pozadavlka sn&rnice pro volbu pfizovaného fistroje nebo
podrobrjSi seznameni s moznostmi soudobiiclicich systém UPS, by si vyZzadovaly
samostatné zpracovani.

Literatura:

[1] IEC 62040-3:1999 Uninterruptible power systems$YPR Part 3: Method of
specifying the performance and test requirements.

[2] CSN EN 50160 (33 0122):2000 Charakteristiky #iaplektrické energie
dodavané z vejné distribdni sit.

[3] CSN EN 50091-1-1 (36 9065): 1998 Zdroje ferpSovaného napajeni (UPS) —
Cast 1-1: VSeobecné a bezpestni poZzadavky pro UPS pouZzivané v prostorach
piistupnych obsluze.

[4] CSN EN 50091-1-2 (36 9065): 1999 Zdroje ferpSovaného napajeni (UPS) —
Cast 1-2: VSeobecné a be#pestni pozadavky pro UPS pouZzivané v prostorach
S omezenymifistupem.

[5] CSN EN 50091-2 (36 9065):1997 Zdroje hemSovaného napajeni (UPSyas!
2: PoZzadavky EMC.



