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Hlavni €lanky

Posuzovani rizika pfi projektovani elektrickych zarizeni strojt
(Pokra€ovani z minulého €isla)

Jifi Hlinovsky,
projektant a revizni technik elektrickych zafizeni

Samotna mechanickd ¢ast posuvného bezpecnostniho ochranného krytu chrani obsluhu pfed nebezpecimi,
ktera jsou zplsobovana rotacnimi nebo posuvnymi pohyby &asti stroje v pracovnim prostoru jen tehdy, je-li
kryt v poloze, kdy zcela uzavira nebezpecny (pracovni) prostor. Doba, kter4 je potfebnd pro manipulaci
s ochrannym krytem (odsunuti/zasunuti), oviiviiuje produktivitu prace, zejména pfi kratkych pracovnich cyklech,
a pokud by kryt nebyl spojen s blokovacim zafizenim, je zna¢né pravdépodobné, Ze by obsluha vyuzivala
ochrany krytem jen podle svého uvaZeni a pouze v téch nejnutnéjSich pfipadech (napf. teprve pfi silném
rozstrikovani chladici kapaliny, popfipadé kapalinové mihy).

Blokovaci zafizeni spojené s bezpecnostnim ochrannym krytem kontroluje polohu krytu a zabranuje €innosti
pohyblivych ¢éasti stroje za urcitych podminek, vétSinou po dobu, kdy ochranny kryt neni uzavien. Stroj tedy
miZe vykonavat nebezpecéné funkce, proti nimz ochranny kryt zajiStuje ochranu jen v pfipadé, Ze je kryt
uzavien (ve stanovené poloze), pfiemz samo uzavieni ochranného krytu vykonévani téchto funkci obvykle
nespusti (je nutny dalsi védomy Ukon obsluhy stroje). Takto fungujici pohyblivé ochranné kryty s blokovacim
zafizenim jsou oznacovany jako ochranné kryty typu A. Pokud obsluha otevie ochranny kryt typu A v dobé,
kdy stroj vwkonava nebezpecné funkce, je Fidicim systémem stroje vydan povel k zastaveni nebezpecnych
pohybt (k zablokovani pohond nebezpecnych pohyblivych casti).

Obrébéci stroj uvazovany v prikladu mé rozmérné upinaci zafizeni, které se mize otacet znacnou rychlosti
(Fadové tisice otaCek za minutu) a do néhoZ Ize upnout obrobky se zna¢nou hmotnosti (Fadové desitky
kilogramu). Je tedy ziejmé, Ze by v nepfiznivych pfipadech kombinace vysokych otacek vietena s velkou
hmotnosti obrobku vznikalo v disledku otevieni ochranného krytu béhem obrébéciho procesu a nasledujiciho
okamZitého nefizeného zastaveni STOP kategorie 0 podle CSN EN 60204-1:2000 velmi re&lné nebezpedi
roztrzeni a nasledného vymrsténi ¢asti upinaciho zafizeni nebo obrobku viivem pisobeni setrvacnych sil. Pro
zastaveni rotaéniho pohybu vietena proto musi byt pouZito fizeného zastaveni STOP kategorie 1 podle CSN
EN 60204-1:2000, pfi némz dojde k zablokovani pfislusnych pohont aZ po jejich zastaveni.

byt tak velka, aby bylo eliminovano riziko, Ze pfi pfed€asném otevieni krytu dosahne obsluha na nebezpecné
¢asti stroje dfive, nez ustanou jejich nebezpecné pohyby. Obwykle je spinéni tohoto poZzadavku nerealné, a
proto je nutné pouzit misto krytu typu A ochranny kryt typu B, ktery je spojen nejen s blokovacim zafizenim,
ale také se zafizenim pro zajiSténi krytu v ochranné poloze aZz do doby, kdy zcela zaniknou nebezpedi
wyplyvajici z dobéhu nebezpecénych Casti stroje pfi fizeném zastaveni. Stroj miZze vykonavat nebezpecné
funkce jen v pfipadé, Ze ochranny kryt je uzavien a zajiStén v ochranné poloze, pfi¢emz (stejné jako u krytu
typu A) samo uzavieni a zajiSténi ochranného krytu v ochranné poloze obwykle nezpusobi spusténi
nebezpecénych pohybu stroje.

Ridici obvody pro sniméani polohy ochranného krytu, blokovani nebezpe&nych pohond v zavislosti na signalech
od téchto snimacd a pro ovliddani a kontrolu zafizeni pro zajisténi krytu v ochranné poloze jsou (zcela
jednoznaéné) bezpecnostnimi ¢astmi fidiciho systému stroje, nebot zajiStuji bezpecnostni funkce, a pfi jejich
navrhu je tedy nutné fidit se pokyny a ustanovenimi CSN EN 954-1:1998. U vétSiny standardné dodavanych
zafizeni stroje proto musi u téchto obvodu zajistit pfiméfenou odolnost vici zavadam, které by mohly mit za
nésledek selhani bezpecnostni funkce.

Stanoveni kategorie poZadavku je pro jednoduchost dale demonstrovano pouze na nebezpedéi stla¢eni nebo

rozdrceni Casti téla, zejména prstl nebo ruky, mezi pohyblivymi a pevnymi Castmi stroje (v upinacim zafizeni
pfi upinani obrobku, pfi pohybech v soufadnych osach atd.). Toto nebezpeci je v tabulce A1 normy CSN EN
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1050 : 2001 oznageno Cislem 1.1 a v soupisu nebezpedi v pracovnim prostoru uvazovaného stroje je uvedeno

na prvnim misté (viz obr. 1 v ELEKTRO ¢&. 4/2002, str. 9).

Bezpecnostni normy pro strojni zafizeni sice vyZaduji, aby
posouzeni rizika zplsobovaného konkrétnim nebezpecim
v konkrétnim nebezpe¢ném prostoru a v konkrétni existencni
etapé stroje bylo provedeno nékterym z postupl uvedenych
v norm& CSN EN 1050: 2001, vétSina projektantd elektrickych
zafizeni stroji vS8ak nem& s uvadénymi postupy Zadnou
zkuSenost z praxe a pro nékteré postupy nejsou k dispozici ani
potfebné statistiky Urazovosti. Domnivam se proto, Ze
projektanti elektrickych fidicich obvodld mohou bez uzardéni
pouzivat pro stanoveni kategorii poZadavk( na bezpecnostni
¢asti fidicich systému zjednoduSeny postup pro odhad rizika
grafickou metodou podle pfilohy B normy CSN EN 954-1: 1998
(je to lepsi, nez nezabyvat se danou problematikou viibec). Pro
odhad rizika se pouZivaji tfi pomocné parametry S, F a P a pfi
volbé jejich stupriovani se vzdy uvaZuje nejhorSi moznost.

Z&vaznost mozného zranéni (parametr S), k némuz muize
dojit pfi nebezpecné situaci, kterd vznikla v dusledku selhani
blokovaciho obvodu ochranného krytu nebo v disledku selhani
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Obr. 2, Grafické nazoméni volby pii stupfiovani
parametru 5

obvodu pro zajisténi ochranného krytu v ochranné poloze, je mozné odhadnout celkem snadno. Jak celisti
upinaciho zafizeni, tak ¢asti stroje posouvajici se v soufadnych osach jsou pfi zaviracim pohybu proti pevnym
¢astem stroje schopny zcela rozdrtit prsty nebo ruku obsluhy (stlac¢eni nebo rozdrceni hlavy, popfipadé jinych
¢asti téla obsluhy se obvykle uvazuje jen u velkych strojd).

Kategoris CHN EN $84-1
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Obr. 3, Grafické znazomeéni volby pii stupfiovani
parametrus a F

prostoru jen méalokdy (obcas, zfidka), napf.

Je nepochybné, Ze vzniklé zranéni by mélo zavazné a trvalé
nasledky, v nejhorSim pfipadé by poSkozena ¢ast téla musela
byt amputovdna, a podle navodu v normé je tedy mozné
s jistotou zvolit parametr S2 (obr. 2).

Parametr S1 by mohl byt zvolen jen v pfipadé, Ze by se jednalo
0 lehké poranéni bez komplikaci a trvalych néasledkd.

Cetnost zasahi nebo vstupG do nebezpeéného prostoru,
popfipadé dobu, po kterou je obsluha vystavena
nebezpeci (parametr F), je rovnéZz mozné pomérné snadno
specifikovat. V téch pfipadech, kdy obsluha pravidelné zasahuje
nebo vstupuje do nebezpecného prostoru (alespori jedenkrat za
sménu) za UCelem vkladani nebo vyjimani obrobku, vymény
nastroje apod., nebo v pfipadech, kdy je po dlouhou dobu
vystavena nebezpedi, se vzdy voli parametr F2 — to je i pfipad
stroje uvazovaného v pfikladu (obr. 3).

Pokud obsluha zasahuje nebo vstupuje do nebezpecéného
za UCelem mazani, CiSténi apod., a jeji pobyt v nebezpecném

prostoru je kratkodoby, je mozné volit parametr F1.

MoZnost vyvarovani se nebezpeéi (parametr P) je velmi obtiZzné stanovitelny parametr a volba stupriovani
vyZaduje zna¢né zkuSenosti z praxe. Pfi rozhodovani, zda zvolit stuperi P1 nebo stuperi P2, je nutné zohlednit

zejména nasledujici okolnosti:

e zplGsob vzniku nebezpecné situace, tj. zda situace vznikd ndhle a prekvapivé nebo zda jeji vznik Ize

ocekévat a je pravdépodobny,

e predpokladanou reakci ohroZzené osoby, ktera je zavisla hlavné na zkuSenostech s obdobnymi situacemi
a odborné kvalifikaci, Skoleni, zacviku a praxi ohroZené osoby,

e moznost identifikace nebezpeci na zakladé jeho fyzikalnich viastnosti bud pfimo obsluhou nebo pomoci
technickych prostfedkl spojenych s vystraznym zafizenim,
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e moZnost Uniku pfed vznikajicim nebezpecim apod.

Pokud pFi vzniku nebezpeéné situace existuje realnd moznost
vyvarovat se Urazu nebo vyznamné sniZit jeho zavaznost, je
mozné zvolit parametr P1. V ostatnich pfipadech, tedy i
v pfipadé stroje, ktery je uvazovan v pfikladu (obr. 3), musi byt
zvolen parametr P2 (obr. 4).

Vysledek odhadu rizika je zfejmy z obr. 4 — elektrické fidici
obvody blokovaciho a jisticiho zafizeni posuvného
bezpecnostniho ochranného krytu pracovniho prostoru stroje
musi z hlediska odolnosti vici zavaddm splhovat poZadavky
kategorie 4 podle CSN EN 954-1: 1998. Odhad rizika sice musi
byt nasledné proveden a zdokumentovan i pro vSechna ostatni
nebezpeci, identifikovanda v uvaZzovaném nebezpe¢ném
(pracovnim) prostoru stroje, u Zadného z téchto nebezpedi vSak
uz nemlize byt stanovena vysSi kategorie pozadavku (pouze
stejna nebo nizsi).

Prehled poZzadavkt pro jednotlivé kategorie a popis chovani
bezpecnostni €asti s ohledem na wyskyt zavad je uveden v

tabulce 2 CSN EN 954-1:1998, pfisemz kategorie 4 vyZaduje, aby:

® bezpeC€nostni Céasti Fidiciho systému stroje byly navrZzeny, wyrobeny, voleny, namontovany a
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Obr. 4, Grafické mazomeéni volby pii stupfiovani
parametru S, Fa P

kombinovény v souladu s pfisluSnymi normami tak, Ze mohou odolavat o¢ekavanym viiviim,

e byly pouzivany osvédcené bezpecnostni soucasti a bezpecnostni zasady,

e bezpecnostni ¢asti byly navrzeny tak, Ze jednotliva zdvada nevede ke ztraté bezpecnostni funkce,

e bezpecnostni Casti byly navrzeny tak, Ze jednotliva zavada je detekovana pfi nejblizSi bezpecnostni
funkci nebo pfed ni, a pokud detekce neni mozna, nesmi nahromadéni zavad vést ke ztraté

bezpecnostni funkce.

Kategorie 4 je charakterizovana nasledujicim popisem:

e vyskytnou-li se zavady, bezpecnostni funkce je vzdy zachovéna,
® zavady jsou detekovany dostate¢né véas, aby bylo zamezeno ztraté bezpecnostni funkce.

obvodd pro bezpeé&nostni funkce je mozné najit v priloze C normy CSN EN 954-1:1998, kde jsou pod bodem
C.1 uvedeny zavady a poruchy elektrickych nebo elektronickych sou¢éasti, napf.:

e zkrat nebo pferuSeni obvodu, porucha uzemnéni, pferuseni kteréhokoliv vodice,

e zkrat nebo prferuseni obvodu u jednotlivych soucésti, napf. polohovych spinacd, fidicich a regulacnich
pristroj, ovladacich pfistrojl, kontaktl relé a stykacuq,

e neodpadnuti nebo nepfitazeni elektromechanickych spinacich prvka,

® nespusténi nebo nezastaveni motoru,

e mechanické zablokovani pohyblivych prvkd, uvolnéni nebo pfemisténi pevnych prvkd, napf. polohovych

spinacuy,

e odchylky mimo toleranéni hodnoty u analogovych prvkd, napf. rezistor(, kondenzatord, polovodica,

e oscilace vystupnich signalll u integrovanych soucasti,

e Uplnd nebo CésteCna ztrata funkce sloZitych integrovanych soucésti, napfiklad mikroprocesord,
programovatelnych elektronickych zafizeni, pfiemz se vzdy uvaZuje nejhorsi pripad chovéani.

Splnéni pozadavkd uréené kategorie musi pfi konstrukci elektrickych fidicich obvodu pro blokovaci a jistici
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zafizeni krytu zajistit projektant elektrického zafizeni stroje, tj. musi rozhodnout, jaké pristroje budou pouzity a
jakym zpasobem budou vzijemné propojeny. Vzhledem k tomu, Ze Zadnad norma neobsahuje navod, jak
obecné formulované poZadavky pro jednotlivé kategorie splnit, je nezbytné nutné, aby pfisluSny projektant
disponoval viastnim know-how pro konstruovani bezpeé&nostnich obvodu.

Informace o moznych zpdsobech feSeni Ize ziskat napf. studiem cizich projektd nebo pfikladd zapojeni v
odbornych pfiruckach firem, které dodavaji komponenty pro bezpecénostni obvody (pozor na chyby). Teorie
sama o0 sobé vSak nestaci a musi byt doplnéna zkuSenostmi z praxe. Konstrukéni feSeni elektrickych fidicich
obvodu pro bezpeénostni funkce musi totiz vzdy koncepéné odpovidat specifickym viastnostem daného stroje
nebo strojniho zafizeni, a pfiklady proto nelze bez podrobné Gvahy o funkci jednoduse opisovat.

Béhem své ¢innosti musi projektant elektrického zafizeni velmi Gzce spolupracovat s konstruktéry mechanické
¢asti stroje, popfipadé i s tvlrci programového vybaveni, pokud je jadrem Fidiciho systému programovatelné
elektronické zafizeni.

V opacném piipadé mohou vznikat zbyte€né (nékdy vSak dost zavaZzné a velmi nepfijemné) problémy napf.
s umisténim a upevnénim zvoleného typu polohovych spinacd, se zajisténim vhodného zpusobu jejich oviadani,
zpracovanim potfebnych vstupnich a vystupnich signalt apod.

Priklad zapojeni bezpecnostniho

fidiciho obvodu blokovaciho zafizeni ‘:‘1"2"]“ e
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nebezpeci. Do doby, nez bude tato | zou; istenim, kategorie 4 podie CSN EN 954-1)
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situace  vyfeSena, neni vhodné
spoléhat vyhradné na spravnou funkci programovatelného elektronického zafizeni o jedné vétvi a pfi konstrukci
fidicich obvodd pro zastavovaci funkce musi byt dana prednost pouziti pevné propojenych
elektromechanickych soucasti. Pokud se pouzije programovatelného elektronického zafizeni, musi byt ucinéna
pfiméfena opatfeni podle ¢l. 9.4.

Obvod na obr. 5 je proto sestaven z pevné propojenych elektromechanickych spinacich pfistrojd, pficemz
pouZitd relé nebo stykace musi mit nucené vedeni kontaktl (jinak zapojeni ztraci smysl). Propojovaci vedeni
vztaZzného potencidlu, ktery je spojen s ochrannou soustavou stroje, ma charakter uzaviené smycky podle
doporuceni v nékterych odbornych publikacich.

Blokovaci zafizeni bezpe¢nostniho ochranného krytu je sestaveno ze dvou mechanicky oviadanych polohovych
spinacu, pficemz v souladu s ¢&lankem 6.2.2 normy CSN EN 1088:1997 pracuji oba snimace polohy
ochranného krytu opa¢nym zplGsobem. Pfivodni vedeni ke spinaclim musi byt uloZzena oddélené.

Jako z&kladni pfistroj pro kontrolu polohy ochranného krytu a zaroven pro jeho zajiSténi v ochranné poloze je
pouzit bezpecnostni polohovy spina¢ s oddélenym ovlddacim prvkem. PFistroj sdruZuje v jednom pouzdru jak
bezpecnostni polohovy spina¢ s nucené rozpinanym kontaktem (SQ1 11-12) a pomocnym kontaktem (SQ1
13-14), tak elektromagnet s jisticim zafizenim (zajisténi bezpecnostni pruZinou), jehoz poloha je kontrolovana
nucené rozpinanym kontaktem (SQ2 21-22). Konstrukci pfistroje je vylouéeno tzv. chybné zajisténi, to
Znamena, Ze pfi otevieném ochranném krytu neni mozné vysunout zajiStovaci prvek do jistici polohy. Polohovy
spina¢ zakladniho pfistroje je ovladan pozitivnim zplisobem.
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Na misté doplfujiciho prvku je pouZit negativné oviddany polohovy spina¢ SQ3 s kontaktem SQ3 13-14.

Odjisténi krytu se déje pomoci tlagitka S1, tuto funkci vS8ak muZe stejné dobfe vykonavat wvystup
programovatelného elektronického zafizeni. Podminkou pro odjiSténi krytu je detekovani nulovych otacek
speciélnim, k tomu uréenym bezpecnostnim pFistrojem s redundantnimi vystupnimi kontakty, které sepnou jen
pfi skute¢ném zastaveni kontrolovaného pohonu. Pfistroji pro kontrolu zastaveni (otaceni) je nékolik druhd a
jejich podrobny popis pfesahuje ramec tohoto pFispévku.

Norma CSN EN 1088:1997 pfipousti i variantu, kdy je podminkou pro odiji§t&ni ochranného krytu uplynuti éasu,
nastaveného na specialnim bezpecénostnim ¢asovaci — tento zpuisob podminéni odjiSténi vS8ak neni vhodny pro
stroj, ktery je uvazovéan v prikladu.

Prostfednictvim spinaciho kontaktu SQ1 13-14 je bezpecnostni obvod (nikoliv blokovany pohon) automaticky
aktivovan po otevieni a zavieni a zajiSténi ochranného krytu, pficemZz zaroveri probéhne automaticka
(samocinna) kontrola celého obvodu a jednotlivych soucasti. Pokud nejsou zjistény Zzadné zavady jsou kontakty
ve vystupnich uvolhovacich obvodech spojeny a jsou tak vytvofeny podminky pro spusténi pfisluSného pohonu
bud ruéné nebo automaticky, napf. vystupy programovatelného elektronického zafizeni.

Bezpecnostni funkce obvodu je zachovana i pfi selhani nékteré soucasti a zavady jsou detekovany bud pfed,

dalSimu provozu (opé&tnému spusténi).

Pokud je posuvny ochranny kryt pracovniho prostoru stroje v ochranné poloze a byly detekovany nulové
otacky prislusSného pohonu, jsou vystupni kontakty pfistroje pro kontrolu zastaveni sepnuty. Stisknutim
ovladaciho tlagitka S1 je moZné pfivést napéti na civku elektromagnetu Y1 a odijistit ochranny kryt. Po
pfitazeni elektromagnetu Y1 rozepne kontakt SQ2 21-22 a nasledné odpadne relé K2, které pracovnimi
kontakty K2 13-14 odpoji relé K4 (pfi uvolnéni tlacitka S1 relé K2 opét sepne, relé K4 v3ak zlstane odpadlé,
nebot kontakty K4 13-14 a K3 23-24 jsou rozepnuté a nové podminky pro spusténi blokovaného pohonu jsou
vytvofeny az po odsunuti a opétném zasunuti a zajiSténi ochranného krytu). PFi stisknutém tlacitku S1 je
mozné odsunout kryt z ochranné polohy, pfi€emz rozepnou kontakty SQ1 11-12, SQ3 13-14 (odpadne relé
K1) a sepnou kontakty SQ1 13-14 (pfes kontakty K1 21-22 a K2 21--22 sepne relé K3 a vytvofi si samopfidrz
pfes kontakty K3 13-14 a K4 21-22).

Za tohoto stavu jsou vystupni uvolfiovaci obvody nékolikandsobné pferuSeny a spusténi prisluSného pohonu je
blokovano.

Po zasunuti krytu do ochranné polohy a jeho zajiSténi pruZinou je pfes kontakty spinacu SQ1 11-12 a SQ2
21-22 pfivedeno napéti na civku relé K2, které pfitahne a pres kontakt spinace SQ3 13-14 a kontakt K4
21-22 je pfivedeno napéti na civku relé K1, které rovnéz pfitdhne, a vytvofi si samopridrz kontaktem K1
13-14. Prfes kontakty K1 23-24, K2 13-14 a K3 23-24 je pfivedeno napéti na civku relé K4, které sepne,
vytvofi si samopfidrZz kontaktem K4 13-14 a zaroven kontaktem K4 31-32 shodi relé K3.

Za tohoto stawu jsou kontakty wystupnich uvolfiovacich obvodd bezpecnostniho obvodu sepnuty a jsou
vytvofeny podminky pro start pfisluSného pohonu. Jakmile se pohon zac¢ne otacet, rozepnou kontakty pristroje
pro kontrolu zastaveni a ochranny kryt je mozné odjistit az po vypnuti a zastaveni kontrolovaného pohonu.

Porovnani vysledku odhadu rizika s pozadavky normy typu C, napfiklad normy CSN EN 12415:2001
.Bezpecnost obrabécich a tvarecich stroji — malé &islicové fizené stroje a soustruznickd centra“, ukazuje, Ze
poZadavky normy jsou ponékud mirnéjsi, nebot v €lanku 5.1.1 poZaduje pro blokovani ochrannych krytd
s jiSténim splnéni poZadavkl ,pouze” kategorie 3. VySSi Uroven poZadavky, stanovena na zakladé postupu
podle obecné platné skupinové normy typu B1, je dana jednoduchosti a s tim souvisejici nepfesnosti odhadu
rizika. ZkuSenosti z praxe (nejenom moje) ukazuji, Ze u obvodd pro blokovaci zafizeni ochrannych krytd
s jisténim vétSiny obrabécich stroju je za dostatecnou Uroveri odolnosti vi¢i zavadam povazovano splnéni
poZadavk(l kategorie 3 podle CSN EN 954-1:1998.

Schéma elektrického bezpecnostniho obvodu blokovaciho a jisticiho zafizeni ochranného krytu pro spinéni
poZadavki kategorie 3 neuvadim z prostorovych divodl — pfiklady feSeni pro kategorii 3 je mozné najit
v fadé firemnich pFirucek.

Vlyfazeni ochrannych zafizeni je nutné k umoznéni sefizeni stroje pro nasledny proces automatického
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obrabéni (v obrdbécim rezimu), popfipadé pro vyhledavani zavad apod., pficemz tato existencni faze
strojniho zafizeni byva obvykle oznacovana jako sefizovaci rezim ¢innosti. V sefizovacim rezimu mize obsluha
ruéné spoustét nenavazujici Cinnosti stroje i pfi otevieném (vyfazeném) bezpecnostnim ochranném krytu
pracovniho prostoru a vzhledem k tomu, Ze Uroven rizika zdstdvA pro vSechna nebezpeci v tomto
nebezpe&ném prostoru stejnd jako v automatickém obrdbécim reZimu, musi byt pouZita pro jejich minimalizaci
dalSi bezpecnostni opatfeni (jina neZz ochranny kryt).

Problematikou ovladaciho reZimu pro sefizovani, programovani, zménu procesu, vyhledavani chyb a cisténi
nebo Gdrzbu se obecné zabyva &lanek 3. 7. 10 normy typu A, CSN EN 292-2:1994. Jiz zminéna norma typu C
pro obrabéci stroje CSN EN 12415: 2000 zd(razfiuje predevdim nutnost zabranéni neoéekavanému spusténi
nebezpecénych pohybl v dobé, kdy je ochranny kryt odsunuty (otevieny) a v ¢lanku 5.1.7.2 vyZaduje pouZziti
nésledujicich bezpecnostnich opatfeni k minimalizaci Urovné nebezpeci, kterd jsou zplsobovana Castmi
pohybujicimi se v pracovnim prostoru stroje:

e rychlost pohyb(l v soufadnych osach musi byt omezena na stanovenou hodnotu a musi byt oviadana
pomoci tipovaciho zafizeni (vyZadujiciho nepfetrzité plasobeni na ovidda€) nebo musi byt umoznén
pouze pohyb po krocich se stanovenou délkou kroku,

e otACky obrobkového vietena musi byt omezeny na stanovenou hodnotu a musi byt oviadany pomoci
tipovaciho zafizenti,

e k ovladani otaceni/indexovani revolverové nastrojové hlavy musi byt pouzito dvouruéniho ovladaciho
zafizeni (obsluha musi mit obé ruce mimo nebezpecny prostor) nebo tipovaciho zafizeni spole¢né se
souhlasnym povelovym ovladacim zafizenim,

e ovladani Cinnosti pinole (C4sti s hrotem) koniku smi byt mozné jen pomoci tipovaciho zafizeni.

Tipovaci ovladaci zafizeni pro spousténi jednotlivych nebezpeénych pohybd, vyZadujici nepfetrZité pasobeni
na ovladac, je bezpecnostni ¢asti Fidiciho systému a jeho odolnost vici zavadam musi byt na stejné Grovni
jako u obvodu blokovaciho a jisticiho zafizeni ochranného krytu, tj. na Grovni kategorie 3.

Rizeni otaéek a rychlosti a s nimi souvisejici obvody pro kontrolu otaéek nastrojového vietena, popfipadé
pro kontrolu rychlosti pohyb( v soufadnych osach, jsou opét bezpecnostnimi ¢astmi fidiciho systému a podle
¢lanku 5.1.8 normy musi splfiovat poZadavky kategorie 3, popfipadé pozadavky kategorie 2.

Je evidentni, Ze u stroju s elektrickym fidicim systémem a s elektrickymi pohony vietena a os je zajiSténi
dostatecné drovné bezpecnosti v sefizovacim reZzimu (pfi vyfazeném blokovani a jiSténi ochranného krytu)
whradné zaleZitosti projektanta elektrického zafizeni stroje. Vlastni know-how na feSeni problémd je v tomto
pfipadé doslova strategickou zaleZitosti, nebot pozadavky normy jsou velmi tvrdé, zejména je-li pouZito (ve
vétSiné pFipadu je) elektronické Fizeni pohonu:

e pro otacky vieten, rychlosti posuvi a systémy oviadani vyzadujici nepretrzité pisobeni na ovliada¢ jsou
akceptovatelné alespon dva oddélené elektronické kandly, které se liSi soucastkami, kde pomoci
externi smycky jeden kontroluje druhy, a které jsou zkouSeny pfi kazdém spusténi cyklu (v tomto
pfipadé mdre byt pro oba systémy pouzit spole¢ny snimac),

e odchylka od omezené nebo zadané hodnoty, ktera muze zpUsobit nebezpedi, musi mit za nasledek
nouzoveé zastaveni.

VétSina standardné dodavanych elektronickych pfistroji pro Fizeni pohont tedy musi byt doplnéna dalSim
kandlem (pfipustné je napf. feSeni fizeni NC + Fizeni PLC apod.) a stanovené mezni rychlosti (frekvence
otaceni), popfipadé uréené délky krokd musi byt monitorovany. Jsou-li mezni hodnoty pfekroCeny; musi byt
odpojen pivod energie od pohon( vétsinou tzv. Fizenym zastavenim STOP kategorie 1 podle normy CSN EN
60204:2000. Nékteré normy typu C pfitom pfipoustéji monitorovani jingymi vhodnymi prostfedky“, napf.
prostfednictvim proudové, rychlostni nebo polohové zpétné vazby v servopohonech.

(dokonceni v pristim cisle)
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