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Navrh a jisténi vodicu dle
CSN
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Dilc:l ukoly_pr'o navrh vodicu

volba vhodného druhu vodice
do daného prostredi a podminek provozu

zpusob uloZeni vodice
v uvedeném prostredi a podminkdch provozu

stanoveni prurezu vodice
pro prenos vykonu pri daném zplsobu uloZeni
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Zasady pro ndvrh vodicu

* teplota vodie v provozu musi byt v dovolenych
mezich

prurezy vodic¢t musi byt v hospodarnych mezich
* vodice musi mit dostatecnou mechanickou pevnost

* Ubytek napéti na vodicich musi byt v dovolenych
mezich

* vodi¢e musi odolat silovym a tepelnym uéinkum
zkratovych proudu
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1. Dovolena provozni teplota

je takova hodnota teploty vodice, ktera je stanovena pro jeho
hospodarnou Zivotnost.

Zavisi na materidlu izolace a na provoznich podminkach

Jedna se o nejvyssi teplotu, pri které lze vodi¢ trvale pouzivat.

Na teplotu vodice ma vliv:

* proudové zatiZeni vodice - vychadzi z dovolené provozni
teploty a je zavislé na teploté okolniho prostredi a zplsobu
ulozeni

* teplota prostredi

* vliv primého slunecniho zdreni (venkovni vedeni)
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Reflexe pozadavku pramyslu na vyuku v oblasti automatického fizeni a méfeni

Pr‘uklady ne vasm dovolene teploty jader vodiéu a

kabelt do 1 kV pri normdlnim provozu a pri
zkratu
zakladni nejvyssi nejvyssi
Druh vodice (kabelu) | zkratka Teplo:r a dovolenc} dovolenav.
okolniho provozni | teplota pri
vzduchu teplota zkratu
polyvinylchlorid PVC 30 °C 70 °C 150 °C
ptirodni nebo guma
. 1 y . 30 °C 60 °C 200 °C
synteticky kauCuk pryz
polyettylén PE 30 °C 70 °C 150 °C
holé vodice Cu, Al 30 °C 80 °C 200 °C
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Jmenovitd proudovd zatizitelnost vodice
(kabelu) - T, (A)

je hodnota proudu, kterou je mozno trvale zatézovat vodic (kabel)
pri zakladnim zpusobu uloZeni.

Zakladni ulozeni:

a) ulozeni ve vodorovné poloze na vzduchu o zdkladni teploté.

b) vodorovné uloZeni v zemi s danym mérnym odporem pudy, hloubce
70 cm a teplotou pudy 20°C.
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Jmenovita proudova zatizitelnost vodice
(kabelu) - I, (A)

pro dany typ vodice je stanovena vyrobcem.

Dovolené proudové zatiZeni vodice (kabelu)

- Idov M)

respektuje rizné podminky uloZeni.
Idov = k1*k2* kn*-lc'e]:nv

kde k1, k2, .. kn - prepocitaci Cinitele, respektujici zménu
zatizitelnosti vodice s ohledem na podminky ulozeni, K - Cinitel,
ktery vyjadruje, Ze teplota vedeni pri pretizeni nepresahne
dovolenou hodnotu.
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Prepocitaci Cinitele

Respektuji:
a) vliv okolni teploty
priklad:  PVC vodi¢ na vzduchu pri 50°C - 0,71
PVC kabel v zemi pri 10 °C -1,1

b) vliv seskupeni vodiéii
priklad: 4 zapusténé vodice ve sténé - 0,65

¢) vliv vice vrstev kabell

priklad: 3 vrstvy kabelt - 0,73
d) vliv seskupeni kabell v zemi

priklad: 3 kabely, které se dotykaji - 0,65
e) K - pojistka I,,>16 A - 0,9

- jisti¢ -1
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UloZeni vodi¢t - 1

I

Referenéni zplasob uloZeni

L

Obrazek Il Zpusob

Ty

Jiné zpusoby uloZeni dovolujici stejné
jmenovité proudy

Izolované vodice v trubkach

@ zapusténych v izolatnich
st&nach

- Vice Zilove kabely uloZzené pfimo v izolacni
sténeé

- lzolované vodiée v trubkach v uzavienych
drazkach
- Vice Zilovy kabel v trubkach v izola&nich
sténach

DA NN NN

lzolované vodi¢e v trubkach

o e na sténé

- lzolované vodic¢e v kanaicich (listach) na

“S‘téné{:h

- |lzolovaneé vodice v trubkach ve vétranych
drazkach

- lzolovane vodite, kabel jednofviceZilovy v
trubkach nebo dutinach (kanalcich)ve stropu

DN AN N NN

o ° Kabely viceZilové na zdi

- Kabely jednozilove na zdi

- Kabely viceZilové upiné ve zdivu

- Kabely vicezilové na podlaze

- Kabely jedno/viceZilové v otevienych nebo
vétranych drazkach

- Vicezilové kabely v kanalcich nebo trubkach

ve vzduchunebo ve styku se zdivem; hodnoty se

nasobi 0.8

— —

Kabely vicezilové v trubkach v
zemi

- Kabely jednozZilove v trubkach v zemi

- Kabely jedno/viceziloveé uloZzeny pfimo v zemi

i
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Reflexe pozadavku pramyslu na vyuku v oblasti automatického fizeni a méfeni

v

/

enl

maximalni dovoleny proud vodie

Zphsob /_\/ Podet zatidenveh vodifd o drub jejich zolace
uloZeni __ 2
A (@ w@ Dva PVC Th PRC Dva FRC
B e TH PVC Dva PVC TH PRC
c / Z Th PVC Dws PVC
EF / ‘K TH PVC
S [mm’] ‘ v 4 3 L] 5
mid ] * 1 . i d e 1 P 3 1 P ]
i 10,5 £ a 13,5 & 10 14,5 10 10
1.5 i & LI\ i 14,5 menOVIt rou IStI ce 17 10 16 185 | 1o 16
2.5 15 10 19.5 10 16 21 16 20 3 16 20 25 16 20
4 24 16 20 ) 26 20 20 28 20 25 31 25 25 34 25 32
6 T P 35 \§‘ ETY 12 Y 2% 23 a0 32 32 a3 32 40
10 42 32 32 - s .- E 40 50 &0 40 50
i6 s s [T Ta | menovity proud pojistky FTe T " w» o o
23 TR J & B0 Lam ) s T L Lo B R0 101 B0 100
35 B9 63 &0 99 63 80 110 80 100 117 100 100 126 100 125
50 bOg i 100 119 80 100 134 100 125 141 125 125 153 125 125
70 {36 100 125 151 100 125 171 125 179 160 196 160
95 164 i35 182 125 207 160 216 160 FET] 200
120 188 160 210 160 239 200 249 200 276 250
150 785 375 318 250
185 324 250 362 3ls
240 380 315 424 400
| hlinik
2.5 14 10 15 10 10 16,5 10 10 19 10 T 195 | 10 16
4 19 1] 1] 20 (1] 6 22 16 20 25 16 20 26 20 20
3 24 20 26 20 20 28 20 25 32 20 25 33 25 25
10 37 25 25 36 25 a2 39 a2 32 43 32 40 45 32 40
T3 a3 3z 40 4% 32 40 53 40 50 S8 40 S0 &1 50 50
25 57 40 30 63 20 50 69 S0 63 76 63 63 78 63 63
35 0 63 77 S0 63 &5 63 R0 94 &3 80 96 RO 80
50 4 63 5 93 63 5O 103 80 100 113 80 100 17 100 100
T0 107 80 100 118 BO 100 130 100 125 142 100 125 150 125 125
93 129 100 100 142 100 125 158 125 171 125 182 160
120 L) 12 z 164 125 L85 160 197 160 212 160
150 226 200 245 200
185 256 225 280 250
240 300 250 330 250
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Priklad ¢.1

Urcete prirez vodice:

Pro proud na vedeni je 60 A

Zpusob uloZeni: vodi¢e PVC v trubkdch ve zdi
Bez prepocitacich koeficientd

UloZeni ?

1. Urieni zplsobu uloZzeni - B

2. Volba zpusobu jisténi - pojistky
pro proud 60 A volime pojistku I,,=63 A

3. Uréeni prurezu vodice - S= 25 mm?
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Reflexe pozadavku pramyslu na vyuku v oblasti automatického fizeni a méfeni

Zplsob Podet zatiZenych vodi¢i a druh jejich izolace
ulogeni
A TH PVC Dva PVC Th PRC Dva PRC
i > Te BYE Dva PVC TH PRC
C Th PVC Dvs PVC
E,F TH PVC
S [mm'] 1 2 3 4 s
méd 1 P J I P J 1 P J 1 P J 1 P J
[ 10,5 6 6 i 6 3 12 5 - 13,5 6 10 14,5 10 10
15 13 6 10 14,5 10 10 _13.5 0 10 17 10 16 18,5 10 16
2.5 18 10 16 19,5 10 16 21 16 20 23 16 20 25 16 20
4 24 16 20 26 20 20 28 20 25 31 25 25 34 25 32
6 31 25 25 34 25 32 16 25 32 40 32 32 43 32 40
10 42 32 32 46 32 40 50 40 40 54 40 50 50 40 50
16 S6 40 50 61 50 50 68 50 63 73 63 63 80 63 63
3 0 X 0 3 RO 96 EO 80 101 80 100
3s 89 63 80 99 63 80 110 80 100 117 100 100 126 100 125
50 108 80 100 119 &0 100 134 100 125 141 125 125 153 125 125
70 136 100 125 151 100 125 171 125 179 160 196 160
95 164 125 182 125 207 160 216 160 238 200
120 188 160 210 160 239 200 249 200 276 250
150 285 235 3B 250
TT 324 250 362 315
240 380 315 424 400
| hlinik
2.5 14 6 10 L5 10 10 16,5 10 10 19 10 16 195 10 16
4 19 10 16 20 10 16 22 16 20 25 16 20 26 20 20
6 24 16 20 26 20 20 28 20 25 32 20 25 33 25 25
10 32 25 25 36 25 32 39 32 32 a3 32 40 45 32 40
16 43 32 40 48 32 40 53 40 50 58 40 50 61 50 50
25 51 40 50 63 40 50 69 50 63 76 63 63 78 63 63
35 70 50 63 77 50 63 8S 63 &0 94 63 80 e 80 80
50 84 63 80 93 63 0 103 80 100 113 8O 100 117 100 100
70 107 80 100 118 80 100 130 100 125 142 100 125 150 125 125
95 129 100 100 142 100 125 158 125 171 125 182 160
120 149 125 125 164 125 185 160 197 160 212 160
150 226 200 245 200
185 256 225 280 250
240 300 250 330 250
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Reflexe pozadavku pramyslu na vyuku v oblasti automatického fizeni a méfeni

Priklad ¢. 2

Urcete prirez vodice:

Pro proud na vedeni je 79 A

Zpusob uloZeni: 6 vzdjemné tésné priléhajici kabely CYKY 3+1 na
perforované lavce, teplota okoli 50 °C.

1. Uréeni zplsobu uloZeni -E
2. Urceni koeficient - vliv teploty  k1=0,71
-vlivulozeni k2 =0,73
vysledny koeficient k = k1*k2 = 0,71*0,73=0,518
3. Volba zplsobu jiténi - pojistka - volime I,,=80 A
4. Vliv jisténi - pojistky K=0,9
vypocCtovy proud vodice I.~I,.,/k*K=80/(0,518*09)=1716 A
5. Uréeni prurezu vodice - S = 70 mm?
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Prepocitaci Cinitele

a) vliv okolni teploty

priklad: PVC vodi¢ na vzduchu pri 50°C -0,71
PVC kabel v zemi pri 10 °C -1,1
b) vliv seskupeni vodiéu
priklad: 4 zapusSténé vodiCe ve sténé - 0,65
6 tésnych vodicl na lavce - 0,73

¢) vliv vice vrstev kabeli

priklad: 3 vrstvy kabell - 0,73
d) vliv seskupeni kabell v zemi
priklad: 3 kabely, které se dotykaji - 0,65
e) K - pojistka Inp>16 A
- 0,9
- jistic¢
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Zplisob Podet zatiZenych vodi¢d a druh jejich izolace
uledend
A TH PVC Dva PVC T PRC Dva PRC
B TH PVC Dva PVC Th PRC
C TH PVC _Dva PVC
EF > mpve |
S [mm’] ] 2 3 4 5
mid 1 P ] ] P ] 1 P ] 1 P ] 1 P J
1 10,5 6 [ 1 [3 [3 12 3 # 13,5 [ 10 14,5 10 10
1.5 13 6 10 145 10 10 15,5 10 10 17 10 16 18,5 10 16
2.5 18 10 16 19.5 10 16 21 16 20 23 i6 20 25 16 20
4 24 16 20 26 20 20 28 20 25 3l 25 25 34 25 32
f 31 28 25 14 25 32 36 25 32 40 32 12 43 32 40
10 42 12 32 46 32 40 50 40 40 54 a0 50 60 40 50
16 56 40 50 61 50 50 B8 50 63 7 63 63 80 63 63
25 73 50 63 80 63 63 89 63 80 9 80 80 101 30 100
35 89 63 RO 99 63 80 il 8O 100 117 100 100 126 100 125
50 108 80 100 119 80 100 134 100 125 141 125 125 153 125 125
70 é 00 125 151 100 125 171 125 179 160 [ 1%s 160
95 164 125 182 125 207 160 216 160 238 200
120 188 160 210 1) 219 200 249 200 276 250
150 285 25 318 250
185 324 250 362 115
240 380 315 424 400
|_hiinik
2.5 14 [ 10 15 10 10 16,5 10 10 19 10 16 19,5 10 16
4 19 10 16 20 10 16 22 16 20 25 16 20 26 20 20
6 24 16 20 26 20 20 2R 20 25 32 20 25 33 25 25
10 32 25 25 36 25 32 39 32 12 43 iz 40 45 32 40
16 43 32 40 48 2 40 53 40 50 58 40 50 61 50 50
25 57 40 50 63 40 50 [T 50 63 76 63 61 T8 63 63
35 70 50 63 77 50 63 85 63 80 94 63 80 96 80 8O
50 B4 63 B0 93 63 80 | 103 80 100 113 B0 100 117 100 100
70 107 8O 100 118 B0 100 130 100 125 142 100 125 150 125 125
95 129 100 100 142 100 125 158 125 171 125 182 160
120 149 125 125 164 125 185 160 197 160 212 160
150 226 200 245 200
185 256 225 280 250
240 300 250 330 250




