Uvod do elektrotechniky

Metoda smykovych proudad a metoda uzlovych nagti slouzi k celkové analyze
elektrického obvodu, podobiako metoda imé aplikace Kirchhoffovych zakén

Priklad:
Metodou uzlovych nagéti urcete proudylsg, I23, 14, Is , le7 v 0bvodu na obr., je-li dano:
Ri=1Q R=2Q, R=3Q, R =52, R =30, Re = 2Q, R, = 4Q, Rg = 4,52, Up = 60V.

Resent:

Uzel B zvolime jako referami, uzlyA aC jsou nezavislé. Mezi nezavislymi uzly a
referenim uzlem zavedemetwova nagti U, Uo.

Pro nezavislé uzly zapiSeme 1. Kirchtiofkzakon, picemz proudy ve &tvich vyjadime
pomoci uzlovych nafi.

1. Kirchhoffav zakonpro uzel A: lg+1,=115=0
Uy, Us Ui=Up=Uo
R, +Rs R, R +Rg

1. Kirchhoffav zakonpro uzel C: —lg=lg+15=0
ﬁ+ U, +U2‘U1+Uo
R Rg+R; R +Rg

=0

Resime soustavu 2 rovnic o 2 neznamych:

U, +U1+ U, U, _ U
R,+Ry Ry R+Rg Ri+Ry R +Rg
U2+ u, U, U, _ U

R, Ry+R, R+R, R+Rs R +R,

Lenka Sroubovéa
ZCU v Plizni, FEL, KTE
e-mail:lsroubov@kte.zcu.cz



Uvod do elektrotechniky

zapsano maticav

( 1 1 1 J 1 U,
+—+ -
R+R R, R+R R +Rg EEU1:|: R +
1 1 1 j U, _ Uy

1
“R+R, R R+R R+R R+R

a po dosazeni:

(LJJ,LJ _ 1 60

2+3 5 1+45 1+ 45 Uy | _| 1+45

- 1 (E-I' 1 T4 1 J EEU2:| B - 60
1+45 3 2+4 1+45 1+45

Resenim této soustavy rovnic jsou uzlovaatiap

U, =15V
U, =-12V

Ur¢eni wtvovych proud pomoci nalezenych uzlovych rigip

7 R +R 1+45 — —

U, _ 15

=3A

Vysledky tohoto pikladu mizeme porovnat &Senim pomoci transfigurace na elementérni
obvod a také BeSenim metodouimé aplikace Kirchhoffovych zakén(viz 1. piklad
v souboru UE_2_cviceni.pdf).
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Priklad:

Metodou smyékovych proudi uréete \&tvové proudyly, I», Iz, I4, Is, je-li dano:

R1:3Q, R2=Z2, R3:3Q, R4:6Q, R5:5Q, R5:6Q, R7:5Q, U01:48V,U02:43,2V.
U01 Uoz

Reseni:
Zavedeme systém nezavislych seiys;,s,, s3 a v nich smykové proudylg, lo, ls.

Pro nezavislé sntky zapiSeme 2. Kirchhaly zakon, picemz napti na pasivnich prvcich
vyjadiime pomoci smikovych proud.

2. Kirchhoffav zakonpro : Ry(lg=1e)*Rs(lq—1)+Rslg +Rslg + Ryl =0
2. Kirchhoffav zakonpro ; Rilg+Ry(lg—1g)+Ug =0

2. Kirchhoffav zakonpro : Ry(lg—1g)+Rylg+Ug, =0

Po Upra¥

(Rz+R3+R5+R6+R7)|51‘R2|52‘R3|53:0
_R2|51+(R1+R2)I 22 ="Un
_R3|31+(R3+R4)|33 =Ug

Resime soustavu 3 rovnic o 3 neznamych:

(R2+R3+R5+R6+R7) -R; ~Rs lg 0
R (R1+R2) 0 lsp |[=|~Ugs
~Rs 0 (R3+R4) l's3 “Ug

po dosazeni

(2+3+5+6+5) -2 -3 [lg 0

-2 3+2) 0 |l |=| -48
-3 0 (3+6)| |1y | [-432
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Reseni této soustavy rovnic jsou sikgvé proudy:

|4 =—-175A
|, =-103A
| o =—5383A

Vétvové proudy jsou

l,=-l,  =10300A
l,=lg~ly = 8550A
I =lg—lg= 3633A
l, =-lg =5383A
ls=-lg = 1750A

Vysledky tohoto pikladu mizeme porovnat &Senim pomoci transfigurace na elementérni

obvod a také BeSenim metodouifmé aplikace Kirchhoffovych zakén(viz 2. piklad
v souboru UE_2_cviceni.pdf).
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